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ANEXO II: PLANTA DE SITUACION DE CANTERAS Y
PRESTAMOS
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ANEXO IIl: REGISTRO DE LOS TRABAJOS DE CAMPO
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m I én 29200 Antequera (MALAGA) eol én 29200 Antequera (MALAGA)
Tif: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25 TIf: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
Inpusintin laboratorio@geolen.es Inpusintin laboratorio@geolen.es
PROYECTO : PROYECTO UR. SECTOR SUP-VM13, CAMINO DE TORROX ’REFERENCIA: $§15/042 g PROYECTO : PROYECTO UR. SECTOR SUP-VM13, CAMINO DE TORROX ‘REFERENCIA: $§15/042 g
FECHA : 16-04-15 ‘MAQUINA :  KOMATSU RW ‘POTENCIA: 93 g FECHA: 16-04-15 ‘MAQUINA :  KOMATSU RW ‘POTENCIA: 93 E Y=
CATA: C1 g CATA: C-2 g
SUPERVISOR :  Begofa Beltran S| z4 SUPERVISOR : Begoia Beltran S| z=
g < <8 SrauLon | Lres auimcos ProCTOR cor 2o g < <8 sranutom | Lmes auiwicos PrOCTOR can e
s E 3| o e |8 Taele | | 2| .2|a0z]2 3 | gz o £ |3 Zo e 8 | w2l | o 2].2|os]2 3 | gz
> 88 23 DESCRIPCION o 518|888 2 |an|gs5 2% 52| 22| 8 |38 2 23| 39 DESCRIPCION AR I I AR AL
§ 2 /< g2 AR AECE AR IR LR A0 LR A 5§ 2/<| g2 AERFE AR REL A0 LI N R
gl = o5 SR E 2T e |3 R el |22 g = ok R AR R A
[ 0
= & = [Tieravegetal = & = [Temavegetal
" = .ch ‘Arcilla marron rojiza. Presencia de nodulos 1% e
o ——  [GL: Arcila de baja plasticidad de color verdoso con velas milmétricas amarilientas imosas.
1 _ = _ f— -=——|Ligeramente him
- r_ _'I'I
1 ~Firngl _ 10| MA P 100 | 845 | 37,8 | 163 | 24 | 54 | 044 | 033 [189 (1,753 52 [29 | 0 |15
__2[ 200 _2 S —
== [Cambia el color de Ias arcillas a rojizas con vetas verdosas. ke
e = Desaparecen los nodulos carbonatados
_3 T— _3 -
a1 _ = =
CL: Arcilla verdosa con vetas limosas. 98 91,4 | 472 | 305 fr—
as0 —— as0 — —
—4 —4
5 5
FOTOGRAFIAS FOTOGRAFIAS
Responsable Tec. Ensayos Fisicos Director deldaboratorio Responsable Tec. Ensayos Fisicos Director del faboratorio
£ ] g
H ) = )
H Fdo.: Patricid Garcia Monteoliva Fdo.: José Glierfero de Mier H Fdo.: PatricidGarcia Monteoliva Fdo.: José Gliersero de Mier
Biloga Quimico Bisloga Quimico
Este informe no podra ser ido total o parci: sin izacion por escrito del io GEOLEN INGENIERIA,S.L. Este informe no podra ser total o i sin por escrito-det io GEOLEN INGENIERIA,S.L.
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ClAdelfas Parcela 2B. Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

geolén

Inpusintin

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

L

PROYECTO : PROYECTO UR. SECTOR SUP-VM13, CAMINO DE TORROX ’REFERENCIA: s15/042 ]
FECHA : 16-04-15 ‘MAQUINA: KOMATSU RW ‘POTENCIA: 3 | &
CATA: C-3 g
SUPERVISOR :  Begofa Beltran 8
2 Pr LimTes auimcos PrOCTOR 2 |
g E < £ g e |8 |0 .2 .212 3|z
HE RN DESCRIPCION AR AR A EEAE S PR
g = ok FlEE (2 g $7E|%% ¢ g8 |3
Relleno: Arcilla marron oscuro con restos de materia organica, raices y ladrillos.
s
CL: Arcilla de baja plasticidad color marrén oscuro.
1
o —
= = [SC: Arena con bastante arcila y grava (pizarosa). Colro marrén 0scuro.
180 — ]
195 | MA ET color cambia a rojizo. 278 | 164
2 et
_3 1.1
s

©W. Fernandez (2011)

FOTOGRAFIAS

Responsable Tec. Ensayos Fisicos

Fdo.: José el'ﬁa ro de Mier

Fdo.: PatriciaGarcia Monteoliva
Bisloga Quimico
Este informe no podra ser total o i sin izacion por GEOLEN INGENIERIA,S.L.
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£ = °5 AN A IR I E A MR AR
Tierra vegetal
Relleno: CL Arcilla de baja plasticidad de color marron oscura. Procedente de las excavaciones
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10| MA 487 | 184 185 1708 4 | 3
-2
200
_3 ~ [CL: Arcilla de baja plasticidad de color verdoso con vetas fimosas.
350 =i =
—4
FOTOGRAFIAS
Responsable Tec. Ensayos Fisicos
: Fdo.: PatriciaGarcia Monteoliva Fdo.: José Glg ro de Mier
Bidloga Quimico
Este informe no podra ser total o i sin GEOLEN INGENIERIA,S.L.
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Inpmsintin laboratorio@geolen.es
PROYECTO : PROYECTO UR. SECTOR SUP-VM13, CAMINO DE TORROX ’REFERENCIA: $§15/042 g
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CATA: C-5 &
SUPERVISOR :  Begoiia Beltran S| z4|
2 Pr SRaNULOM | Liwes auimicos ProcToR cer 2 |
g E < §% “ 2 o NPEPNE 3| gz
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gl = o5 RN A IR
]
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= w
CHLK]
040 Fp -
_ . =|CL: Arcilla de baja plasticidad de color verdoso con vetas amarillentas imosas.
=
| ==
-2
-3 — |
T —_——
4
5
FOTOGRAFIAS
Responsable Tec. Ensayos Fisicos Director del Jaboratorio
H 4
H Fdo.: PatricidGarcia Monteoliva Fdo.:JoséGI'k ro de Mier
Bidloga Quimico
Este informe no podra ser total 0 p sin por escrito del GEOLEN ASL.
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ANEXO IV: REGISTRO DE LOS TRABAJOS DE
LABORATORIO



geolen

LABORATORIO DE MATERIALES

INSCRITO CON N® AND-L-020 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

Poligono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Malaga)
Tfno.: 952 84 46 00 Fax: 952 70 08 25 e-mail: |

geolen

LABORATORIO DE MATERIALES

INSCRITO CON N® AND-L-020 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

Poligono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Malaga)
Tfno.: 952 84 46 00 Fax: 952 70 08 25 e-mail: |

PETICIONARIO: INASER, S.L.

OBRA: S15/042 PROYECTO URBANIZACION CAMINO DE TORROX

TIPO DE MUESTRA: SUELO

SUMINISTRADOR: GEOLEN

LOTIFICACION:

DESCRIPCION DEL MATERIAL:ARCILLA VERDE AMARILLENTA

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS N°:2015/1850
REFERENCIA DEL TRABAJO:1592

MUESTRA:01,2015/606

N°DE ALBARAN: OE1

FECHA DE TOMA: 16/04/2015

OBSERVACIONES:

LOCALIZACION: C-1 MA 3,20-3,50

PETICIONARIO: INASER, S.L.

OBRA: S15/042 PROYECTO URBANIZACION CAMINO DE TORROX

TIPO DE MUESTRA: SUELO

SUMINISTRADOR: GEOLEN

LOTIFICACION:

DESCRIPCION DEL MATERIAL:ARCILLA VERDE AMARILLENTA

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS N°:2015/1851
REFERENCIA DEL TRABAJO:1592

MUESTRA:01,2015/607

N°DE ALBARAN: OE 1

FECHA DE TOMA: 16/04/2015

OBSERVACIONES:

LOCALIZACION: C-2 MA 0,30-3,50

UNE 103100:95 UNE 103101:95 Curva granulométrica
Tamiz 0, o o - v e © 8
(mm) Pasa (%) 100 —2 e § o ) E o
100 100 %0 ~ 10
80 100 2
63 100 80
50 100 70 30
40 100 o 60 40
25 100 g 50 o
20 100 g 2
125 100 s 0 © 5
150 1;)80 30 70 <
80
2 97 20
1,25 97 10 %0
0,4 96 0 100
0,16 95 100 50 2 10 1 05 02 01 o005
0,08 914 Tamaiio de las particulas (mm)

UNTE 10.3100:95 UNE 103101:95 CUI'Va granulométrica
iz 0 2 o P @ g 28
(mm) Pasa (%) 100 —5 efo. 2, 2 0
100 100 % N 10
80 100 | |
63 100 80
50 100 70 30
40 100 ® 60 40
25 100 g 50 o
20 100 g X e
12,5 100 e 40 o0 5
10 100 2 0 3
5 100
2 100 2 o0
1,25 100 10 %0
0,4 99 0 100
0,16 95 100 50 2 10 5 1 0.5 02 01 o005
0,08 84,5 Tamafrio de las particulas (mm)

LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93

LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93

Limite liquido 47,2
Limite plastico 16,7
Indice de plasticidad 30,5

Limite liquido 37,8
Limite plastico 16,3
Indice de plasticidad 21,5

Clasificacion del suelo

Clasificacion del suelo

CL: Arcilla baja plasticidad

CL: Arcilla baja plasticidad con arena

Clasificacion AASHTO

Clasificacion AASHTO

Grupo: A-7-6 (29)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Grupo: A6 (17)

Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS

FDO: Patricia Garcia Monteoliva
Bidloga

En Antequera a 29 de abril de 2015

DIRECTOR TECNICO DEL LABORATORIO

1
FDO: José Guerrero de Mier
uimico

Gedten Ingeniera, S.L., Sevilla.

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS

FDO: Patricia Garcia Monteoliva
Bidloga

En Antequera a 29 de abril de 2015

DIRECTOR TECNICO DEL LABORATORIO

FDO: José Guerrero de Mier
uimico

Geolen Ingenieria, S.L., Sevill,
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LABORATORIO DE MATERIALES

INSCRITO CON N® AND-L-020 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

Poligono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Malaga)
Tfno.: 952 84 46 00 Fax: 952 70 08 25 e-mail: lab.antequera@geolen.es

geolée
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LABORATORIO DE MATERIALES

INSCRITO CON N AND-L-020 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

Poligono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Malaga)
Tfno.: 952 84 46 00 Fax: 952 70 08 25 e-mail: lab.antequera@geolen.es

PETICIONARIO: INASER, S.L.

OBRA: S15/042 PROYECTO URBANIZACION CAMINO DE TORROX

TIPO DE MUESTRA: SUELO

SUMINISTRADOR: GEOLEN

LOTIFICACION:

DESCRIPCION DEL MATERIAL:ARCILLA VERDE AMARILLENTA

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS N°:2015/1852
REFERENCIA DEL TRABAJO:1592

MUESTRA:01,2015/607

N°DE ALBARAN: OE 1

FECHA DE TOMA: 16/04/2015

OBSERVACIONES:

LOCALIZACION: C-2 MA 0,30-3,50

PETICIONARIO: INASER, S.L.

OBRA: S15/042 PROYECTO URBANIZACION CAMINO DE TORROX

TIPO DE MUESTRA: SUELO

SUMINISTRADOR: GEOLEN

LOTIFICACION:

DESCRIPCION DEL MATERIAL:ARCILLA VERDE AMARILLENTA

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS N°:2015/1853
REFERENCIA DEL TRABAJO:1592

MUESTRA:01,2015/607

N°DE ALBARAN: OE 1

FECHA DE TOMA: 16/04/2015

OBSERVACIONES:

LOCALIZACION: C-2 MA 0,30-3,50

AGRESIVIDAD QUIMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/CAPITULO 8,2,3 EHE

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg

27

Acidez Baumann-Gully mi/kg

5,4

Evaluacién del conjunto

EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGON

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) %

0,00

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS

FDO: Patricia Garcia Monteoliva
Bidloga

En Antequera a 29 de abril de 2015
DIRECTOR TECNICO DEL LABORATORIO

FDO: José Guerrero de Mier
uimico

Gedlen Ingeniera, S L., Sevilla

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL METODO DEL PERMANGANATO POTASICO. S/UNE
103204:1993 UNE 103204:1993 Err

% Materia Organica sobre la muestra total

0,33

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS

FDO: Patricia Garcia Monteoliva
Bidloga

En Antequera a 29 de abril de 2015
DIRECTOR TECNICO DEL LABORATORIO

FDO: José Guerrero de Mier
uimico

Geolen Ingenieria, S.L., Sevila,
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LABORATORIO DE MATERIALES

INSCRITO CON N® AND-L-020 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

Poligono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Malaga)
Tfno.: 952 84 46 00 Fax: 952 70 08 25 e-mail: lab.antequera@geolen.es

geolén

LABORATORIO DE MATERIALES

INSCRITO CON N AND-L-020 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

Poligono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Malaga)
Tfno.: 952 84 46 00 Fax: 952 70 08 25 e-mail: lab.antequera@geolen.es

PETICIONARIO: INASER, S.L.

OBRA: S15/042 PROYECTO URBANIZACION CAMINO DE TORROX

TIPO DE MUESTRA: SUELO

SUMINISTRADOR: GEOLEN

LOTIFICACION:

DESCRIPCION DEL MATERIAL:ARCILLA VERDE AMARILLENTA

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS N°:2015/1854
REFERENCIA DEL TRABAJO:1592

MUESTRA:01,2015/607

N°DE ALBARAN: OE 1

FECHA DE TOMA: 16/04/2015

OBSERVACIONES:

LOCALIZACION: C-2 MA 0,30-3,50

PETICIONARIO: INASER, S.L.

OBRA: S15/042 PROYECTO URBANIZACION CAMINO DE TORROX

TIPO DE MUESTRA: SUELO

SUMINISTRADOR: GEOLEN

LOTIFICACION:

DESCRIPCION DEL MATERIAL:ARCILLA VERDE AMARILLENTA

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS N°:2015/1855
REFERENCIA DEL TRABAJO:1592

MUESTRA:01,2015/607

N°DE ALBARAN: OE 1

FECHA DE TOMA: 16/04/2015

OBSERVACIONES:

LOCALIZACION: C-2 MA 0,30-3,50

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO.
S/UNE 103601:1996

Altura mm 20
Diametro mm 50
Seccion mm2 1963,50
Volumen cm3 39,27
Humedad inicial % 18,81
Humedad final % 23,9
Densida seca inicial g/cm3 1,75
Presién de ajuste kPa 10
Lectura inicial mm 6,00
Lectura final mm 6,30
HINCHAMIENTO LIBRE % 1,50

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS

FDO: Patricia Garcia Monteoliva
Bidloga

En Antequera a 29 de abril de 2015
DIRECTOR TECNICO DEL LABORATORIO

FDO: José Guerrero de Mier
Quimico

Geden Ingeniera, S L. Sevilla.

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE
LOS SUELOS S/ NLT 114/99

Sales solubles sobre la muestra total %

0,44

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS

FDO: Patricia Garcia Monteoliva
Bidloga

En Antequera a 29 de abril de 2015
DIRECTOR TECNICO DEL LABORATORIO

FDO: José Guerrero de Mier
Quimico

Geolen Ingeneria, S.L., Sevilla,
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LABORATORIO DE MATERIALES

INSCRITO CON N® AND-L-020 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

Poligono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Malaga)
Tfno.: 952 84 46 00 Fax: 952 70 08 25 e-mail: lab.antequera@geolen.es

geolen

LABORATORIO DE MATERIALES

INSCRITO CON N AND-L-020 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

Poligono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Malaga)
Tfno.: 952 84 46 00 Fax: 952 70 08 25 e-mail: lab.antequera@geolen.es

PETICIONARIO: INASER, S.L.

OBRA: S15/042 PROYECTO URBANIZACION CAMINO DE TORROX

TIPO DE MUESTRA: SUELO

SUMINISTRADOR: GEOLEN

LOTIFICACION:

DESCRIPCION DEL MATERIAL:ARCILLA VERDE AMARILLENTA

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS N°:2015/1856
REFERENCIA DEL TRABAJO:1592

MUESTRA:01,2015/607

N°DE ALBARAN: OE 1

FECHA DE TOMA: 16/04/2015

OBSERVACIONES:

LOCALIZACION: C-2 MA 0,30-3,50

PETICIONARIO: INASER, S.L.

OBRA: S15/042 PROYECTO URBANIZACION CAMINO DE TORROX

TIPO DE MUESTRA: SUELO

SUMINISTRADOR: GEOLEN

LOTIFICACION:

DESCRIPCION DEL MATERIAL:ARCILLA VERDE AMARILLENTA

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS N°:2015/1857
REFERENCIA DEL TRABAJO:1592

MUESTRA:01,2015/607

N°DE ALBARAN: OE 1

FECHA DE TOMA: 16/04/2015

OBSERVACIONES:

LOCALIZACION: C-2 MA 0,30-3,50

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELO. S/NLT-254:1999

TIPO DE PROBETA ALTERADA REMOLDEADA
ALTURA DEL ANILLO PORTAPROBETA mm 20
DIAMETRO INTERIOR DEL ANILLO mm 50,5
SECCION DE LA PROBETA mm? 2002,97
VOLUMEN DE LA PROBETA cm? 40,06
HUMEDAD INICIAL % 18,73
HUMEDAD FINAL % 22,24
DENSIDAD SECA INICIAL glcm? 1,72

PRESION DE INUNDACION KPa 200

ENERGIA DE COMPACTACION DEL PROCTOR NORMAL
PRESION DE AJUSTE KPa 3

LECTURA INICIAL DEL COMPARADOR 17 mm 2,00
LECTURA PREVIA A LA INUNDACION mm 1,33
LECTURA FINAL DEL COMPARADOR mm 1,33

INDICE DE COLAPSO % 0,00
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO % 0,00

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS

FDO: Patricia Garcia Monteoliva
Bidloga

En Antequera a 29 de abril de 2015
DIRECTOR TECNICO DEL LABORATORIO

1
FDO: José Guerrero de Mier
Quimico

Gedlen Ingeniera, S L., Sevilla

ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR NORMAL. S/UNE 103500:1994

SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL: no

Densidad maxima |1,753gr/cm?®

Humedad éptima 18,9 %

(1 .8721,1.7533)

Densidad seca gr/cm?
3

%5 15 155 16 165 17 175 18 185

19 195 20 205 21 215 22 225 23

Humedad %

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS

FDO: Patricia Garcia Monteoliva
Bidloga

En Antequera a 29 de abril de 2015
DIRECTOR TECNICO DEL LABORATORIO

1
FDO: José Guerrero de Mier
Quimico

Geolen Ingenieria, S, Sevill,
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LABORATORIO DE MATERIALES

INSCRITO CON N® AND-L-020 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

Poligono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Malaga)
Tfno.: 952 84 46 00 Fax: 952 70 08 25 e-mail: lab.antequera@geolen.es

geolen

LABORATORIO DE MATERIALES

INSCRITO CON N AND-L-020 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

Poligono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Malaga)
Tfno.: 952 84 46 00 Fax: 952 70 08 25 e-mail: lab.antequera@geolen.es

PETICIONARIO: INASER, S.L.

OBRA: S15/042 PROYECTO URBANIZACION CAMINO DE TORROX

TIPO DE MUESTRA: SUELO

SUMINISTRADOR: GEOLEN

LOTIFICACION:

DESCRIPCION DEL MATERIAL:ARCILLA VERDE AMARILLENTA

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS N°:2015/1858
REFERENCIA DEL TRABAJO:1592

MUESTRA:01,2015/607

N°DE ALBARAN: OE 1

FECHA DE TOMA: 16/04/2015

OBSERVACIONES:

LOCALIZACION: C-2 MA 0,30-3,50

PETICIONARIO: INASER, S.L.

OBRA: S15/042 PROYECTO URBANIZACION CAMINO DE TORROX

TIPO DE MUESTRA: SUELO

SUMINISTRADOR: GEOLEN

LOTIFICACION:

DESCRIPCION DEL MATERIAL:ARCILLA MARRON OSCURO

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS N°:2015/1862
REFERENCIA DEL TRABAJO:1592

MUESTRA:01,2015/608

N°DE ALBARAN: OE 1

FECHA DE TOMA: 16/04/2015

OBSERVACIONES:

LOCALIZACION: C-3 MA 0,40-3,50

Grafica Indice CBR/Densidad PROCTOR NORMAL
1.76
(52179 D maxima 1,753 glcm?
175
1.74 Humedad éptima 18,9 %
173 Compactacion (100%) 1,753 glom?.
172
171
e 1.7
5 169
) 168 Compactacion Densidad Indice CBR
8 e 95% 1,665 glom® 2,9
S 166
k7 98 % 1,718 g/lcm* 3.9
g 165
o 164 100 % 1,753 g/lcm* 52
163
162
161
1.6 Indice CBR (100%) 52
159
158 Hinchamiento (100%) 1,37 %
o2 22 25 27 3 32 35 37 4 42 45 47 5 52 Absorcién (100%) 2,09%
Indices CBR
MOLDE 34 MOLDE 13 MOLDE 3
Energia compactacion 25% (15 golpes) 50% (30 golpes) 100% (60 golpes)
Densidad 1,587 g/cm? 1,699 g/cm* 1,750 g/cm?
Humedad 19,0 % 19,0 % 19,0 %
Absorcién 6,14 % 3,50 % 2,09 %
Hinchamiento 1,94 % 1,72 % 1,37 %
Indice C.B.R. 1,9 34 52

Norma: UNE 103,502 Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 0,00 %

Sobrecarga utilizada: 14,0 Kg.

Se ha efectuado sustitucién de material: No

UNE 103100:85 UNE 103101:95 Curva granulométrica
Tamiz =) % @ o I - © 8
(mm) asa (%) 100 — = o = 0
100 100 % | 10
80 100 N 20
63 100 80 N
50 700 70 M~ %
40 100 ® 60 40
75 97 g 50
°
20 90 g % g
12,5 88 = 40 60 %
10 86 20 N~ 70 3
~ B
5 74 ~ | |s0
2 64 20
7,25 55 10 ©
0,4 35 0 100
0,16 27 100 50 0 10 5 2 1 05 02 04 005
0,08 23,0 Tamafio de las particulas (mm)
LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Limite liquido 27,8
Limite plastico 16,4
Indice de plasticidad 1,4

Clasificacion del suelo

SC Arena arcillosa con grava

Clasificacion AASHTO

Grupo: A-2-6 (0)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS

FDO: Patricia Garcia Monteoliva
Bidloga

En Antequera a 29 de abril de 2015
DIRECTOR TECNICO DEL LABORATORIO

1
FDO: José Guerrero de Mier
Quimico

Gedlen Ingeniera, S L., Sevilla

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS

FDO: Patricia Garcia Monteoliva
Bidloga

En Antequera a 29 de abril de 2015
DIRECTOR TECNICO DEL LABORATORIO

FDO: José Guerrero de Mier
Quimico

Geolen Ingenieria, S.L., Sevilla,
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LABORATORIO DE MATERIALES

INSCRITO CON N® AND-L-020 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

Poligono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Malaga)
Tfno.: 952 84 46 00 Fax: 952 70 08 25 e-mail: lab.antequera@geolen.es

geolen

LABORATORIO DE MATERIALES

INSCRITO CON N AND-L-020 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

Poligono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Malaga)
Tfno.: 952 84 46 00 Fax: 952 70 08 25 e-mail: lab.antequera@geolen.es

PETICIONARIO: INASER, S.L.

OBRA: S15/042 PROYECTO URBANIZACION CAMINO DE TORROX

TIPO DE MUESTRA: SUELO

SUMINISTRADOR: GEOLEN

LOTIFICACION:

DESCRIPCION DEL MATERIAL:ARCILLA MARRON (RELLENO)

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS N°:2015/1859
REFERENCIA DEL TRABAJO:1592

MUESTRA:01,2015/609

N°DE ALBARAN: OE 1

FECHA DE TOMA: 16/04/2015

OBSERVACIONES:

LOCALIZACION: C-4 MA 0,30-2,00

PETICIONARIO: INASER, S.L.

OBRA: S15/042 PROYECTO URBANIZACION CAMINO DE TORROX

TIPO DE MUESTRA: SUELO

SUMINISTRADOR: GEOLEN

LOTIFICACION:

DESCRIPCION DEL MATERIAL:ARCILLA MARRON (RELLENO)

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS N°:2015/1860
REFERENCIA DEL TRABAJO:1592

MUESTRA:01,2015/609

N°DE ALBARAN: OE 1

FECHA DE TOMA: 16/04/2015

OBSERVACIONES:

LOCALIZACION: C-4 MA 0,30-2,00

UNE 103100:95 UNE 103101:95 Curva granulométrica
Tamiz P % E] 2 [ o e a e 8
(mm) asa (%) 100 —7 — N 0
100 100 %0 I e 10
80 100 2
63 100 80
50 100 70 30
40 100 g e 40
25 100 8 50
°
20 100 g % g
12,56 100 < 40 60 s
150 1 9090 20 03
80
2 o7 20
7,25 97 10 %0
0,4 94 0 100
0,16 91 100 50 20 10 5 2 1 05 02 04 o005
0,08 87,9 Tamafio de las particulas (mm)
LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Limite liquido 48,7
Limite plastico 18,4
Indice de plasticidad 30,3

Clasificacion del suelo

CL: Arcilla baja plasticidad

Clasificacion AASHTO

Grupo: A-7-6 (28)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR NORMAL. S/UNE 103500:1994

SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL: no

Densidad maxima |1,708gr/cm®

Humedad o6ptima 18,5 %

(1 5407,1.7081)

Densidad seca gr/cm?

94 145 15 155 16 165 17 175

185 19 195 20 205 21 215 22 225

Humedad %

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS

FDO: Patricia Garcia Monteoliva
Bidloga

En Antequera a 29 de abril de 2015
DIRECTOR TECNICO DEL LABORATORIO

1
FDO: José Guerrero de Mier
Quimico

Gedlen Ingeniera, S L., Sevilla.

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS

FDO: Patricia Garcia Monteoliva
Bidloga

En Antequera a 29 de abril de 2015
DIRECTOR TECNICO DEL LABORATORIO

FDO: José Guerrero de Mier
Quimico

Geolen Ingeneria, S.L., Sevilla,




geolén

LABORATORIO DE MATERIALES

INSCRITO CON N? AND-L-020 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

Poligono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Malaga)
Tfno.: 952 84 46 00 Fax: 952 70 08 25 e-mail:

PETICIONARIO: INASER, S.L.

OBRA: S15/042 PROYECTO URBANIZACION CAMINO DE TORROX

TIPO DE MUESTRA: SUELO

SUMINISTRADOR: GEOLEN

LOTIFICACION:

DESCRIPCION DEL MATERIAL:ARCILLA MARRON (RELLENO)

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS N°:2015/1861
REFERENCIA DEL TRABAJO:1592
MUESTRA:01,2015/609

N°DE ALBARAN: OE 1

FECHA DE TOMA: 16/04/2015

OBSERVACIONES:

LOCALIZACION: C-4 MA 0,30-2,00

Grafica Indice CBR/Densidad PROCTOR NORMAL
11? /(4 "1 8] pensidad maxima 1,708 g/lcm?
1.69 Humedad éptima 18,5 %
1.67 / Compactacién (100%) 1,708 g/cm?.
1.65 -~
164 /
%\ 162 /
E) 16 Compactacion Densidad Indice CBR
% 159 / 95 % 1,623 glem® 30
2 e / 98 % 1,674 glom® 3,6
3 e P 100 % 1,708 glcm® 4,0
152 /
1.5
1.48 // Indice CBR (100%) 4,0
1.46 Hi i (100%) 1,88 %
s 2 ¥ 25 27 3 %% 35 ¥ 4 Absorcién (100%) 424%
Indices CBR
MOLDE 29 MOLDE 16 MOLDE 2
Energia compactacion 25% (15 golpes) 50% (30 golpes) 100% (60 golpes)
Densidad 1,464 g/cm*® 1,591 g/cm* 1,706 g/cm*
Humedad 18,5 % 18,5 % 18,5 %
Absorcion 10,60 % 6,66 % 4,24 %
Hinchamiento 2,14 % 2,04 % 1,88 %
Indice C.B.R. 1,3 2,6 4,0

Norma: UNE 103,502 Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 0,00 %

Sobrecarga utilizada: 14,0 Kg.

Se ha efectu

ado sustitucién de material: No

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS

FDO: Patricia Garcia Monteoliva
Bidloga

En Antequera a 29 de abril de 2015

DIRECTOR TECNICO DEL LABORATORIO

FDO: José Guerrero de Mier
Quimico

Gedlen Ingenieria, S, Sevill
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ANEXO V: CALCULOS DE ASIENTOS



CALCULO DE ASIENTOS BAJO UN RECTANGULO CARGADO UNIFORMEMENTE

(Refs.: Harr (1966); Steinbrenner Geotecnia y Cimientos Il pags. 257-263;1115)

Datos
q: presion transmitida (kg/cm?): 1,00
lados: A mayor (m) 30,00
nor (m) 3,50
Numero de capas deformables (10 MAX.) 3
idad (m) Nivel 7,00

CAPA E (kg/cm?) costPoissonv__ S(em) | 1 :
NIVEL 1 0.00 300 030 02 o
|
|
|
Senel 2,8
S en la esquina (cm). 09
S MEDIO (supuesta rigida) 24

1,00 kg/om?

IHHHHHHHHLH‘

28

0,9 0.9

30.00

L asiento a una profundidad z bajo la esquina s obtiene a partir de:

qB
8(2) =—— (M ¢ a8 -N ¢ (a5)
2E
dpnde:

arga aplicada

odulo elastico

A= lado mayor

B = ancho de la cimentacion (lado menor)
M=1-v:

n=2zB
m=A/B
v= Coeficiente de Poisson

1 (T+n*+m?) %+ n (ln*m?) %+ 1
Gr=—{Ln( )+nLn( )
= (1+nt+m?) (1nm?) %1

m n
G- —arctg—————————
n m(1+n*m?) "

CAPA MEJIORA 1 M
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1. INTRODUCCION

La Separata del Proyecto de Obras de Urbanizacién del SUP-VM-13 “Camino de Torrox I”, del P.G.O.U
de Vélez Malaga, consiste en construccion del vial que parte desde el camino de Algarrobo hasta una
nueva rotonda proyectada en el propio camino de Torrox y que esta dentro del sector VM-18.

La seccion tipo definida en el Plan Parcial de Ordenacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I”,
de Septiembre de 2004 y el Proyecto de Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I”, de
Mayo de 2007 se describe a continuacion:

Acera Aparcamiento Calzada Mediana Calzada Carril Bici Acera
3,00m 2,00 m 7,00 m 2,00 m 7,00 m 2,50 m 2,50 m

Ademas de la seccion tipo, los requisitos externos son:

- Las pendientes longitudinales seran superiores al 0,5% e inferiores al 8%, disponiéndose vados
en los cruces de calle para garantizar la accesibilidad para minusvalidos.

- Respetar las conexiones de las calles definidas en el Plan Parcial de Ordenacion del Sector
SUP-VM-13

- Respetar en lo posible el trazado en planta y longitudinal realizado para el proyecto de
Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I”, de Mayo de 2007.

- Redisefiar la obra de fabrica bajo el vial para el paso del arroyo Campifiuela ya que en el
proyecto de Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I”, de Mayo de 2007 se
realiza un desvio del arroyo que no es adecuado.

Asi mismo segun las recomendaciones del Geotécnico, los taludes a utilizar seran:
- Desmonte: 3(H)/ 2(V)
- Terraplén: 3(H)/2(V),

2. TRAZADO DEL REPLANTEO

Como se ha comentado en el apartado anterior el trazado del Vial de Torrox discurre entre el camino de
Algarrobo hasta una nueva rotonda proyectada en el propio camino de Torrox. Este vial forma parte de
la urbanizacion del sector SUP VM-13 del PGOU de Vélez-Malaga.

2.1. TRAZADO EN PLANTA

El trazado comienza en la Isleta de la glorieta existente de unién con el Camino de Algarrobo. Todo su
trazado desde el P.K. 0+000 al P.K. 0+663,58 discurre por un vial existente al que modificaremos la
seccion transversal que posee actualmente, de 5,7m de ancho total con dos carriles de doble sentido,
sin arcén.

Sera necesaria por tanto, la ampliacion de la seccion del vial para adaptarlo a la nueva configuracion.

Del P.K. 0+663,58 al P.K. 0+720 se construira una glorieta que enlazara con el Camino de Torrox del
sector VM-18y con la calle Z de la urbanizacién del sector SUP VM-13.

A partir de la glorieta, se proyecta un vial de transicion con el vial existente.

El listado de replanteo del eje del “Camino de Torrox” del sector SUP VM-13, viene definido en el cuadro
adjunto:

m Longitud

402629,585 4069809,32 183,42446 -500 0 188,207
Cur 188,207 402710,726 4069640,73 159,461162 1000 0 247,322
Cur 435,529 402831,827 4069425,81 175,206165 -750 0 257,683
Rec 693,212 402968,304 4069208,73 153,480986 0 0 48,445
Cur 741,657 403000,636 4069172,65 153,480986 60 0 2,212
Cur 743,869 403002,082 4069170,98 155,827777 -90,266 0 30,107
Rec 773,976 403024,804 4069151,44 135,013292 0 0 11,201

785,177 403034,354 4069145,59 135,013292

El listado de replanteo del eje de la glorieta sur viene definido en el cuadro adjunto:

402946,14 | 4069191,51 | 354,010764 0 43,982

Cur 43,982 | 402948,633 | 4069231,03 | 54,010764 28 0 43,982

Cur 87,965 | 402988,153 | 4069228,53 | 154,010764 28 0 43,982

Cur 131,947 | 402985,66 | 4069189,01 | 254,010764 28 0 43,982

Cur 175,929 | 402946,14 | 4069191,51 | 354,010764 28 0 43,982

Cur 219,911 | 402948,633 | 4069231,03 | 54,010764 28 0 43,982
263,894 | 402988,153 | 4069228,53 | 154,010763

2.2. TRAZADO EN ALZADO

Vamos a tratar de definir el alzado utilizando los mismos tramos que hemos descritos en el apartado de
trazado en planta.

Se ha intentado respetar al maximo el trazado en alzado proyectado en el proyecto de Urbanizacion del
Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I”, de Mayo de 2007, pero esto no ha sido posible desde el P.K.
0+240 al P.K. 0+680 donde el redisefio de la obra de paso para el arroyo Campifiuela ha obligado a
levantar la rasante del vial.

El trazado comienza en la Isleta de la glorieta en la que termina el Camino de Algarrobo. Este primer
tramo, del

P.K. 0+000 al P.K. 0+093,74, discurre junto al vial existente como el resto del trazado con una pendiente
descendente del 0,65%.

INGIENERIA SABONA

ANEJO N2 4 Trazado, Replanteo y Movimiento de Tierras.
1
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El siguiente tramo del P.K. 0+093,74 al P.K. 0+185,33 sigue con una pendiente descendente del 6,87%
de manera que se respeta el trazado del proyecto original

A partir del P.K. 0+185,33 la pendiente pasa a ser del -0,51% y es aqui donde la rasante se levanta con
respecto a la del proyecto original para permitir la construccion de la obra de paso en torno al P.K.
0+400.

A partir del P.K. 0+410 la pendiente pasa a ser ascendente del 0,51% hasta el P.K. 0+580 en el que
existe un punto alto en el trazado.

Del P.K. 0+580 al P.K. 0+691,6 la pendiente vuelve a ser descendente del 2,13% con el objetivo de
ajustar de nuevo la rasante del vial a la del proyecto original.

A partir de aqui y hasta el P.K. 0+750 la pendiente es del -1,08% al igual que en el proyecto de
Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I’, de Mayo de 2007 y que ademas
corresponde a la zona donde se ubicarala nueva rotonda sur.

A partir de la rotonda, se disefia un pequefio tramo con una pendiente ascendente del 2,89% y
posteriormente del 1,02% cuyo objetivo sera realizar el enlace suave con el vial existente en el caso en
que el tramo del Camino de Torrox perteneciente al sector VM-18 no se haya construido en el momento
en que se ejecuten las obras de este proyecto.

El listado de la rasante del eje del Camino de Torrox, Sector SUP VM-13, viene definido en el cuadro
adjunto:

m—m

45,462 -0,00648

93,74 44,854 963,54 29,998 0,467 -0,0687466

185,335 38,558 1937,071 61,597 0,979 -0,00514863

410 37,401 4832,277 24,87 0,064 0,00514478

580 38,275 2271,56 29,992 0,198 -0,021262

682,317 36,1 1891,047 9,916 0,026 -0,0107743

752,441 35,344 800 15,854 0,157 0,02886165

780 36,14 300 5,888 0,058 -0,01039073
785,177 36,086 0 0 0

En el perfil longitudinal siguiente puede apreciarse la diferencia entre el trazado del proyecto de
Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I”, de Mayo de 2007, en azul, con la nueva
rasante proyectada, en rojo.En verde se representa el terreno natural.

El listado de la rasante de la glorieta sur, viene definido en el cuadro adjunto:

m—m

36,095 0,00914913

44,27 36,5 1648,616 15,083 0,069 -0,00914913

131,71 35,7 1659,18 15 0,068 0,00893209
180,193 36,133 0 0 0

3. OBRADE PASO

En el proyecto de Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I”, de Mayo de 2007 se
contempla un encauzamiento con desvio del arroyo Campifiuela situado sobre el P.K. 0+400. En el
proyecto se contemplaba la sobreexcavacion del cauce bajo el camino de Torrox para colocar el marco
sin afectar demasiado a la rasante del vial.

El encauzamiento de este arroyo incluye ademas un desvio del mismo. En este proyecto “se encauza
el arroyo a su paso dentro del sector, mediante un marco enterrado de seccién rectangular, cuya traza
discurriré por las calles E y A para abandonar aquel en la rotonda que conforma la interseccién de los
viales A, Z y el camino del Higueral, punto en el que continuara el tramo embovedado ya en terrenos
del SUP VM-17.”

La nueva normativa impide realizar embovedados de arroyos de largo recorrido y no se admiten los
desvios porlo que se ha proyectado una simple obra de paso bajo el vial para este arroyo.

En el proyecto actual, al quedar eliminado este desvio del arroyo, el marco debe situarse respetando la
rasante del arroyo, lo que ha obligado a elevar la rasante del vial unos 2,6 metros en la zona del marco.

La tipologia adoptada es la de un marco cerrado o cajon, con galibos interiores de 3,00 metros en
horizontal yaltura de hastiales igual a 2,00.

;"-
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El eje del marco se sitia en el P.K. 0+401,78 del vial siguiendo la rasante del arroyo, lo que obliga a Tangente Flecha Pendiente
la elevacionde la rasante con respecto a la proyectada originalmente. Wio 0 0 -0,02252748
El listado de replanteo del eje del marco, viene definido en el cuadro adjunto: 54,928 32,759 0 0 0 -0,02252748
60 32,644 0 0 0 -0,02742106
Coord. X Coord. Y Azimut Radio Parametro | Longitud 66,939 32,454 0 0 0 -0,01131598
Rec 0 | 402846,334 | 4069464,28 | 278,615761 0 0 8,279 69,968 32,42 0 0 0 -0,02252745
Rec 8,279 | 402838,518 | 4069461,55 | 285,190051 0 0 39,806 70 32,419 0 0 0 -0,0112782
Rec 48,085 | 402799,784 | 4069452,37 | 292,139395 0 0 4,376 79,576 32,311 0 0 0
Rec 52,461 | 402795,441 | 4069451,83 | 296,233859 0 0 14,478
Rec 66,939 | 402780,988 | 4069450,98 | 290,056158 0 0 12,637
79,576 | 402768,505 | 4069449,01 |290,056158 4 MOVIMIENTO DE TIERRAS
El listado de Ia rasante del marco, viene definido en el cuadro adjunto: :sl'sl!]y como se ha comentado anteriormente los taludes de desmonte y terraplén que se han considerado
- Desmonte: 3(H)/ 2(V)
P.K. Cota Kv Tangente - Terraplén: 3(H)2(V),
0 34,382 0 0 0 -0,0154608
8,279 34,254 0 0 0 -0,10576688
13,62 33,689 0 0 0 -0,02252748
45,348 32,974 0 0 0 -0,02252748
70 32,419 0 0 0 -0,0112782
79,576 32,311 0 0 0

El listado de la rasante de excavacién del marco, viene definido en el cuadro adjunto:

P.K. Cota Kv Tangente

0 34,382 0 0 0 -0,0154608
8,279 34,254 0 0 0 -0,10576688
13,337 33,719 0 0 0 -0,10576689

13,62 33,689 0 0 0 | Vertical
13,62 32,439 0 0 0 -0,02252748
45,32 31,725 0 0 0 -0,02252746

45,484 31,721 0 0 0 | Vertical
45,484 32,967 0 0 0 -0,02129193
48,963 32,893 0 0 0 -0,02252748
50 32,87 0 0 0 -0,02252747
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5. MEDICIONES AUXILIARES

VIAL CAMINO DE

TORROX
| | SUPERFICIE VOLUMEN |
P.K. Distancia Sup.Desmonte Sup.Terraplén Sup.Vegetal Vol.Desmonte Vol.Terraplén Vol.Vegetal

0,000 31,268 0 12,835 0 0 0
10,000 10,000 39,479 0 14,487 353,738 0 136,606
20,000 10,000 76,353 0 15,103 579,164 0 147,947
30,000 10,000 96,148 0 15,63 862,506 0 153,665
40,000 10,000 107,839 0 15,659 1019,934 0 156,447
50,000 10,000 107,598 0 15,51 1077,183 0 155,846
60,000 10,000 90,341 0 14,89 989,694 0 151,999
70,000 10,000 67,501 0 14,291 789,211 0 145,903
80,000 10,000 44,839 0 13,627 561,701 0 139,589
90,000 10,000 26,874 0,023 13,693 358,565 0,116 136,602
100,000 10,000 15,577 0,479 13,246 212,255 2,512 134,695
110,000 10,000 11,265 1,398 12,981 134,208 9,385 131,133
120,000 10,000 10,387 1,736 12,85 108,261 15,67 129,157
130,000 10,000 11,145 1,078 12,811 107,664 14,071 128,308
140,000 10,000 14,611 0,358 12,959 128,78 7177 128,853
150,000 10,000 18,711 0,025 12,87 166,608 1,914 129,149
160,000 10,000 22,41 0,303 14,194 205,604 1,644 135,323
170,000 10,000 24,758 0,082 13,32 235,841 1,928 137,574
180,000 10,000 20,397 0 13,26 225,776 0,411 132,902
188,207 8,207 21,723 0 12,994 172,839 0 107,735
190,000 1,793 22,528 0 12,975 39,671 0 23,282
200,000 10,000 25,977 0 12,927 242,523 0 129,508
210,000 10,000 29,627 0 13,254 277,52 0 130,902
220,000 10,000 28,341 0 13,443 289,338 0 133,483
230,000 10,000 29,705 0 13,26 290,231 0 133,517
240,000 10,000 27,904 0 13,158 288,047 0 132,093
250,000 10,000 25,037 0,015 13,101 264,706 0,075 131,296
260,000 10,000 22,952 0 13,015 239,944 0,075 130,582
270,000 10,000 24,119 0 13,153 235,351 0 130,841
280,000 10,000 19,794 0,006 13,15 219,561 0,029 131,514
290,000 10,000 13,635 1,665 12,876 167,142 8,356 130,13
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VIAL CAMINO DE
TORROX

SUPERFICIE VOLUMEN

Distancia Sup.Desmonte Sup Terraplén Sup.Vegetal Vol.Desmonte Vol.Terraplén Vol.Vegetal
300,000 10,000 8,46 6,737 12,644 110,476 42,011 127,601
310,000 10,000 5,685 13,975 12,808 70,725 103,558 127,262
320,000 10,000 2,008 19,479 12,908 38,464 167,269 128,578
330,000 10,000 0,208 26,277 12,965 11,083 228,781 129,363
340,000 10,000 0 33,661 13,191 1,042 299,69 130,78
350,000 10,000 0 40,53 13,535 0 370,95 133,632
360,000 10,000 0 45,197 13,867 0 428,63 137,009
370,000 10,000 0 55,532 14,154 0 503,64 140,103
380,000 10,000 0 63,837 14,367 0 596,841 142,603
390,000 10,000 0 66,084 14,594 0 649,605 144,805
400,000 10,000 0 77,895 14,763 0 719,895 146,786
410,000 10,000 0 41,659 12,937 0 597,768 138,498
420,000 10,000 5,01 30,552 12,872 25,048 361,054 129,042
430,000 10,000 5,748 30,244 13,103 53,788 303,981 129,873
435,529 5,529 5,992 30,875 13,372 32,455 168,965 73,19
440,000 4,471 6,172 26,929 13,339 27,192 129,221 59,712
450,000 10,000 6,59 22,891 13,004 63,81 249,101 131,716
460,000 10,000 6,968 16,524 12,877 67,789 197,075 129,406
470,000 10,000 9,205 8,072 12,755 80,864 122,978 128,159
480,000 10,000 6,605 3,937 12,781 79,049 60,046 127,681
490,000 10,000 22,887 1,299 13,85 147,457 26,18 133,159
500,000 10,000 35,182 9,179 14,569 290,344 52,386 142,099
510,000 10,000 34,683 11,567 14,656 349,327 103,726 146,126
520,000 10,000 31,591 14,308 14,643 331,372 129,373 146,492
530,000 10,000 27,842 18,909 14,657 297,165 166,083 146,496
540,000 10,000 22,721 24,615 14,668 252,813 217,616 146,624
550,000 10,000 18,191 30,75 14,698 204,561 276,825 146,829
560,000 10,000 14,201 36,597 14,777 161,96 336,739 147,375
570,000 10,000 10,78 41,071 14,846 124,901 388,342 148,114
580,000 10,000 7,963 43,777 14,892 93,711 424,238 148,689
590,000 10,000 0,891 44,655 13,593 44,267 442,156 142,428
600,000 10,000 0,503 61,661 14,029 6,971 531,58 138,111
610,000 10,000 1,303 56,967 14,085 9,032 593,141 140,572
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VIAL CAMINO DE

TORROX
I Distancia Sup.Desmonte Sup.Terraplén Sup.Vegetal Vol.Desmonte Vol.Terraplén Vol.Vegetal
620,000 10,000 2,808 49,136 14,172 20,553 530,516 141,288
630,000 10,000 4,942 41,149 14,246 38,749 451,425 142,091
640,000 10,000 8,329 35,352 14,285 66,357 382,501 142,654
650,000 10,000 13,978 23,672 14,373 111,537 295,119 143,287
660,000 10,000 8,89 12,141 14,159 114,34 179,068 142,661
670,000 10,000 13,252 8,946 12,545 110,709 105,435 133,524
680,000 10,000 24,358 0,937 12,237 188,051 49,413 123,91
690,000 10,000 37,217 0 12,985 307,877 4,685 126,11
693,212 3,212 37,638 0 12,727 120,218 0 41,294
700,000 6,788 44,786 0 13,061 279,748 0 87,527
710,000 10,000 29,951 0,187 12,133 373,686 0,937 125,972
720,000 10,000 31,696 0,003 13,912 308,235 0,953 130,224
730,000 10,000 65,381 0 14,624 485,385 0,016 142,678
740,000 10,000 45,677 0 10,269 555,293 0 124,462
741,657 1,657 44,285 0 10,104 74,534 0 16,879
743,869 2,212 42,041 0 9,84 95,476 0 22,058
750,000 6,131 35,336 0 9,154 237,199 0 58,225
760,000 10,000 21,177 0 6,853 282,565 0 80,037
770,000 10,000 14,201 0 5,919 176,887 0 63,861
773,976 3,976 11,308 0 5,445 50,711 0 22,591
780,000 6,024 6,596 0 3,58 53,925 0 27,182
785,177 5,177 5,066 0 2,766 30,186 0 16,427
TOTALES: 747,257 1212,719 1011,951 16098,589 11712,384 9509,214
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GLORIETA

| | SUPERFICIE | VOLUMEN |
P.K. Distancia | Sup.Desmonte | Sup.Terraplén | Sup.Vegetal Vol.Desmonte | Vol.Terraplén | Vol.Vegetal
0 14,774 10,102 13,554 0 0 0
10 10 8,73 16,762 13,401 117,524 134,318 134,775
20 10 8,857 18,229 14,323 87,935 174,956 138,619
30 10 11,484 16,032 13,911 101,703 171,304 141,167
40 10 20,237 7,239 13,767 158,608 116,352 138,39
43,982 3,982 28,252 0 13,197 96,542 14,412 53,684
50 6,018 26,196 0 13,039 163,833 0 78,944
60 10 15,496 11,523 13,442 208,458 57,615 132,408
70 10 15,376 7,212 14,11 154,359 93,677 137,763
80 10 13,795 5,877 14,213 145,855 65,446 141,619
87,965 7,965 14,28 5,673 14,57 111,809 45,998 114,63
90 2,035 14,964 5,42 14,595 29,756 11,287 29,675
100 10 16,543 5,019 14,495 157,538 52,194 145,448
110 10 20,596 3,918 14,399 185,699 44,685 144,47
120 10 25,735 4,522 12,986 231,657 42,201 136,927
130 10 52,375 0 13,846 390,548 22,611 134,16
131,947 1,947 53,385 0 13,823 102,957 0 26,936
140 8,053 38,179 0,805 13,378 368,683 3,243 109,526
150 10 25,935 6,818 13,141 320,569 38,116 132,594
160 10 20,6 6,416 13,089 232,673 66,17 131,146
170 10 12,932 11,778 13,39 167,657 90,972 132,393
175,929 5,929 14,775 10,102 13,554 82,135 64,863 79,875
TOTALES: 473,496 153,447 302,223 3616,498 1310,42 2415,149
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EXCAVACION PARA MARCO DE ODT

| | SUPERFICIE | VOLUMEN |
P.K. Distancia |Sup.Desmonte Sup.Terraplén |Sup.Vegetal |Vol.Desmonte |Vol.Terraplén |Vol.Vegetal
0 0,963 0 0 0 0 0
5 0,968 0 0 4,828 0 0
10 5 1,454 0 0 6,055 0 0
15 5 8,211 0 0 24,163 0 0
20 5 8,174 0 0 40,963 0 0
25 5 7,487 0 0 39,153 0 0
30 5 14,447 0 0 54,835 0 0
35 5 12,807 0 0 68,135 0 0
40 5 10,515 0 0 58,305 0 0
45 5 8,477 0 0 47,480 0 0
50 5 2,76 0 0 28,093 0 0
55 5 2,678 0 0 13,595 0 0
60 5 2,482 0 0 12,900 0 0
65 5 2,539 0 0 12,553 0 0
70 5 2,602 0 0 12,853 0 0
75 5 2,696 0 0 13,245 0 0
79,576 4,576 2,734 0 0 12,424 0 0
TOTALES 91,994 0 0 449,576 0 0

Vélez-Malaga, Noviembre 2024
_Fdo 7

|

Aol l“uL

Félix Garcia Rodriguez

—
o r/

Ing. Caminos, Canales y Puertos

N° Colegiado: 22.017
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1. INTRODUCCION

El presente anejo tiene por finalidad la definicion de las secciones del firme a utilizar en la construccién del
Nuevo Vial Camino de Torrox del Sector SUP VM-13 del PGOU de Vélez-Mélaga.

Por tanto, utilizaremos el método descrito en la Instruccién para el Disefio de Firmes de la Red de Carreteras de
Andalucia de 2007 y con el cual definiremos la seccion del firme de dicho vial Camino de Torrox.

Ademas, en este anejo se ha tenido en cuenta la “OC. 24/08 que modifica el articulo 542 de M.B.C. del PG-3" en
la que se cambia la nomenclatura para las M.B.C.

Por otra parte, la seccion tipo de firme debera ser coherente con la del Proyecto de Urbanizacién del Sector SUP-
VM-13 “Camino de Torrox I”, de Mayo de 2007 que se define como vial de tipo A y que se muestra en la figura:

Se comprobara, por tanto, la conveniencia de este firme para el tipo de trafico considerado.
- Cimiento del Firme:
o 50 cm de Suelo Seleccionado con un CBR> 20
- Estructura del Firme:
0 30 cm de Zahorra Artificial (en dos capas 15 cm + 20 cm)
0 10 cm de mezcla bituminosa caliente tipo semidensa AC 22 base B50/70 Caliza (G-20).

0 6 cm de mezcla bituminosa caliente tipo semidensa AC 16 surf B45/80 Ofitico (S-12).

Las otras secciones del firme del vial Camino de Torrox seran:
- Zona de acerado:
0 25cm de Suelo Seleccionado con un CBR> 20
0 Baldosa de terrazo de 36 tacos gris (40x40) sobre 10 cm de solera de hormigén HM-15.

0 El encintado de aceras se realizara con bordillos de hormigén tipo A-1 colocados sobre base de
hormigén HM-20 y rejuntado con mortero de cemento M-40.

- Zona de Carril Bici:
0 20 cm de Zahorra Artificial ZA-25
o 20 cm de Pavimento de hormigén, fratasado HM-20 con adicién de cuarzo y fibras depolipropileno

2. METODO PARA EL DISENO DE FIRMES DE LA RED DE CARRETERAS DE ANDALUCIA DE
2007.

Se procede en primera instancia, al calculo del trafico equivalente de proyecto o nimero de ejes equivalentes
que solicitara la estructura del firme durante el periodo de proyecto. Dicho valor viene definido por la categoria del
trafico pesado, en funcién ésta Ultima de la IMD de vehiculos pesados en el carril de proyecto.

Una vez determinado el nivel de trafico que soportara la carretera se dimensionara el cimiento del firme y por
ultimo la estructura del firme.

El método propuesto para el dimensionamiento del firme se basa en el céalculo analitico, se parte de un modelo
matematico que obtiene las tensiones y deformaciones debidas a las solicitaciones estimadas; posteriormente las
tensiones o deformaciones consideradas criticas se comparan con los valores limite para determinar la vida teérica
de servicio; repitiendo el proceso para el mismo tipo de firme, pero con varias disposiciones y espesores de los
materiales, se ajusta el disefio de manera que la vida de servicio tedrica del firme coincida con la de proyecto o la
supere.

El trafico de proyecto se define mediante el par de valores dado por el nimero de ejes equivalentes acumulados
durante el periodo de proyecto y la categoria del trafico.

El nimero de ejes acumulados viene dado por la siguiente expresion:

TP = IMD,, xCE x365xF xY:

Siendo:

IMD,,, _ o , . )
Intensidad Media diaria de vehiculos pesados en el carril de proyecto en el afio de apertura al
trafico.

CE Coeficiente de equivalencia de los vehiculos pesados en nimero de aplicaciones del eje
equivalente de 13 toneladas.

F Factor de crecimiento del trafico de vehiculos pesados.

Yt Coeficiente de seguridad por mayoracion de cargas
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2.1. CALCULO DE LA IMDPA
Segun la Instruccién para el Disefio de Firmes de la Red de Carreteras de Andalucia, de la Direccién General de

Carreteras de la Junta de Andalucia de 2.007 se diferencian las categorias de trafico de acuerdo a la IMDPA
(Intensidad Media Diaria de Vehiculos Pesados)

CATEGORIA

IMDpa >2.000 800-2.000 200-800 100-200 50-100 50-25 <25

Tabla 1: Categorias de Tréfico.

Como no se disponen de datos de aforos, ya que es una calle de nueva construccion, vamos a considerar un
tréfico T41 (50 vehiculos pesados)

2.2. CALCULO DE CE.

El valor de CE dependera del tipo de firme que se esté proyectando. Véase la tabla 1:

TIPO DE FIRME

Base bituminosa o granular 0,6
Base tratada con cemento 0,8
Pavimento de hormigdn vibrado 1

Tabla 2: Valores del Coeficiente de Equivalencia.

En nuestro caso CE sera 0,6.

2.3. CALCULO DEF.

El factor de crecimiento del trafico de vehiculos pesados se obtiene mediante la suma de los incrementos
acumulados del trafico, respecto al afio de apertura al tréfico, a lo largo del periodo de proyecto considerado.
Dependera por tanto de la tasa de crecimiento anual del trafico de vehiculos pesados y del propio periodo de
proyecto y su expresion es:

F=[+r)n-1 ]/r
, Siendo:
r: Tasa anual de crecimiento anual del trafico de vehiculos pesados (en tanto por uno)
n: Periodo de la vida til de proyecto en afios. (20 afios)
La tasa de crecimiento es necesario establecerla para saber el valor de la F, en nuestro caso vamos a calcular la
tasa anual de crecimiento mediante el método de Medidas especificas para la mejora de la eficiencia de
infraestructuras, del Ministerio de Fomento

Los incrementos de tréfico a utilizar es los estudios de trafico seran los siguientes:

Incrementos de trafico a utilizar en estudios

Periodo Incremento anual acumulativo
2010-2012 1,08 %
2013 -2016 1,12%
2017 en adelante 1,44 %

Obteniendo un valor de F=22,99.

24. CALCULODEY:.

El coeficiente de mayoracién de las cargas
véase tabla 4:

t . - . e
se obtiene en funcion de la categoria del trafico de proyecto,

CATEGORIA
TOyT1 1,20
T2y T3 1,10
T4 1,00

Tabla 3: Coeficiente de mayoracion de cargas

En este caso tenemos la categoria de trafico T4, t=1.00

2.5. TRAFICO DE PROYECTO
El trafico de proyecto se define mediante el par de valores dado por el nimero de ejes equivalentes acumulados
durante el periodo de proyecto y la categoria del trafico.

Como se definié anteriormente el nimero de ejes acumulados viene dado por la siguiente expresion:

TP = IMD;, XxCE x365XF Xyt

Lo que resultaria para los dos supuestos de trafico establecidos:
- T42: 50 Vehiculos Pesados maximo

o TP =50x0,6x365x 22,99 x 1,00 = 251.740 Vehiculos Equivalentes.
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En nuestro caso, segun el estudio Geotécnico, encontramos un suelo con tierra vegetal y rellenos que habra que

2.6. DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME eliminar en una profundidad de 0,4 metros. Siendo la calificacion del suelo subyacente de suelo tolerable con CBR
=3.
El dimensionamiento del firme consta de dos fases. En la primera se dimensiona el cimiento y en la segunda, la A raiz de lo expuesto se procede a hacer un Gnico subtramo de proyecto:

propia estructura del firme:
- Tramos exclusivamente en desmonte.

Fase 1°: Se definen las capas de asiento que deben disponerse sobre el terraplén o el terreno natural (Subtramo 0):
subyacente para que cumpliendo los criterios de proyecto se consiga la capacidad de soporte Desmonte
minima definida en funcion del trafico de proyecto. Para el dimensionamiento del cimiento del
firme se utilizara el modelo elastico multicapa. TNS: Suelo adecuado con CBR=3
Fase 2°. En esta fase se definen los materiales y espesores de las distintas capas del firme, colocadas Se establece la categoria del cimiento del firme en funcién del trafico de proyecto, atendiendo a los criterios
sobre un cimiento considerado como tipo, de manera que la vida tedrica de servicio coincida o establecidos en la tabla 4:
supere al trafico de proyecto calculado o estimado. La vida tedrica de servicio vendra dada por el
niimero maximo de repeticiones de la carga tipo, N, que soporta el modelo de firme. Categoria del Categorias de Tréfico de Modulo Equivalente
Cimiento Proyecto (Mpa)
2.6.1. Dimensionamiento del Cimiento Baja T4 260
El terreno natural subyacente (TNS) es el terreno natural sobre el que se apoyan los distintos elementos Media T3yT4 2100
constructivos de la carretera, tales como las capas de asiento del firme en los desmontes, terraplenes,
pedraplenes, estructuras, obras de fabricas, drenajes y cualquier otro elemento constructivo. Alta T0aT2 2160

Tabla 4 Categorias minimas del cimiento del firme.

En el caso que analizamos, para un trafico de proyecto T4, exigimos una categoria del cimiento Baja con E=60

Pl Mpa
S
o —— r i La capacidad de soporte de los suelos del apoyo vendra dado por el CBR caracteristico de proyecto de los suelos
. D, i o - que lo constituyen. El madulo de elasticidad de los suelos tipo SIN, S00, SO y S1 se obtendra a partir del valor del
e CBR caracteristico del proyecto mediante la siguiente expresion: E(Mpa)=10xCBR
b ) . G

En el caso que el terreno estuviera formado por los suelos o materiales granulares de los tipos S2, S3, S4, TU, ZN
" 0 ZA se tomara directamente el valor del médulo de elasticidad indicado en la tabla 5.
L E-R

o
¥ Vi MATERIALES E médximo (MPa)

Suelo tipo S2 150

AR
._-_n-h Suelo tipo S3 200
R P Suelo tipo S4 y todo-uno 250

tht e Termeis rpiam
ki b Zahorra Natural 350
Zahorra Artificial 500
Figura 1: Cimiento del firme Tabla 5: Valor maximo del médulo de elasticidad de suelos y materiales granulares.
Sera preciso conocer las caracteristicas y estado del terreno natural subyacente. El modulo de Young equivalente del cimiento proyectado se obtiene aplicando la siguiente expresion:

ANEJO N25 CACULO DE LAS SECCIONES DEL FIRME.
INGIENERIA SABONA 4
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Ee(Mpa) = 13,150/do (mm/100)

Siendo la deflexion superficial en el eje de la carga, obtenida del célculo analitico con el modelo elasticomulticapa
aplicando una solicitacién tipo PLACA DE CARGA (presion de contacto 0,5 MPa y diametro de la placa 300 mm)
sobre la estructura multicapa formada por las capas de asiento apoyadas en el macizo semiindefinidode apoyo.
El cimiento del firme se considerard adecuado Unicamente cuando, cumpliendo los criterios deproyecto definidos,
se logre superar el moédulo equivalente minimo exigido para cada categoria de cimiento: alta, media o baja. El
calculo se realiza mediante la aplicacion informatica ICAFIR.

Asi se obtiene para cada caso contemplado la siguiente estructura del cimiento:

T41 (50 IMDpa)

Cimiemin del frme

Trama

P 00 il PE B0

Gl egaria Bajs bl spesal nos = 3
VR

Subirsma 0
Damrzrin

PRS00 0l PK BROHE)

- Deflexion: 156,03 mm/100.

- Modulo de Compresibilidad T4: 92,33 MPa > 60 MPa (Categoria Baja)

2.6.2. Dimensionamiento de la Estructura del Firme

El objetivo es la definicién, en espesor y materiales, de las distintas capas que componen la estructura del firme de
manera que se cumplan los dos objetivos siguientes:

- El cimiento del firme debe soportar las cargas debidas al trafico transmitidas por el firme, sin
experimentar excesivas deformaciones verticales.

- Los materiales bituminosos no deben soportar tensiones o deformaciones de traccién excesivas por
causa del trafico, para el periodo de proyecto considerado.

Para realizar el dimensionamiento se partira de los siguientes datos:
- Tréfico de proyecto
- Zona Climética

- Caracteristicas mecénicas del cimiento: Médulo de Young y coeficiente de Poisson.

La distribucién de los diversos tipos de mezcla bituminosa en las distintas capas asi como lo espesores minimos a
emplear, seran los indicados en la tabla 6 (segln la Instruccion para el Disefio de Firmes de la Red de Carreteras
de Andalucia de 2.007):

TIPO (espesor)

. et
existe si existe e inferiores
3 (6 cm) S (26 cm) S, G (27 cm)
>6 cm , G (27 cm
T12aT0 F ‘; :A(E;T) AM (27 cm) AM (27 cm)
S(25cm) S (25cm) S (26 cm)
T3A FoM (22,5 cm) AM (27 cm) AM (27 cm)
PA (4 cm) GE (26 cm) GE (26 cm)
Do (25 cm) D, S (=5 cm) S (26 cm)
B GE (26 cm)
T3B FoM (22 cm), LB DG’ES((:: ccn'?))
AF (>3 cm) +LB GE (26 cm)
Do S (24 cm) S (24cm), GE (=5 cm)
AF (23 cm) GE (=5cm)
T4y arcenes FoM (22cm), TS, LB D, S (25 cm), GE (25 cm)
LB AF (24 cm), GE (25 cm)

Tabla 6: Espesores de mezclas bituminosas en funcion de la Categoria del Trafico.

Donde:

D: Es mezcla bituminosa densa continua en caliente.

S: Es mezcla bituminosa semidensa continua en caliente.
G: Es mezcla bituminosa gruesa continua en caliente.

PA: Es mezcla bituminosa drenante en caliente.
AM: Es mezcla bituminosa de alto médulo en caliente.

Fy M: Son mezclas discontinuas en caliente fina y media.

INGIENERIA SABONA
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AF: Es mezcla abierta en frio
GE: Gravaemulsion
LB: Lechada bituminosa

TS: Tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla.
Para el presente proyecto se tienen los siguientes datos de partida:
- Zona Térmica: ZT2 (T@ max.<35y T2 min. > -8)

- Zona Pluviométrica: Seca
- Categoria de cimiento:
o BajaT4

- T41 (50 IMDegn): 251.740 Vehiculos Equivalentes.

T41 (50 IMDpa)

Firme

Tramo O
PK 0+00 al PK 800+00

Mezcla Semidensa /6 cm

Mezcla Semidensa /10 cm

Zahorra Artificial / 15cm

Zahorra Artificial / 15cm

Ejes minimos de célculo 913.728, lo que da un coeficiente de seguridad de 3,63.

3. CONCLUSIONES

Una vez realizado el método de la Instruccion para el Disefio de firmes de la Red de Carretera de Andalucia de
2007 para el vial Camino de Torrox, se obtiene que la seccién definida en el Proyecto de Urbanizacion del Sector
SUP-VM-13 “Camino de Torrox I”, de Mayo de 2007 es valida:

Para el tipo de Tréafico T41 (50 IMDga): 251.740 Vehiculos Equivalentes.

- Cimiento del Firme:
0 50 cm de Suelo Seleccionado con un CBR> 20

- Estructura del Firme:

0 30 cm de Zahorra Atrtificial (en dos capas 15 cm + 20 cm)
0 10 cm de mezcla bituminosa caliente tipo semidensa AC 22 base B50/70 Caliza (G-20).

0 6 cm de mezcla bituminosa caliente tipo semidensa AC 16 surf B45/80 Ofitico (S-12).

Las otras secciones del firme del vial Camino de Torrox seran:
- Zona de acerado:
0 25cm de Suelo Seleccionado con un CBR> 20
0 Baldosa de terrazo de 36 tacos gris (40x40) sobre 10 cm de solera de hormigén HM-15.

o El encintado de aceras se realizara con bordillos de hormigén tipo C-5 colocados sobre base de
hormigén HM-20 y rejuntado con mortero de cemento M-40.

- Zona de Aparcamiento:
0 20 cm de Zahorra Artificial ZA-25

0 20 cm de Pavimento de hormigén, fratasado HM-20 con adicién de cuarzo y fibras depolipropileno

Todos los rellenos en la sub-rasante del aparcamiento y el acerado se completaran con Suelo Seleccionado con
un CBR> 20. Asi mismo el indice minimo a exigir para el Suelo Seleccionado serd CBR> 20.

Vélez-Mélaga, Noviembre 2024
_Fdou ™

rir 3
Lbla Sl

Félix Garcia Rodriguez
Ing. Caminos, Canales y Puertos
N° Colegiado: 22.017
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ANEXO I: RESULTADOS DEL PROGRAMA DE CALCULO
ICAFIR.
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ICAFIR 2006
Fecha: 05/10/2016
Proyecto: Camino de Torrox SUP VM-13
Referencia:
Autor: Inmaculada Gonzélez Rivas
Fecha: miércoles, 05 de octubre de 2016
Itinerario:
Tra PK 0+00 al PK 800+00
Solicitaciones de calculo
Tréfico
Categoria: T4A
Ejes de calculo: 251.740
Clima
Zona térmica: ZT2
Zona pluviométrica: ZPS
Seccion de Firme ("
Seccion valida Capa Espesor
| Zahorra Artificial | 15cm
| Zahorra Artificial | 15cm
Ejes minimos de calculo 913.728 363
Ejes equivalentes 251.740 ’
(1) Seccidn vélida. Ejes equivalentes resultantes del calculo: 913.728 > 251.740
Subtramo 0
Seccion de Cimiento de Firme ©
Seccion valida Capa Espesor
25cm
|_ Desmonte 25cm
Indefinido

(0) La seccion[Tramo 0 - Subtramo 0 - Cimiento de Firme] es valida. Deflexion 156,03 mm/100, médulo de compresibilidad 92,33

MPa

Pagina 1 de 1

== ICAFIR 2006

N

Seccion de Firme - Contacto adherente

Capa Esp.cm E MPa v Lado Prof. cm et (1) £t (2) €t (3
0 6,00 6000 0,33
Superior 0,00 1,175144e-004 1,623661e-004 1,57756
Inferior 6,00 8,774899e-006 2,289914e-005 3,44637
1 10,00 6000 0,33
Superior 6,00 8,774899e-006 2,289914e-005 3,44637
Inferior 16,00  -1,107534e-004  -1,456502e-004  -1,40279
2 15,00 500 0,35
Superior 16,00  -1,107534e-004  -1,456502e-004  -1,40279
Inferior 31,00 -1,134198e-004  -1,809180e-004  -1,91500
3 15,00 180 0,35
Superior 31,00  -1,134198e-004  -1,809180e-004  -1,91500
Inferior 46,00 -1,119076e-004  -1,931813e-004  -2,03975
4 Infinito 60 0,35
Superior 46,00 -1,119076e-004  -1,931813e-004 -2,03975
Seccion de Firme - Contacto deslizante
Capa Esp.cm E MPa \ Lado Prof. cm €t (1) £t (2) £t (3
0 6,00 6000 0,33
Superior 0,00 1,283468e-004 1,810533e-004 1,77630
Inferior 6,00 1,030665e-005 2,519478e-005 3,70456
1 10,00 6000 0,33
Superior 6,00 1,030665e-005 2,519478e-005 3,70456
Inferior 16,00  -1,244773e-004  -1,703578e-004 -1,66162
2 15,00 500 0,35
Superior 16,00  -1,244773e-004  -1,703578e-004 -1,66162
Inferior 31,00 -1,786282e-004  -2,871505e-004  -3,03785
3 15,00 180 0,35
Superior 31,00 7,729135e-005 1,302310e-004 1,36945
Inferior 46,00 -3,959777e-005  -5,793228e-005  -6,34780
4 Infinito 60 0,35
Superior 46,00 -3,959777e-005  -5,793228e-005  -6,34780

Seccion de Firme - Valores medios

Capa Esp.cm E MPa v Lado Prof. cm et (1) £t (2) €t (3
0 6,00 6000 0,33
Superior 0,00 1,229306e-004 1,717097e-004 1,67693
Inferior 6,00 9,540773e-006 2,404696e-005 3,57547
1 10,00 6000 0,33
Superior 6,00 9,540773e-006 2,404696e-005 3,57547
Inferior 16,00  -1,176153e-004  -1,580040e-004  -1,53220
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0e-004
8e-005

-2,577030e-005
6,152511e-005

-4,740741e-005
5,309812e-005

-1,059777e-004
-3,692228e-005

1,446398e+000
3,858229e-001

1,748321e+000
4,919424e-001

1,167427e+000
3,563251e-001

8,000010e-001
6,237938e-001

8,019739e-001
6,281784e-001

-2,234879e-002
3,428276e-002

8e-005
8e-004

6,152511e-005
1,213747e-004

5,309812e-005
1,359686e-004

-3,692228e-005
9,650900e-005

3,858229e-001
-9,380768e-001

4,919424e-001
-1,147119e+000

3,563251e-001
-9,791244e-001

6,237938e-001
1,091173e-001

6,281784e-001
1,233420e-001

3,428276e-002
8,909562e-002

8e-004
5e-004

2,552498e-004
1,616851e-004

2,871813e-004
2,231990e-004

2,055777e-004
2,321315e-004

-2,643943e-002
-7,016051e-002

-3,696598e-002
-1,052359e-001

-3,899976e-002
-1,111943e-001

1,091173e-001
3,173021e-002

1,233420e-001
4,443711e-002

8,909562e-002
4,570638e-002

5e-004
6e-004

2,319797e-004
1,760562e-004

3,216443e-004
2,761749e-004

3,333887e-004
2,976998e-004

-1,432307e-002
-2,235020e-002

-2,257120e-002
-3,619099e-002

-2,427884e-002
-3,879921e-002

3,173021e-002
1,604498e-002

4,443711e-002
2,638984e-002

4,570638e-002
2,809085e-002

6e-004

2,871369e-004

4,588738e-004

4,921749e-004

-1,690329e-003

-2,590389e-003

-2,849174e-003

1,604498e-002

2,638984e-002

2,809085e-002

2e-004
5e-005

-3,644100e-005
5,958127e-005

-6,346605e-005
5,088446e-005

-1,222545e-004
-3,959337e-005

1,543404e+000
3,976355e-001

1,906030e+000
5,077868e-001

1,352503e+000
3,750315e-001

8,000009e-001
6,199270e-001

8,029353e-001
6,236800e-001

-3,609914e-004
2,929154e-002

5e-005
0e-004

5,958127e-005
1,334829e-004

5,088446e-005
1,5664914e-004

-3,959337e-005
1,188162e-004

3,976355e-001
-1,067155e+000

5,077868e-001
-1,365229e+000

3,750315e-001
-1,211773e+000

6,199270e-001
9,657531e-002

6,236800e-001
1,092787e-001

2,929154e-002
7,384226e-002

0e-004
9e-004

2,544001e-004
2,268842e-004

2,938221e-004
3,183334e-004

2,128326e-004
3,322220e-004

-4,374965e-002
-1,224923e-001

-6,263977e-002
-1,832333e-001

-6,652609e-002
-1,936288e-001

9,657531e-002
2,769752e-002

1,092787e-001
4,102000e-002

7,384226e-002
4,192966e-002

5e-004
5e-005

1,263919e-005
1,167145e-004

1,752523e-005
1,684759e-004

1,371030e-005
1,805549e-004

3,631780e-002
5,565796e-004

5,604744e-002
4,192080e-003

5,836102e-002
3,997737e-003

2,769752e-002
2,139821e-002

4,102000e-002
3,437984e-002

4,192966e-002
3,653546e-002

5e-005

2,648560e-004

4,064902e-004

4,334927e-004

7,866937e-003

1,373884e-002

1,444787e-002

2,139821e-002

3,437984e-002

3,653546e-002

1e-004
1e-005

-3,110565e-005
6,055319e-005

-5,543673e-005
5,199129e-005

-1,141161e-004
-3,825783e-005

1,494901e+000
3,917292e-001

1,827175e+000
4,998646e-001

1,259965e+000
3,656783e-001

8,000009e-001
6,218604e-001

8,024546e-001
6,259292e-001

-1,135489e-002
3,178715e-002

1e-005
9e-004

6,055319e-005
1,274288e-004

5,199129e-005
1,462300e-004

-3,825783e-005
1,076626e-004

3,917292e-001
-1,002616e+000

4,998646e-001
-1,256174e+000

3,656783e-001
-1,095449e+000

6,218604e-001
1,028463e-001

6,259292e-001
1,163103e-001

3,178715e-002
8,146894e-002
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-1,532209e-004
-2,476432e-004

2,548250e-004
1,942847e-004

2,905017e-004
2,707662e-004

2,092052e-004
2,821767e-004

-3,509454e-002
-9,632640e-002

-4,980287e-002
-1,442346e-001

ICAFIR 2006
2 15,00 500 0,35
Superior 16,00 -1,176153e-004  -1,580040e-004
Inferior 31,00 -1,460240e-004  -2,340342e-004
3 15,00 180 0,35
Superior 31,00 -1,806423e-005  -2,534346e-005
Inferior 46,00 -7,575270e-005  -1,255568e-004
4 Infinito 60 0,35
Superior 46,00 -7,575270e-005  -1,255568e-004

(1) Bajo rueda simple. (2) Bajo una de las ruedas gemelas. (3) Bajo el centro de las ruedas gemelas.

-2,727747e-005
-1,337268e-004

1,223095e-004
1,463854e-004

1,695848e-004
2,223254e-004

1,735495e-004
2,391273e-004

1,099737e-002
-1,089681e-002

1,673812e-002
-1,599946e-002

-1,337268e-004

2,759964e-004

4,326820e-004

4,628338e-004

3,088304e-003

5,574225e-003
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-5,276292e-002
-1,524116e-001

1,028463e-001
2,971386e-002

1,163103e-001
4,272855e-002

8,146894e-002
4,381802e-002

1,704109e-002
-1,740073e-002

2,971386e-002
1,872160e-002

4,272855e-002
3,038484e-002

4,381802e-002
3,231315e-002

5,799349e-003

1,872160e-002

3,038484e-002

3,231315e-002
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1. INTRODUCCION

El presente anejo pretende describir el disefio de la red de saneamiento de pluviales del nuevo vial
Camino de Torrox del sector SUP VM-13 del P.G.0.U. de Vélez Malaga, exponer el procedimiento de
célculo para la estimacion de los caudales resultantes y justificar el planteamiento y dimensionado de
la red, aportando todos los calculos necesarios.

Los calculos que se desarrollaran en este anejo son los necesarios para dimensionar los siguientes
elementos:

o Red de pluviales del vial para la evacuacion de las aguas de escorrentia de su superficie.
o Obra de paso para el arroyo Campifiuela.
o Obra de paso secundaria para pequefio arroyo existente.

Ademas, se realizard un Analisis de la obra de paso del Arroyo Cortijo-Hijado que actualmente se
encuentra canalizado, para determinar si esta conduccion es suficiente.

Existen dos clases de aguas en el saneamiento, las denominadas “aguas blancas o de lluvia”, y las
“aguas negras o urbanas”, que son las procedentes de los vertidos de la actividad humana,
domeéstica, agricola e industrial. Sus volimenes punta son algo menores que las pluviales, aunque
sus caudales mas continuos y su contaminacion mucho mayor.

A la hora de proyectar la red de saneamiento de pluviales del vial, hay que tener en cuenta que el
sistema de recogida que se proyecta debe ser separativo, de manera que aguas negras y aguas
pluviales discurren por redes independientes.

2. DISENO EN PLANTA DE LA RED DE
PLUVIALES

El nuevo vial “Camino de Torrox” Sector SUP VM-13, tiene una longitud de 785,17 metros, que
parte de la rotonda existente en Camino de Algarrobo y termina en una nueva rotonda que enlaza con
el Camino de Torrox Sectos VM-18. Este nuevo vial tiene dos puntos altos, uno en el P.K. 0+000 y otro
sobre el P.K. 0+580, lo cual nos obligara a disefiar tres colectores principales uno para cada vertiente, y
que conectaran con los puntos de vertido que se detallan a continuacion.

El Colector 1, parte de la rotonda existente, recogiendo las aguas de la misma y discurre por la
mediana del vial hasta llegar a la obra de paso del arroyo Campifiuela situada en el P.K. 0+400 donde
existe un punto bajo en el vial. La cota de salida de la obra de paso que corresponde a la rasante de
agua es la +33m.

El Colector 2 parte desde el segundo punto alto del vial y desagua también en la obra de paso
del arroyo Campifiuela. Este colector tiene la particularidad de que debe recoger las aguas de un
pequefio arroyo existente en el P.K. 0+600, por lo tanto la cota de inicio de este colector viene
determinada por este arroyo, lo que dara lugar a una profundidad media de colector de unos 2,7
metros.

El Colector 3 recoge las aguas del vial a partir del P.K. 0+630 y desagua en el primer pozo del colector
proyectado en el Camino de Torrox Sector VM-18, situado en la Glorieta Sur de este proyecto.

3. CANALIZACION DEL
CORTIJO-HIJADO

ARROYO

El Arroyo Cortijo-Hijado se encuentra canalizado actualmente y queda fuera del ambito del Sector
SUP VM-13 y en este proyecto se analizara la capacidad de la obra de paso existente para la
propuesta de las ampliaciones necesarias. La conduccién existente es un tubo de 800

4. OBRA DE PASO PARA EL ARROYO

CAMPINUELA

La red de pluviales del vial también cuenta con una obra de paso para el arroyo Campifiuela situada
sobre el P.K. 0+400. En el Proyecto de Urbanizacién del Sector SUP VM-13 se realiza un
encauzamiento de este arroyo incluyendo un desvio del mismo. En este proyecto se encauza el
arroyo a su paso dentro del sector, mediante un marco enterrado de seccién rectangular, cuya traza
discurrira por las calles E y A para abandonar aquel en la rotonda que conforma la interseccién de
los viales A, Z y el camino del Higueral, punto en el que continuara el tramo embovedado ya en
terrenos del SUP VM-17.
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ARROYO
CAMPINULA

La nueva normativa impide realizar embovedados de arroyos de largo recorrido y no se admiten los
desvios por lo que se ha proyectado una simple obra de paso bajo el vial para este arroyo.

5. CALCULO DE LA RED DE
PLUVIALES

Para el céalculo de los caudales se va a emplear el método hidrometeoroldgico, que es el método
contenido en la Norma 5.2-1.C. "Drenaje Superficial".

La aplicacién de este método, basado en asignar una intensidad media de precipitacion a una
superficie cuya escorrentia ha sido estimada previamente, es apropiada sélo en pequefias cuencas, tal
y como sucede en nuestro caso, motivo por el cual lo elegimos para el célculo del caudal de disefio de
la obra de drenaje transversal.

El Método Hidrometeoroldgico consiste en la aplicaciéon de la
férmula:

£ , donde:
- C = Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie drenada.
- A = Superficie de la cuenca de aportacién, en km2.

- | = Intensidad media de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado y a un
intervalo de tiempo igual al tiempo de concentracion (Tc).

- K = coeficiente que depende de las unidades en que se expresen Q y A, y que incluye un
aumento del 20% en Q para tener en cuenta el efecto de las puntas de precipitacion. Como
vamos a tomar Q en m3/seg. y A en km2, entonces K=3, segun la Tabla 2.1 de la Instruccion
5.2-1.C “Drenaje Superficial”.

5.1. EVOLUCION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS DE LAS CUENCAS

En el plano del Anexo 1 de este anejo, se ha representado la cuenca de colector de pluviales definido.

las vias, por ello nuestro vial, no se vera afectado por aportaciones externas de agua procedentes
del norte ya que la plataforma del tranvia hace la funcién de recogida de dichas aguas, por tanto en
el tramo de nuestra actuacion tan solo tenemos que tener en cuenta las aguas que caigan
directamente sobre el vial.

Los parametros fisicos mas significativos, que serviran para el calculo de los caudales segun el
método a utilizar son:

- Superficie

- Longitud del Cauce Principal

- Pendiente Media

Tiempo de Concentracion. Se determinara por aplicacién de la formula siguiente, recomendada por
el M.O.P.T.M.A. y plasmada en la norma 5.2-1.C. “Drenaje Superficial’.

i
T-o2 [__- 1
LS | , siendo:

- L (Km): La longitud del cauce
principal.

- J (m/m): Su pendiente media.
Nota: Si el recorrido del agua sobre la superficie fuera menor de treinta minutos, se podra
considerar que el tiempo de concentracion es de cinco minutos.

Se presenta a continuacion un cuadro donde se recogen todas esas

caracteristicas: Red de pluviales del vial.

CARACTERISTICAS FISICAS DE LAS CUENCAS

LONGITUD | PENDIENTE
SUPERFICIE CAUCE VIEDIA
CUENCA
IR T

Colector 1 0,012 0,450 0,018 0,083
Colector 2 0,006 0,220 0,002 0,083
Colector 3 0,005 0,112 0,024 0,083

El nuevo vial discurre al sur de las vias del tranvia Vélez Malaga — Torre del Mar. Dicha infraestructura
tiene un completo sistema de drenaje, tanto de la plataforma como de las zonas colindantes que vierten
sus aguas sobre

Arroyo Campifiuela

CARACTERISTICAS FiSICAS DE LAS CUENCAS

SLECCILN SUPERFICIE | LONGITUD  PENDIENTE

A (Km2) L (Km) J(m/m) (h)
Arroyo Campifiuela 0,5018 1,2224 0,0589 0,599
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Arroyo en P.K.
0+600

CARACTERISTICAS FiSICAS DE LAS CUENCAS ‘

CARACTERISTICAS DE LA SUPERFICIE DE

AGUA RECOGIDA
SITUACI
\ ON SUPERFICI LONGITU  PENDIENT T
\ A (Km2) L (Km) J(m/m) (h) |

0,029 ‘ 0,321 ‘ 0,046 ‘ 0,083

OBRA DE PASO PK0+600 ‘

Arroyo Cortijo-Hijado (Obra de paso en glorieta
existente)

CARACTERISTICAS FiSICAS DE LAS CUENCAS

CARACTERISTICAS DE LA SUPERFICIE DE

AGUA RECOGIDA
SITUACI

SUPERFICI LONGITU PENDIENT T
A(Km2)  L(Km)  Jmm)  (h) |

0,351 ‘ 1,220 ‘ 0,064 ‘ 0,588

ON
|

ARROYO CORTIJO - HIJADO ‘

5.2. SELECCION DEL PERIODO DE
RETORNO

Tanto las Normas Técnicas de Urbanizacién del Excmo. Ayuntamiento de Vélez Malaga, establecen
que el periodo de retorno para el calculo de la red de pluviales serd de 10 afios, aumentable a 25
en caso de que se prevean dafios por riesgos de inundacion.

Al estar el Sector en una zona en la que solo recoge las aguas préximas al vial y lejos de cualquier
arroyo o curso de agua importante no se estima, que se produzcan dafios, por lo que adoptaremos
para los calculos un periodo de retorno de 10 afios.

Para el célculo de los arroyos se tomara un periodo de retorno de
500 afos.

5.3. INTENSIDAD MEDIA DE PRECIPITACION

La intensidad media It (mm/h) de precipitacion a emplear en la estimacion de caudales de referencia
por este
método Hidrometeoroldgico se podra obtener por medio de la siguiente

férmula:
1l L] m
i - /
! SR e Y | ,donde: 1 h
4 PR )

- Id (mm/h): la intensidad media diaria de precipitacion, correspondiente al periodo de retorno
considerado. Es igual a Pd/24.

- Pd (mm): La precipitacion total diaria correspondiente a dicho periodo de retorno. Este valor se
obtendra haciendo uso de la Publicaciéon del Ministerio de Fomento “Maximas Lluvias Diarias
en la Espafia Peninsular’. Dicha publicacion utiliza como modelo la ley estadistica SQRT-ET
max, por las siguientes razones:

A. Es el Unico de los modelos analizados de la ley de distribucion, que ha sido propuesto
especificamente para la modelacion estadistica de maximas lluvias diarias.

B. Esta formulada con solo dos parametros lo que conlleva una completa definicion de los
cuantiles en funcién exclusivamente del coeficiente de variacion con lo que se consigue
una mayor facilidad de presentacién de resultados.

C. Por la propia definicion de la ley, proporciona resultados mas conservadores que la
tradicional ley de Gumbel.

D. Conduce a valores mas conservadores que los otros modelos de ley analizados para las 17
regiones con cuantiles menores, mostrando unos resultados similares en el resto de las
regiones.

E. Demuestra una buena capacidad para reproducir las propiedades estadisticas observadas en
los datos, lo que se comprobé mediante técnicas de simulacion de Montecarlo.

En primer lugar se ha procedido a obtener los valores Cv y Pmed en un punto representativo de
la cuenca, obtenidos entrando en el mapa de isolineas que se recoge en el Anejo n° 1 de la
Publicacién del Ministerio de Fomento “Maximas Lluvias Diarias en la Espafia Peninsular”.

Con este valor de Cv y para cada periodo de retorno T obtenemos los valores de los respectivos
cuantiles regionales Yt de la tabla 7.1 "Cuantiles Yt, de la ley SQRT-ET Max, también denominados
factores de amplificacién Kt” de la Publicacion antes citada, con los que obtenemos los valores de los
cuantiles locales Xt o precipitaciones maximas diarias (Pd) mediante el producto:

Xt=Yt - Pmed

Para calcular la Precipitacion maxima diaria, Pd o Xt, utilizaremos la aplicacién informatica
MAXPLUVIN, incluida en la Publicacién del Ministerio de Fomento “Maximas Lluvias Diarias en la
Espafia Peninsular”

Coord.. UTM (huso 30) Pd (Xt) (mm/dia)
CUENCA X Y T10
CAMINO TORROX 403.195 4.070.357 93
Coord.. UTM (huso 30) Pd (Xt)
SKEN (mm/dia) X Y T500
CAMINO TORROX  403.195 4.070.357 210

la intensidad horaria de precipitacion correspondiente a dicho periodo de retorno. El valor de
11/1d se puede extraer del Mapa de Isolineas que se facilita en la norma 5.2-1.C. "Drenaje
Superficial":

INGENIERIA SABONA
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EE T e —

Figura 1: Mapa de Isolineas T1/d:

Para la zona en la que nos encontramos este parametro toma el valor de:

11/1d = 9,4

5.4. OBTENCION _ DEL COEFICIENTE DE
ESCORRENTIA.

El coeficiente de escorrentia (C), define la proporcion de la componente superficial de la precipitacion
de intensidad |, y depende de la razén entre la precipitacion diaria Pd correspondiente al periodo de
retorno y el umbral de escorrentia Po a partir del cual se inicia ésta.

El coeficiente de escorrentia C, viene determinado por la

férmula:

- Pd: la maxima precipitacion diaria para el periodo de retorno a considerar (10 afios).

- P0O: Umbral de escorrentia, su valor se puede obtener de la Tabla 2.1 de la instruccién 5.2-IC.

_ (Pd_Po)'(Pd +23"P0)

C

(P, +11-P)

Caracteristicas

, siendo:

GRUPO DE SUELO

c o GRUPO DE SUELO
USO DE LA TIERRA Pendiente | Caracteristicas
Hidroldgicas
>=3% N 3219 12 10
<3% R/N 34 21 14 12
>=3% R 26 15 9 6
ROTACION DE CULTIVOS POBRES >=3% N 28 17 11 8
<3% R/N 30 19 13 10
>=3% R 37 20 12 9
ROTACION DE CULTIVOS DENSOS >=3% N 42 23 14 11
<3% R/N 47 25 16 13
>=3% Pobre 24 | 14 8 6
>=3% Media 53 23 14 9
>=3% Buena -~ 33| 18 13
>=3% Muy buena -- | 41| 22 15
PRADERAS
<3% Pobre 58 25 12 7
<3% Media - | 35| 17 | 10
<3% Buena - | -] 22| 14
<3% Muy buena - | -] 25| 16
>=3% Pobre 62 26 15 10
>=3% Media - 34 19 14
>=3% Buena -~ 42 22 15
PLANTACIONES REGULARES
APROVECHAMIENTO FORESTAL
<3% Pobre -~ 34| 19 14
<3% Media - | 42 22| 15
<3% Buena -~ 50 25| 16
>=3% Muy clara 40 | 17 8 5
MASAS FORESTAL.ES >=3% Clara 60 24 14 10
(bosque, monte bajo...)
>=3% Media -— 34 22 16

USO DE LA TIERRA Pendiente Hidrolégicas
>=3% R 15| 8 6 | —
BARBECHO >=3% N 17 11 8 6
<3% R/N 20 14 11 8
>=3% R 23 | 13 8 6
CULTIVOS EN HILERA >=3% N 25 16 11 8
<3% R/N 28 19 14 11
CEREALES DE INVIERNO >=3% R 29 17 10 8
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Caracteristicas

USO DE LA TIERRA 5 g
Hidroldgicas

Pendiente

<3% Espesa 47 | 31 23
<3% Muy espesa - 65 | 43 33
>=3% 3 3 3 3
ROCAS PERMEABLES

<3% 5 5 5 5
>=3% 2 2 2 2

ROCAS IMPERMEABLES
<3% 4 4 4 4
FIRMES GRANULARES 2 2 2 2
ADOQUINADOS 15 15 15| 15
PAVIMENTO (ASF/HORM) 1 1 1 1

“Tabla 2.1 de la instruccion 5.2-IC.”

Posteriormente se multiplicaran los valores en ella contenidos por un coeficiente corrector, que refleja la
variacion regional de la humedad, e incluye una mayoracién del 100% para evitar sobrevaloraciones
del caudal de referencia a causa de ciertas simplificaciones del tratamiento estadistico del método
hidrometeorolégico. Dicho coeficiente viene definido en la Figura 3 de la citada instruccion, y para
la zona de estudio se puede establecer en 3,0.

AR

Barars

Figura 2: Mapa del Coeficiente corrector de escorrentia.

Para el uso de la Tabla 2.1, los suelos se clasificaran en los grupos descritos en la Instruccion 5.2-
IC., en cuya caracterizaciéon interviene la textura definida por la Figura 4. Se ha determinado el
coeficiente de escorrentia teniendo en cuenta los distintos usos del suelo en la zona.

g e
- o

. :
e

- e —
T

N Ambue

Figura 3: Diagrama Triangular para determinacion de textura.

El caso que nos ocupa sera:
e Pavimento bituminoso o acerado

¢ Zonas ajardinadas en rotondas

¢ Monte bajo de densidad media en tipo C

Po=1
Po=17

Po=22

Se calculara por tanto el Coeficiente de escorrentia para cada colector dependiendo de las

caracteristicas de cada una de las cuencas.

5.5. CAUDALES DE DISENO

Tal y como ya se ha indicado anteriormente por tratarse de pequefias cuencas, se aplica la formulacion
expuesta al describir el Método Hidrometeorodlogico de la Norma 5.2-1.C. “Drenaje Superficial”:

_Cc 41
K

0

Red de pluviales del vial.

El Resultado para el Caudal de T-500 Afios

PERIODO DE RETORNO, 500 ANOS I Pd=___ 210MM/DIA
2 CARACTERI s:é%;ssz:tgﬁ;ipemcm DE CALCULO HIDROLOGICO TEMEZ
g SITUACION
> SUPERFICIE|LONGITUD|[PENDIENTE|  Tc _ [1/ld]  Itld  [Id=Pdi24 It Umbral E|ESCORR. | CAUDAL | CAUDAL
s A (Km2) L (Km) J(m/m) (h) mm/h mm/h Pomed Cmed |Q (m3/s)| Q (m3/s)
T [Colector 1 0,012 0,450 0,018 0,083 | 9,4 | 32,70061363| 8,75 286,130 3,00 0,978 | 1,08 1,09
T [Colector 2 0,006 0,220 0,002 0,083 | 9,4 | 32,70061363| 8,75 286,130 0,00 1,000 | 055 0,55
T [Colector 3 0,005 0,112 0,024 0,083 | 9,4 |32,70061363| 8,75 286,130 5,00 0,949 | 042 0,42
El Resultado para el Caudal de T-10 Afos

PERIODO DE RETORNO, 10 ANOS [ Pd= 93MM/DIA
e CARACTERls;é%/:sR%i ;/é ISDl;l\PERFICIE DE CALCULO HIDROLOGICO
% SITUACION
z SUPERFICIE[LONGITUD|[PENDIENTE| Tc  |I1/ld 1Wid 1d=Pd/24 It Umbral E|ESCORR.[CAUDAL
° A (Km2) L (Km) J(m/m) (h) mm/h mm/h Pomed Cmed [Q (m3/s)
T |Colector 1 0,012 0,450 0,018 0,083 9,4 [32,70061363| 3,88 126,715 3,00 0,918 0,450
T [Colector 2 0,006 0,220 0,002 0,083 | 9,4 [32,70061363| 3,88 126,715 0,00 1,000 | 0,242
T [Colector 3 0,005 0,112 0,024 0,083 [ 9,4]32,70061363] 3,88 126,715 5,00 0,83 | 0,162
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Arroyo Campiiiuela
El Resultado para el Caudal de T-500 Afios

de lau p fus

PERIODO DE RETORNO, 500 AROS T Pd=___ 210MMIDIA Uueds y plisiion [FYC-PE)
Fibsccesmantn
o CARACTERISTICAS DE LA SUPERFICIE DE v
=4 CALCULO HIDROLOGICO TEMEZ Varenin
g SITUACION AGUA RECOGIDA q i
I I
> SUPERFICIE[LONGITUD|PENDIENTE|  Tc  [1/ld|  Itid  [Id=Pdi24 it Umbral E|ESCORR. [CAUDAL | CAUDAL Cavraimo poro
? Ao(Krgzz . L1(I2(2"2|) th"t;hg) o(hgg 9,5 | 12,63069691 ";mlh 1T1;" I:lg onzm%d corge; 01(;" gIS) i Marons do Dm0
51 5 5 5 75 5 5 65 .05 ]
Arroyo en PKO+ 400 ] . ] , ) , 12,48 o Aevesidos con | Ladilios vildlicodos
Lisd i lios con prinz sa
Arroyo en P.K.0+600
mrling O O4Teeio
}
El Resultado para el Caudal de T-500 Afios Furacoe nsdsl
I PO o0 s el
PERIODO DE RETORNO, 500 ANOS [ Pd=___ 210MM/DIA
e CARACTERISTICAS DE LA SUPERFICIE DE CALCULO HIDROLOGICO TEMEZ En thera g 4 uloes
o} SITUACION AGUA RECOGIDA FRgoscs @ imogedwos
o _——
> SUPERFICIE|LONGITUD|PENDIENTE| _ Tc _ |1/ld| _ Iuid _ [1d=Pdi24 It Umbral E| ESCORR. [CAUDAL | CAUDAL inrgps
S A (Km2) L (Km) J(m/m) (h) mm/h mm/h Pomed | Cmed [Q(m3/s)| Q(m3/s) § Cansies £nroce Lo y utthiven
T [OBRA DE PASO PK0+600 | _ 0,029 0,321 0,046 0,083 | 9,4 | 32,70061363| 8,75 286,130 | 22,00 | 0,659 | 1,82 1,82 RAugoens & mecglass
Cauxse Limghon. moxe y wn boodnadas
Al | LIRpIo6. U0 ) Gons frvuistuaiias

6. HIPOTESIS DE CALCULO DE LA RED DE PLUVIALES

Para una tuberia de seccion circular llena se tiene:
Segun los criterios del Excmo. Ayuntamiento de Vélez Malaga, las hipdtesis o restricciones de calculo
se fijan en:
- El recubrimiento minimo sera de 1,0 metros.
- La pendiente minima sera del 0,002 m/m

- Las velocidades han de estar comprendidas entre 0,5 y 3 m/seg. siendo el maximo admisible de

5 m/seg.
- El didametro minimo sera de 400 mm en P.V.C. Liso SN4 e l)2
- Las injerencias de los absorbedores se realizaran en 250 mm de PVC Q = : V
liso SN4 4

- La distancia maxima entre pozos de registro se tomara a 40 metros.
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0000023
00206130
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Para calcular el calado de una seccion circular sin que esta discurra a seccion llena, se ha de

proceder por

7. COMPROBACIONES HIDRAULICAS DE LA RED DE PLUVIALES tanteos.

Para el célculo de la red de fecales en secciones circulares se utilizara la férmula de

MANNING,
1
V= _.3 /ha T
n

- V: Velocidad media del agua en m/s

, siendo

- I: Pendiente hidraulica (m/m).
- Rh: Ratio Hidraulico (m) (Cociente entre la sesién y el perimetro hidraulico)
- n: Coeficiente de Manning

En el cuadro Adjunto se incluyen los valores de Manning en funcion de los materiales.

Asi mismo también se puede proceder aplicando los coeficientes correctores de THORMANN-FRANKE:

INGENIERIA SABONA
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Los calculos obtenidos se representan en el Anexo 2 para la red de pluviales, y en el Anexo 3 para la
obra de paso del Arroyo Campifiuela.

8. RESULTADOS RED DE PLUVIALES

Una vez realizados los calculos, se cumplen con todos los requisitos descritos anteriormente, siendo

los datos mas significativos para la red de drenaje del vial:

_ COLECTOR 1 COLECTOR 2 COLECTOR 3

Longitud del
Colector 410 220
(m)

Caudal Maximo
(m?/s)
Pendiente Minima
Mm / (%)
Pendiente Maxima
Mm / (%)
Velocidad Minima
(m/s)
Velocidad Maxima
(m/s)

N2 Pozos
(ud)

Altura Maxima de

Pozos 1,8 34

(m)

0,45 0,242 +1.82 (arroyo)
0,005/ (0,5%) 0,004/ (0,4%)
0,08/ (8%) 0,004/ (0,4%)
1,69 3,2

4,7 33

11 8

Observando los resultados expuestos, se consideran correctos los calculos.

9. RESULTADOS ARROYO CORTIJO-HIJADO

75

0,162

0,02/ (2%)

0,02/ (2%)

2,6

3,1

1,45

Segun las caracteristicas fisicas de la cuenca del Arroyo cortijo-Hijado, se obtienen los siguientes

caudales para periodos de retorno de 10 y 500 afios.

PERIODO DE RETORNO, 500 ANOS I Pd=___ 210MM/DIA
% CARACTER'SI::UAASRDEE:'E’?;:;\PERF'C'E DE CALCULO HIDROLOGICO TEMEZ
z SITUACION
> SUPERFICIE|LONGITUD |PENDIENTE| _ Tc _ [11/ld] _ 1Uld _|ld=Pd24 It Umbral E[ESCORR. |CAUDAL | CAUDAL
s A (Km2) L(Km) | J(m/m) (h) mm/h mm/h Pomed | Cmed [Q (m3/s)| Q (m3/s)
T [ARROYO CORTIJO-HIJADO 0312 1,220 0,064 0,588 | 9.4 | 12,59749288 | 8.75 110,228 2200 | 0659 | 7.55 7,82
T [ARROYO CORTIJO-HIJADO 0312 1,220 0,064 0,588 | 9,4 | 1259749288 | 3,88 48,815 22,00 | 0659 | 334 3,46
7o

o Periodo de retorno 500 afios = 7,82 m3/s
o Periodo de retorno 10 afios = 3,46
m3/s La capacidad de la obra de paso

existente es:

o PVC corrugado @800 (suponiendo pendiente del 1%) tiene una capacidad a seccion llena de 1,72

ma3/s

INGENIERIA SABONA
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o PVC corrugado @800 (suponiendo pendiente del 1,5%) tiene una capacidad a seccion llena de
2,11 m3/s

Dado que el embovedado existente es insuficiente para el caudal calculado, se opta por la
colocacién de una segunda conduccion paralela a la existente de @1.200 y 1,5% de pendiente para
ampliacion de la canalizacion

actual. Esta conduccién podria evacuar el caudal a 10

anos.

1 (m/m) Diametro (mm) Caudal (m3/sg) n h (mm) V (m/sg) |Comprobaciones
Calculo Unitario Total Calado Calado80%
0,015 1200 5,8200 5,8200 0,009 874,8 6,5253 OK 78,1<80%0K

No obstante, sera necesario el reestudio de la canalizacion completa que aumente su capacidad de
evacuacion de agua.

10. RESULTADOS ARROYO CAMPINUELA
10.1. METODOLOGIA

Para el célculo hidraulico se ha empleado el modelo matematico HEC-RAS (River Analysis System)
version 3.1.2.,

desarrollado por el Hidrological Engineering Center (HEC) perteneciente al United Army Corps of
Engineers.

En la realizacion de la simulaciéon hidraulica empleando este modelo matematico se necesita la
definicion geométrica de las diferentes secciones transversales del cauce del rio, asi como la
definicion de los coeficientes de rugosidad de manning en cada seccion, También requiere fijar los
coeficientes de pérdidas de carga debidos a la contraccion o expansiéon de la seccién transversal del
cauce.

El proceso de calculo que realiza el modelo sigue la aplicacion de la ecuaciéon de la energia y la de
continuidad entre secciones consecutivas, partiendo de una condicién hidraulica conocida.

Para calcular la elevacién de la superficie de agua en una seccion transversal determinada, el
modelo resuelve iterativamente Iazs dos ecuaciones siguientes:
oV o -V
WS, 4 ——+=WS, y —=——=+he
2g 2

- C: coeficiente de pérdidas por contraccion o expansion

Las pérdidas de energia de friccion continua L . Sf se calculan por la formula de Manning:

2 2

n-.
S/ :7/3
Rl

Siendo:

- Sf: pendiente de friccion (pérdida de carga por metro lineal)
- n:n°de Manning

- Vi: velocidad media de la seccion i

- Ri: radio hidraulico en la seccion i

Para las pérdidas producidas por estrechamientos o ensanchamientos bruscos entre secciones
(pérdidas localizadas), se evaluan por:

2g 2g

C, (coeficiente de contraccién o expansion), para estrechamientos y ensanchamientos graduales, toma
los valores de 0,1y 0,3, respectivamente.

Esta formulacion resuelta por el modelo de calculo empleado HEC-RAS, necesita de la definicion de
las condiciones hidraulicas de partida y el caudal correspondiente a cada periodo de retorno
considerado en el apartado de hidrologia.

La simulacion matematica del flujo requiere de un trabajo preliminar que determine de la forma mas real
posible las condiciones geométricas del cauce, los datos del flujo y afinen al maximo las
variables hidraulicas que determinan la cota absoluta de la lamina de agua.

Por otro lado, hay que tener en cuenta que el modelo supone implicitamente en las expresiones
analiticas las

siguientes consideraciones y limitaciones:

(1) - Puede establecerse un flujo tanto en régimen permanente (o estacionario) o variable,
N g qlueda'tndonos ara este estudio con el primero de ellos.
[OP 2 adualmente variado.

he=L-S§f+C-( Vi r, :
_) e
a |
: i
u
J
(o}
e
S
9
r

ANEJO N° 6 Red de Pluviales
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(2) 2g 28 Siendo:

- WS1, WS2: elevacion de la ldamina de agua en las secciones
transversales 1y 2

- V1, V2 : velocidades en dichas secciones

G415 Oz : coeficientes de velocidad

- @ aceleracion de la gravedad
- he: pérdida de energia entre las secciones 1y 2
- L: distancia entre las dos secciones transversales

- Sf: pendiente de friccion

- El flujo se supone unidimensional, no teniendo en cuentas otras componentes de la velocidad
que no sean en la direccion del flujo.

- La pendiente del cauce ha de ser pequefia (inferior al 10%)
- Ellecho del cauce es fijo. No tiene en cuenta los procesos de acrecion erosion en

el lecho. Seguidamente se analiza la informacion de la que se parte:

10.1.1. Geometria

Para la elaboracion de los calculos hidraulicos se ha partido de la cartografia tomada “In Situ”, para la
redaccion del Proyecto. En dicha cartografia ademas de existir curvas de nivel cada metro en cota,
todos los elementos graficos se hayan elevados (con cota absoluta). Por dicho motivo la primera
fase del trabajo ha consistido en

INGENIERIA SABONA
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depurar la informacion de partida eligiendo las capas con informacion relevante para la geometrizacion
del cauce y descartando aquellas que pudieran introducir errores en la modelizacién del cauce y sus
margenes.

10.1.2. Régimen de flujo y Condiciones hidraulicas de contorno.
Los datos para flujo estacionario son necesarios para llevar a cabo los calculos del perfil de la cota de la
lamina de agua. Estos datos son los siguientes:

1. Régimen de Flujo

Los calculos comienzan a partir de una seccion con condiciones iniciales de cota de lamina conocida o
asumida, y prosigue hacia aguas arriba si se considera régimen lento, o hacia aguas abajo si es
rapido. Cuando el régimen puede pasar de lento a rapido o viceversa, el flujo se modelizara en
régimen mixto, obteniendo los cruces de la lamina de agua con la linea de calado critico y conociendo
por tanto los tramos en régimen rapido y lento.

2. Condiciones de Contorno

Las condiciones de la lamina de agua se establecen en la seccidon extrema de aguas abajo si el
régimen es lento, en la seccion extrema aguas arriba si el régimen es rapido, y en los dos extremos
si el régimen es mixto. Estas condiciones pueden ser las siguientes:

- Cota de lamina de agua conocida
- Calado critico

- Calado normal

- Curva de gasto

En este caso se ha elegido como condicion de contorno del Calado Normal, es decir
indicaremos la pendiente media del cauce tanto aguas arriba como aguas abajo, que es del 2,7%

- en la seccién situada mas aguas abajo cuando el régimen de circulacion resultante es lento (n°
de Froude menor que 1).

- en la seccién situada mas aguas arriba cuando el régimen de circulacién existente es
rapido (n° de Froude mayor que 1).

F=

Vv
NEY

10.1.3. Informacion de
caudales:

Dado que se ha estudiado una gran longitud del arroyo se ha dividido la incorporaciéon de caudales en
el punto inicial y en un punto intermedio, en el cual se incorpora el principal afluente de dicho
arroyo resultando el cuadro de calculo para los caudales:

CAUCE T-500

Arroyo Campifiuelas 12,48 m3/s

10.1.4. Variables de calculo hidrdulico

La asignacién de valores de n de Manning se ha hecho de acuerdo a la bibliografia existente. Con esta
premisa, se puede clasificar el cauce como un tramo de seccién irregular, asimétrico con taludes
variables y abundante vegetacion arbustiva, Como coeficiente de manning se ha adoptado segun los
criterios de la Agencia de Medio Ambiente y Agua:

1,044 pam casces natumles normales sin vepetaclon
D050 pars cwces natirabes normmales con vegetaciin o muy socidentidos
O35 e eacamzumieniog oo escallen y ohvas de decnage wons versal de humeni gl armadlo

0,025 pam obras de encauzamicntos ¥ embovedados de hommipdn,

Por lo que nos lleva a tomar un n = 0.045, para el cauce natural y de 0,035 para la
Obra de Fabrica

Por lo que se refiere a los coeficientes de contraccion y expansion se aplicaran valores de 0.1 y 0.3
respectivamente, alli donde no existan estrechamientos o ensanchamientos importantes de la
seccion transversal.

Después de aplicar la metodologia anteriormente descrita con el programa HEC-RAS los resultados se
recogen en el correspondiente Anexo de este Anejo:

- Tabla con los valores numéricos del calculo hidraulico.

- Perfil longitudinal de la lamina de agua.

- Modelo tridimensional esquematico.

- Secciones transversales con la posicion de la lamina de agua.

Dichos calados se calculan usando la formula de MANNING-STRICKLER, para un coeficiente
de manning n= 0,045, para el terreno natural y de 0,023 para la ODT.

10.1.5. Resultados y Conclusiones

De los resultados obtenidos realizamos el siguiente

resumen:
CALADO
CUENCA CAUDAL PENDIENTE CALCULO
(m3/s) (m/m)
(m)
Campifiuelas 0,0225
P.K. 0+013,62 12,48 3,00 1,25 1,6 1,75 1,59
(2,25%)
(Entrada)
Campifiuelas 0,0225
P.K. 0+045,43 12,48 3,00 1,24 1,55 1,74 2,52
" (2,25%)
(Salida)
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El marco propuesto de3,0 x 2,0 metros es valido, porque cumple con las tres premisas exigidas por
la Agencia Andaluza de Malaga que son:

1. Calado de resguardo mayor del 80% del Calado de Calculo 2 m >(1,6 / 1,55 m)

2. Calado de resguardo es mayor del de calculo mas0,5 metros, 2 m > (1,75/1,74 m)
3. La velocidad de calculo es menor de 6 m/s, (1,59 /2,52 m/s) < 6,0 mm.

Véloz-Maiaga, Noviembee de 2024
Fdo..

Ing. Caminos, Canadas y Puerios

N° Colegiado: 22 147
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ANEXO I: ESTUDIO DE CUENCAS PARA EL DISENO DE
PLUVIALES
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ANEXO II: RESULTADOS DE CALCULOS DE LA RED
DE PLUVIALES
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VersiénTabla: V-01-2010

RevisiénTabla 13-may.-10
. CALCULO DE LA RED DE PLUVIALES
AutorRevisionTabla sed
Revisado Mediante FlowMasterv.5.13
[compRroBACIGN [0,a500 M5 |
[cAubaL ToTAL [as0,0000 1/s ]
[LoneiTup ToTAL [410,00 ™ ]
Colector 1
Tramo | Cota Inicial | Cota final | Resalto | Ent/Sal Terreno | Profundidad | Recub Inicial | Recub Final | Longitud (m) |Lon/Diametro] A Origen | I (m/m) | I (m/m) | (m/m) __Jiametro (mn] Caudal (m3/sg) n Vilena Qllena Sllena | Q/Qllena h/D V/Vllena | _h(mm) | V(m/sg) |Radio (mm) Superficie | Superficie [ficie mojada]
Alfa (rad) | F
Terreno Calculo Comprob Unitario rtacion Extg| Anterior Total (m2) tridngulo Sector
p1-P2. 45,320 1,091 0,007 0,010 0,010 400 0,0329 0,0000 0,0000 0,0329 2,394 0,301 0,1257 0,109 0,660 86,4 1,5799 200 19334 0,0187 0,0200
P2-P3. 0,000 45,111 1,212 0,007 0,010 0,010 400 0,0439 0,0000 0,0768 2,394 0,301 0,1257 0,255 0,840 1356 200 2,4859 0,0122 0,0375
P3-Pa. 0,000] 44,832 1,484/ 0,033 0,040 0,040 400 0,0439 0,1207 4,788 0,602 0,1257 0,201 0,790 1204 200 2,3229 0,0146 0,0319
Pa-ps. 0,000] 43,504 1,007| 0,062 0,050 0,050 400 0,0439 0,1646 5,353 0,673 0,1257 0,245 0,830 1324 200 2,4520 0,0127 0,0363
PS-P6 0,000] 41,027| 1,198 0,045 0,050 0,050 400 0,0439 0,2085 5,353 0,673 0,1257 0,310 0,880 149,6 200 2,6321 0,0098 0,0429
P6-P7 0,000] 39,218 1,226 0,024 0,025 0,025 400 0,0439 0,2524 3,785 0,476 0,1257 0,531 1,020 207,6 200 3,2176 0,0015 0,0659
P7-P8. 0,100] 38,246 1,142 0,007 0,005 0,005 500 0,0439 0,2963 1,964 0,386 0,1963 0,768 1,070 3335 250 3,8227 0,0197 0,1391
P8-P9 0,100] 37,962 1,136 0,005 0,005 0,005 600 0,0439 0,3402 2,218 0,627 0,2827 0,543 1,020 315,0 300 3,2416 0,0045 0,1504
P9-P10 0,000] 37,756 1,331 0,005 0,010 0,010 600 0,0439 0,3841 3,137 0,887 0,2827 0,433 0,960 2748 300 2,9734 0,0075 0,1263
P10-P11 X . 0,000] 37,551 1,525 0,005 0,010 0,010 600 0,0439 0,4280 3,137 0,887 0,2827 0,483 1,000 292,8 300 3,0936 0,0022 0,1371
p11-p12 35,020] 34,020| 0,200) 0,200) 37,345] 0,294 0,151 0,050 0,050 600 0,0220 0,4500 7,014 1,083 0,827 0,227 0,810 189,6 300 2,3879 0,0308 0,1075 0,0767
34,329
Entronque 0,020
[comproBACIEN [0,2420 M/s |
[cAuDAL TOTAL [2a2,0000 /s ]
[LoneiTup ToTAL [220,00 ™ ]
Colector 2
Tramo | Cota Inicial | Cota final | Resalto | Ent/sal | Terreno | Profundidad | Recub Inicial | Recub Final | Longitud (m) |Lon/Diametro] A Origen | 1 (m/m) | I (m/m) | (m/m) _iametro (mr] Caudal (m3/sg) n Viens | Qllena | Sllena | a/Qllens | 1/b | Vjuilena | (mm) |V (m/sg) [Radio (mm)l , "~ T Superfice | Superficie [ficie mojadd
| | Terreno | Calculo Comprob Unitario rtacion Extefamo Anterid _ Total (m2) tridngulo |  Sector
P1-P2. 37,731 2,700| 1,500] 1,@ 11,50| 11,50 0,006 0,004 0,004 1200 0,0127 1,8200 0,0000 1,8327 0,009 3,149 3,562 1,1310 0,515 1,010 607,2 3,1807 600 3,1656 0,0043 0,5698 0,5741
P2-P3. 0,000] 37,665 2,680 1,480| 1,811 20,00 31,50] 0,013 0,004 0,004 1200 0,0220 0,0000 1,8327 1,8547 0,009 3,149 3,562 1,1310 0,521 1,010 6144 3,1807 600 3,1896 0,0086 0,5741 0,5828
P3-P4 0,000] 37,916 3,011 1,811 1,964/ 20,00 51,50) 0,004 0,004 0,004 1200 0,0220 0,0000 1,8547 1,8767 0,009 3,149 3,562 1,1310 0,527 1,010 6144 3,1807 600 3,1896 0,0086 0,5741 0,5828
Pa-ps. 0,000] 37,989 3,164| 1,964 1,939 40,00| 91,50] 0,005 0,004 0,004 1200 0,0440 0,0000 1,8767 1,9207 0,009 3,143 3,562 1,1310 0,539 1,020 622,8 3,2122 600 3,2176 0,0137 0,5792 0,5928
PS-P6. 0,000] 37,804 3,139 1,939 1,894 m,ool 131,50| 0,005 0,004 0,004 1200 0,0440 0,0000 1,9207 1,9647 0,009 3,149 3,562 1,1310 0,552 1,020 637,2 3,2122 600 3,2657 0,0223 0,5878 0,6101
P6-P7. 34,505, 34,345 0,000] 37,599 3,094 1,894 1,846 W,Ool 171,50| 0,005 0,004 0,004 1200 0,0440 0,0000 1,9647 2,0087 0,009 3,149 3,562 1,1310 0,564 1,020 6444 3,2122 600 3,2897 0,0266 0,5922 0,6187
P7-P8 34,345, 34,245 0,000] 37,391 3,046 1,846 1,862 25,00 196,50| 0,003 0,004 0,004 1200 0,0275 0,0000 2,0087 2,0362 0,009 3,149 3,562 1,1310 0,572 1,030 651,6 3,2437 600 3,3138 0,0308 0,5965 0,6273
P8-P9. 34,245, 34,151 0,000] 37,307| 3,062 1,862 1,878 23,50] 220,00 0,003 0,004 0,004 1200 0,0259 2,0362 2,0620 0,009 3,149 3,562 1,1310 0,579 1,030 6516 3,2437 600 3,3138 0,0308 0,5965 0,6273
37,029 3074 1974 [ I
Entronque 0,151
COMPROBACION 0,1620 M/s
[caupAL TOTAL [162,0000 L/s |
LONGITUD TOTAL [75,00 ™M |
Colector 3
Tramo | Cota Inicial | Cota final | Resalto | Ent/Sal Terreno | Profundidad | Recub Inicial | Recub Final | Longitud (m) |Lon/Diametro] A Origen | I (m/m) 1 (m/m) I (m/m) __Jiametro (mn] Caudal (m3/sg) n Vilena Qllena Sllena_|_q/Qllena h/D V/Vilena [ h (mm) TV (m/se) [Radio (mm)] , - (rad) Superficie | Superficie [ficie mojadal
| | Terreno | Caleulo Comprob Unitario__prtacién Exte| Anterior | Total (m2) tridngulo | Sector
P1-P2. 37,001 1,450| 35,00 35,00| 35,00 0,021 0,020 0,020 400 0,0756 0,0000 0,0000 0,425 0,1257 0,178 0,281 0,760 1124 2,5729 200 2,2348 0,0158 0,0447 0,0289
p2-p3 o,uﬂ| 36,25_1' 1,400 40,00] 75,00] 7500 0013 0,020 0,020 200 0,0864 0,0000 0,0756 0,1620 0,009 3,385 0,425 0,1257 0,381 0,426 0,930 1704 3,1484 200 2,8445 0,0059 0,0569 0,0510
35,733 1,662

Entronque 34,051
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COMPROBACION DE CRUCES

CRUCEN°1
DISTANCIA | ' DIFERENCIA
COLECTOR VIAL @ (mm) N° POZO A CRUCE DE COTA
POZOANTERIOR 11 7,34
PLUVIALES CRUCE Colector 1 600 34,653
POZOPOSTERIOR 12 12,66 0,907
POZOANTERIOR 8 3,69
HAY QUE
FECALES CRUCE Colector 2 315 35,560 HORMIGONAR
POZO POSTERIOR 9 8,31 0,307
CRUCE N° 2
DISTANCIA
COLECTOR
POZO ANTEROR 6 21,75 35,682
FECALES CRUCE Colector 2 315 35,617
POZO POSTERIOR 7 3,25 35,607 1,405
POZO ANTEROR 8 8,36 34,245
HAY QUE
CRUCE Colector 2 1200 34,212
PLUVIALES olector HORMIGONAR
POZO POSTERIOR 9 15,14 34,151 0,205

ANEJO N° 6 Red de Pluviales
INGENIERIA SABONA 2
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ANEXO Ill: RESULTADOS DE CALCULOS DE LA OBRA DE PASO ARROYO
CAMPINUELA

ANEJO N° 6 Red de Pluviales
INGENIERIA SABONA 3






HEC-RAS Plan: Plan 03 River: Campifiuela

Reach: VM-17  Profile: T-500 Afios

Reach  RiverSta Profile QTotal | MinChEl | W.S.Elev | CritW.S. | E.G.Elev = E.G.Slope = VelChnl | FlowArea | TopWidth = Froude# Chi
m3%s)  m  (m) (m) m) mm) () | (m2) (m)

VM-17 0 T-500 Afios 12.48 34.38 35.80 35.00 3580  0.000400 0.36 34.97 48.28 013
VM-17 -8.279 T-500 Afios 12.48 34.25 35.79 3580  0.000311 033 37.97 49.09 0.12
VM-17 -10 T-500 Afios 12.48 34.07 35.80 3580  0.000183 027 45.43 51.37 0.09
VM-17 -13.62 T-500 Afios 12.48 33.69 35.66 34.68 3578 0.003114 1.59 7.87 4.00 0.36
VM-17 -39.10 Culvert

VM-17 454291 T-500 Afios 12.48 32.97 34.21 3453 0.011150 252 4.95 4.00 0.72
VM-17 48.085  T-500 Afios 12.48 33.00 34.33 3443 0.016584 1.39 8.96 25.81 0.75
VM-17 -50 T-500 Afios 12.48 33.00 34.29 3440 0.018072 1.44 8.68 26.39 0.80
VM-17 52461 T-500 Afios 12.48 33.00 34.24 3435 0.020401 1.43 8.75 28.53 0.82
VM-17 -60 T-500 Afios 12.48 3263 34.10 3419 0.019429 1.37 9.11 30.31 0.80
VM-17 66.939  T-500 Afios 12.48 3245 33.97 3406 0.018336 1.2 9.66 33.62 0.77
VM-17 -70 T-500 Afios 12.48 32.42 33.91 3400 0.020657 1.33 9.42 34.48 0.81
VM-17 -79.576  T-500 Afios 12.48 32.31 33.66 33.63 3377 0.027017 1.48 8.42 31.85 0.92

Plan: Plan 03 Campifiuela VM-17

RS:-39.10 Culv Group: Culvert #1 Profile: T-500 Afios

Q Culv Group (m3/s) 12.48 | Culv Full Len (m)

# Barrels 1 | Culv Vel US (m/s)

Q Barrel (m3/s) 12.48 | Culv Vel DS (m/s)
E.G. US. (m) 35.78 | Culv Inv El Up (m)
W.S. US. (m) 35.66 | Culv Inv EI Dn (m)
E.G. DS (m) 34.53 | Culv Fretn Ls (m)
W.S. DS (m) 34.21 | Culv Exit Loss (m)
Delta EG (m) 1.25 | Culv Entr Loss (m)
Delta WS (m) 1.45 | Q Weir (m3/s)
E.G.IC (m) 35.62  Weir Sta Lft (m)
E.G. OC (m) 35.78 | Weir Sta Rgt (m)
Culvert Control Outlet | Weir Submerg

Culv WS Inlet (m) 34.94 | Weir Max Depth (m)
Culv WS Outlet (m) 34.21 | Weir Avg Depth (m)
Culv Nml Depth (m) 1.25 | Weir Flow Area (m2)
Culv Crt Depth (m) 1.21 | Min El Weir Flow (m)

3.32
3.36
33.69
32.97
0.72
0.25
0.28

37.40



Elevation (m)

Camino de Algarrobo Plan: Plan 03  05/10/2015
- Campifiuela VM-17 5]

Legend

EG T-500 Afios
] WS T-500 Afios
Crit T-500 Afios

Ground

T T T T T T T T T
20 40

80
Main Channel Distance (m)




Elevation (m)

Camino de Algarrobo Plan: Plan 03  05/10/2015

P.K. 0+000
L[( .045 ﬁj
38.0 Le
gend
'EG T-500 Afios
b WS T-500 Afios
,,,,,,,, e
Crit T-500 Afios
Ground
37.54 [ ]
Bank Sta
37.04
36.5
36.0
35.5
35.0
34.54
34.0 - - - - r - - - - r - - - - r - - - - r - - - - r - - - - )
-60 -40 -20 0 20 40 60

Station (m)




Elevation (m)

38.0

37.54

37.0

36.5

36.0

35.54

35.04

34.54

Camino de Algarrobo Plan: Plan 03  05/10/2015
P.K.0+008.279

L
K

.045

Y

34.0
-60

Station (m)

20

40

60

EG T-500 Afios
WS T-500 Afios
Ground
[]

Bank Sta




Elevation (m)

37.54

Plan: Plan 03  05/10/2015
P.K.0+010

Camino de Algarrobo

.045

EG T-500 Afios
WS T-500 Afios
Ground
[]

Bank Sta

34.0

Station (m)

20

40

60




Elevation (m)

Camino de Algarrobo Plan: Plan 03  05/10/2015
P.K.0+013.62

36.5

36.0

.035

Y

Station (m)

EG T-500 Afios

WS T-500 Afios

Crit T-500 Afios
Ground

®
Bank Sta




Elevation (m)

Camino de Algarrobo Plan: Plan 03  05/10/2015

.035

Y

38

EG T-500 Afios
WS T-500 Afios
Crit T-500 Afios

Ground

[}
Bank Sta

Station (m)




Elevation (m)

Camino de Algarrobo Plan: Plan 03  05/10/2015
P.K. 0+054.7605

3559

35.0

.035

EG T-500 Afios
WS T-500 Afios
Ground
[]
Bank Sta

34.5+

325

Station (m)




Elevation (m)

40+

Plan: Plan 03  05/10/2015
P.K.0+048.085

Camino de Algarrobo

—

.045

Y

EG T-500 Afios
WS T-500 Afos
Ground
[ ]

Bank Sta

Station (m)

20

40

60




Elevation (m)

42+

40

38+

36

34+

Plan: Plan 03  05/10/2015
P.K.0+050

Camino de Algarrobo

—

.045

Y

EG T-500 Afios
WS T-500 Afos
Ground
[ ]

Bank Sta

Station (m)

20

40

60




Elevation (m)

42+

40

38+

36

34+

Plan: Plan 03  05/10/2015
P.K.0+052.461

Camino de Algarrobo

—

.045

Y

EG T-500 Afios
WS T-500 Afos
Ground
[ ]

Bank Sta

Station (m)

20

40

60




Elevation (m)

44+

Camino de Algarrobo Plan: Plan 03  05/10/2015
P.K. 0+060

.045

Y

EG T-500 Afios
WS T-500 Afos
Ground
[ ]

Bank Sta

32

T
-20

Station (m)

40

60




Elevation (m)

42+

40

38+

36

34+

Camino de Algarrobo

Plan: Plan 03  05/10/2015
P K. 0+066.939

.045

EG T-500 Afios
WS T-500 Afos
Ground
[ ]

Bank Sta

10

20

Station (m)

30

40

50




Elevation (m)

42+

40

38+

36

34+

Camino de Algarrobo

Plan: Plan 03  05/10/2015
P.K.0+070

A

.045

EG T-500 Afios
WS T-500 Afos
Ground
[ ]

Bank Sta

10

20

Station (m)

30

40

50




Elevation (m)

36.0

35.54

35.04

34.54

34.0

33.54

33.0

32.57

32.0

Camino de Algarro

bo  Plan: Plan 03 05/10/2015
P.K.0+079.576

A

.045

Y

-10

20
Station (m)

30

40

50

EG T-500 Afios
WS T-500 Afios
Crit T-500 Afios
Ground
[}
Bank Sta




S‘ ‘.B > -N A Proyecto de Urbanizacidn del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I” del P.G.O.U. de Vélez Mdlaga. Separata del Proyecto de Obras de Urbanizacion del Camino de Torrox I. FASE Il

ANEJO N° 7

RED DE ALUMBRADO PUBLICO

iNDICE
>
z
L. ALCANCE ...t 1 m
2. NORMATIVA ..o 1 (@]
3. DESCRIPCION GENERAL DE INSTALACION ........ovvviieoreeieeeeseceeeoeeeessee oo 1 Z
4. RED DE ALUMBRADO PUBLICO ......oouoioieieeeeeeeeeeeeseeeeeeees s e enses s s s s sss s eeesesseseaanaesesnnnes 1 o
41, JUSTIFICACION DEL REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE r’ﬁ
ALUMBRADO EXTERIOR Y SUS ITC EAOQT A EAOT c...ooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeaeeeasesaeaeesensnesssasnssnsanennes 2 =)
411 CLASIFICACION DE LOS VIALES TIPO ......ovooeveeeoeeeeesoeeeeeseeeeeeesssseseesvse s 2 %
412, NIVELES DE ILUMINACION DE LOS VIALES........oveeeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseoneneseseeseeseseeenennes 2 >
413, EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION ........ooovoeeeer. .3 E
414, CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO...............cocovveerrere... 3 %
415. CALCULOS JUSTIFICATIVOS. CLASIFICACION DE LOS VIALES TIPO.........covveoeeeereererreerreenen. 4 o
4.16. MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES .......oooovoeveeeeseeeeeoeieeiosssseeeise e 4 ;
417, REDUCCION DEL NIVEL DE ILUMINACION ............ovooeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeee e 4 8
42, DESCRIPCION DE ELEMENTOS INSTALADOS ......ooovooeveooeeeeeeeoseeseeee e 4
42,1, LAMPARAS ..ot 4
422, LUMINARIAS ... 4
423, COLUMNAS ... aeneeeeeeseen
424, CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION.........c..ovooeeeeeeereeeeseeeeeoeeieesesieeveeseeesss e
425. CONDUCTORES Y TUBOS ...
426. ARQUETAS ..ot s e s e e s e s e s ee e e eee e ee s snsesneen e
427, BASES DE CIMENTACION ... eeeeeseese e sesssasseasessnaeesesenneessaneneesenennes
428. TOMAS DE TIERRA ...t
420. CANALIZACION...
43, SUMINISTRO DE ENERGIA
4.4. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION...........ooooveoeveeeeeeseeeeeesreeeseeesseseesnesenseeenn
4.5 CALCULOS JUSTIFICATIVOS......oooeoeeeeeeoeeeeeeeoeeeeeess oo
CcODIGO FECHA REVISION FECHA
REVISION
IN015-001.0/0 NOVIEMBRE 00 NOVIEMBRE
2015 2024




RADTINA

45.1.
45.2.

5. RED DE BAJA TENSION
CANALIZACIONES ................
ARQUETAS DE REGISTRO..

5.1

5.2.

5.3.

54.
54.1.
5.4.2.
5.4.3.

5.5.

5.6.
5.6.1.
5.6.2.
5.6.3.

5.7.

CALCULOS ELECTRICOS ...
CALCULOS LUMINOTECNICOS.........oomvviiireeiissneecisseseessseesssssnesssssessss s

CONDUCTORES

ARMARIOS Y CAJAS ............

CAJAS DE SECCIONAMIENTO ...ttt
CAJAS GENERALES DE PROTECCION ......covoeoieeeoeioeei e
ARMARIO DE DISTRIBUCION Y DERIVACION URBANA ..........ovvutvereeieeseioneiseissieseisei e

TOMAS DE TIERRA...............

EMPALMES, TERMINALES Y DERIVACIONES ..........c.ccocooiiiiiiiiiiciecctcee e

EMPALMES....................
DERIVACIONES.............
TERMINALES.................

PREVISION DE POTENCIAS

ANEXO I: SOLICITUD PUNTO CONEXION A ENDESA

DISTRIBUCION ELECTRICA.ANEXO II: CALCULOS ELECTRICOS.
ANEXO llI: FICHAS EFICIENCIA
ENERGETICA.ANEXO IV: CALCULOS
LUMINOTECNICOS.

Proyecto de Urbanizacidn del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I” del P.G.O.U. de Vélez Mdlaga. Separata del Proyecto de Obras de Urbanizacion del Camino de Torrox I. FASE Il

CODIGO FECHA REVISION FECHA
REVISION
IN015-001.0/0 NOVIEMBRE 00 NOVIEMBRE
2015 2024

P
4
m
(5
o
4

o
o
P
m
o
o
m
>
-
c
=
o
:
o
o




saBAONA

Proyecto de Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I” del P.G.0.U. de Vélez Mdlaga. Separata del Proyecto de Obras de Urbanizacion del Camino de Torrox I. FASE Il

1. ALCANCE

El objeto del presente anejo es el de definir el conjunto de las instalaciones necesarias para realizar el
alumbradopublico en el Camino de Torrox, de Vélez Malaga, Malaga.

En el presente anejo se definen el conjunto de las instalaciones desde la acometida de la compaifiia
suministradora hasta la instalacion de las luminarias. Se analizan asi mismo los calculos eléctricos y
luminotécnicos necesarios para el correcto disefio de las instalaciones de acuerdo con la normativa
vigente.

Con fecha 19 de Octubre de 2015, se solicita a través de correo electronico enviado a
sat.nnss@endesa.es, punto de conexion para la red de BT para una potencia demandada de 15
KW.

Con fecha 2 de Noviembre de 2015, envia un email informando que no ha procedido a la apertura de
la solicitud por ser necesario aportar carta de acreditacion.

Con fecha 6 de Noviembre de 2015, se vuelve a solicitar punto de conexion aportando la
documentacion requerida por Endesa.

Con fecha 9 de Noviembre de 2015, estando en fase de redaccién del proyecto, no se ha recibido
respuesta a la solicitud recibida.

Se realizara en el presente anejo una descripcion detallada de las instalaciones necesarias, calculos
justificativos y planos de las instalaciones proyectadas, asi como su valoraciéon mediante presupuesto.

2. NORMATIVA

El presente anejo ha sido redactado conforme a la normativa y disposiciones siguientes:
- Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

- Ley 17/2007, de 4 de julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del
Sector Eléctrico, para adaptarla a lo dispuesto en la Directiva 2003/54/CE, del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre normas comunes para el mercado
interior de la electricidad.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializaciéon, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas
disposiciones relativas al sector eléctrico. (Modifica el RD 2019/1997, el RD 1955/2000, el RD
1164/2001, el RD 2018/1997, el RD 1435/2002 y el RD 436/2004)

- Real Decreto 3275/1982, de 12 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y de Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y
Centros de Transformaciony sus Instrucciones Técnicas Complementarias (MIE-RAT).

- Orden de 10 de marzo de 2000, por la que se modifican las Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-RAT 14, MIE-RAT 15, MIE-
RAT 16, MIE-RAT 17, MIE RAT 18 y MIE-

RAT 19 del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en lineas Eléctricas de Alta
Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC-BT).

- Resolucion de 5 de Mayo de 2005, de la Direccion General de Industria, Energia y Minas, por la
que se aprueban las Normas Particulares y Condiciones Técnicas y de Seguridad de la empresa
distribuidora de energia Eléctrica, Endesa Distribucion Eléctrica S.L.U., en el ambito de la
Comunidad Auténoma de Andalucia.

- Instruccién de 14 de Octubre de 2004, de la Direccién General de Industria, Energia y Minas
sobre prevision de carga y coeficientes de simultaneidad en areas de uso residencial y areas de
uso industrial.

- Real Decreto 1627/97 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en |Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias EA-01 aEA-07.

- Decreto 357/2010, de 3 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion de la
Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacion luminica y el establecimiento de medidas
de ahorro y eficiencia energética.

- Normas UNE.

- Recomendaciones UNESA

3. DESCRIPCION GENERAL DE INSTALACION

Para una mejor exposicién consideramos la instalacion dividida en los siguientes apartados:
- Red de Alumbrado Publico.

- Red de Baja Tension.

4. RED DE ALUMBRADO PUBLICO

La instalacién de alumbrado publico comprende la iluminacién de los siguientes viales tipo:

VIAL Calzad Mediana Calzad Total
a a
9 2 9 3 26

CAMINO DE 3
TORROX
GLORIETA 3 8 1"

Se estudiaran la iluminaciéon de cada uno de los viales, adoptandose para cada uno de ellos la
disposicién mas semejante. Las luminarias utilizadas son las siguientes:

INGENIERIA SABONA
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m IRIDIUM GEN3 LED DM DE PHILIPS

Soporte Columna AM-10 troncocdnica de seccion circular en acero al carbono S-235-JR de 10 metros de altura.
Disposicion Pareado cada 35 metros (vial) / Unilateral cada 22 metros (glorieta)

Lampara LED 1xGRN185/740

Luminaria IRIDIUM GEN3 LED BGP383 DM DE PHILIPS

La reduccion del nivel de iluminacién se realizara en cada punto de luz.

Se instalara un cuadro de mandos equipado con los equipos de medicién de energia eléctrica, control
de iluminacion y proteccién magnetotérmica y diferencial de circuitos, asi como protecciéon contra
sobretensiones. El cuadro de mando esté situado segun se indica en el plano general de la instalacion.

En cada punto de luz se instalara una arqueta de derivacién al punto correspondiente.

A continuacion se adjunta tabla resumen de los elementos y caracteristicas de los puntos de luz
utilizados en cada vial tipo.

Vial Luminaria Optica Lampara Columna Disposicié Interdistanci
n a
LED

CAMINO IRIDIUM BGP AM-10

DE GEN3LED DE 383DM  1xGRN185/74 | 10 metros Pareado 35 metros
TORROX PHILIPS 0
IRIDIUM BGP LED AM-10 _
GLORIETA " p\3 EDDE  383DM  1xGRN185/74  10metros ~ Unilateral 22 metros
PHILIPS 0

4.1. JUSTIFICACION DEL REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES
DE ALUMBRADOEXTERIOR Y SUS ITC EA01 A EA07

4.1.1.  Clasificacion de los viales tipo

En funcién del tipo de via, complejidad de su trazado, la intensidad y sistema de control del trafico y la

separacion entre carriles destinados a distintos tipos de usuarios, las vias se clasifican en varios grupos

o situaciones de proyecto, a los cuales se asignan unos requisitos fotométricos especificos que tienen
en cuenta lasnecesidades visuales de los usuarios asi como aspectos medio ambientales de las vias.

En funcion de la velocidad de circulacion de las vias, éstas se clasifican segun la tabla 1 de la EA-02:

Columna /
Vial Luminaria Altura Disposicion Interdistancia
montaje
CAMINO DE IRIDIUM GENS LED DE 10 metros Pareado 35 metros
TORROX PHILIPS
GLORIETA IRIDIUIVIP:‘"E-:\:":;LED DE 10 metros Unilateral 22 metros

Segun el tipo de vias y la intensidad media de trafico diario (IMD), se establecen subgrupos de la
clasificacion anterior, los cuales estan definidos en las tablas 2, 3, 4 y 5 de la EA-02 para las diferentes
situaciones de proyecto.

Por lo tanto, atendiendo a los criterios anteriores, clasificaremos los viales tipo de la urbanizacién de la
siguiente forma:

VIAL 30<v<60 B ‘ B1 ME2

GLORIETA 30<v<60

4.1.2. Niveles de iluminacion de los viales

Se entiende por nivel de iluminacion el conjunto de requisitos luminotécnicos y foto métricos exigidos
en alumbrado exterior tales como la luminancia, la iluminancia, la uniformidad, el deslumbramiento o la
relaciéncon el entorno.

Los niveles maximos de luminancia o iluminancia media de las instalaciones de alumbrado descritas no
podran superar en mas de un 20% los niveles medios de referencia establecidos en la EA-02

Debera garantizarse asimismo el valor de la uniformidad minima, mientras que el resto de requisitos
fotométricos son valores de referencia, pero no exigidos.

Para cada vial tipo, se aplican los requisitos fotométricos incluidos en las tablas 6, 7, 8 y 9 de la EA-02,
de modo que tenemos:

Deslumbramiento Iluminaciéon
perturbador de
alrededores
Relacién
entorno

Luminancia de la superficie de la calzada en

condicionessecas
Clase de

alumbrad Uniformida

o Enifirniiad Incremento umbral

Luminanci
amedia global Uo d

0,
(minima) longitudina TI(%)

(maximo)

ME2 1,50 0,40 0,70 10 0,50

En cuanto al alumbrado de las glorietas, los niveles de iluminacion seran un 50% mayor que los
niveles de los accesos o entradas, con los valores de referencia siguientes:

- lluminancia media horizontal Em =40 lux
- Uniformidad media Um=0,5
- Deslumbramiento maximo GR <45

INGENIERIA SABONA
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4.1.3.  Eficiencia energética de la instalacion

Se entiende como eficiencia energética de la instalacién de alumbrado exterior como la relaciéon entre
el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la instalacién entre la
potencia activatotal instalada:

S'E O0m?-uxU
DOo0f,-f,0__mD 0

P oW o

Donde:
- & Eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m2-lux/W).
- P: Potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares) (W).
- S: Superficie iluminada (m2).

- Em: lluminancia media en servicio de la instalacion, considerando el mantenimiento
previsto (lux).

- ¢eL: Eficiencia de las lamparas y equipos auxiliares (lum/W=m2-lux/W).
- fm: factor de mantenimiento de la instalacion (en valores por unidad).

- fu: factor de utilizacion de la instalacion (en valores por unidad).

Los requisitos minimos de eficiencia energética son los definidos en las tablas 1y 2 de la EA-01,
con independencia del tipo de lampara, pavimento y de las caracteristicas o geometria de la instalacion:

Mot grecta Eficiencia energética
enservicio Em

(lux) Vial Funcional

230 22
25 20
20 17,5
15 15
10 12

<75 9,5

lluminancia media

enservicio Em

(lux) Vial Ambiental

220 9
15 7,5
10 6
5] 5
<5 35

4.1.4.  Calificacion energética de las instalaciones de alumbrado

Se calificaran las instalaciones de alumbrado exterior en funcién de su indice de eficiencia energética.

El indice de eficiencia energética le¢ se define como el cociente entre la eficiencia energética y el valor
de eficiencia energética de referencia (¢R) en funcién del nivel de iluminancia media en servicio
proyectada, que se indica en la tabla 3 de la EA-01.

lluminancia media lluminancia media
enservicio

proyectada Em

Eficiencia energética Eficiencia energética
de

referencia eR

en servicio de
proyectada Em(lux)

referencia eR

25 29 - -
20 26 =20 13
15 23 15 11
10 18 10 9
<7,5 14 7.5 7

Con objeto de facilitar la interpretacién de la calificacion energética de la instalacion y en consonancia
con lo establecido en otras reglamentaciones, se define una etiqueta que caracteriza el consumo de
energia de la instalacién mediante una escala de siete letras que va desde la letra A (instalacion mas
eficiente y con menos consumo de energia) a la letra G (instalacion menos eficiente y con mas
consumo de energia). El indice utilizado
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para esta escala de letras sera el indice de consumo energético (ICE) que es igual al inverso del fm =FDFL - FSL - FDLU
indice de eficienci sticar
indice de eliciencia energetica - FDLF = Factor de depreciacion del flujo luminoso de las

ICE = 1 lamparas.

Ie - FDSL = Factor de supervivencia de las lamparas.

En la tabla 4 de la EA-01, se determinan los valores definidos por las respectivas letras de consumo
energético, en funcién de los indices de eficiencia energética:

) Intervalo
- o . . : . . Periodo de Grado Grado
Calificacion Indice de consumo Indice de Eficiencia Lampara funcionamiento de Proteccién | contaminacién
energética energético ICE energética le limpieza

- FDLU = Factor de depreciacion de las luminarias.

A ICE < 0,91 le>1,1 IRIDIUM
GEN3 LED LED .
B 0,91 <ICE < 1,09 112 1e>092 BGP383DE 1xGRN1ss/740 ~ So00horas - 2afios IP6X Alto R R I
PHILIPS
Cc 1,09<ICE < 1,35 0,9221e> 0,74
b 1.35<ICE <179 0.7421e>0.56 4.1.7. Reduccion del nivel de iluminacién
E 1,79<ICE < 2,63 0,56 2 le > 0,38
En cumplimiento con lo dispuesto en el apartado 6 de la ITC-EA-04, y con la finalidad de ahorrar
F 2,63 <ICE <5,00 0,3821e>0,20 energia, las instalaciones de alumbrado se han proyectado con dispositivos para regular el nivel luminoso
unto a punto.
G ICE=5 ICE=<0,20 P P

4.1.5. Cadlculos justificativos. Clasificacion de los viales tipo. 42, DESCRIPCION DE ELEMENTOS INSTALADOS

En la siguiente tabla resumen se muestra para cada vial tipo los parametros caracteristicos de cada 4.21. Lamparas
uno de ellos como son la iluminancia media, el factor de mantenimiento, el factor de utilizacion y la
eficiencia energética, que serviran para clasificarlos energéticamente segun el valor del indice de En el presente proyecto se utilizaran lamparas LED 1xGRN185/740 de las siguientes caracteristicas:

consumo energético ICE:

Clasificacién Calificacién Modelo Potencia | Flujo luminoso
energética

CAMINO DE B/ ME2 23,50 132,74 0,8 0,7 7748 19,25 28,10 2,7 LED 1xGRN185/740 138 W 18.500 Im
TORROX
GLORIETA B/ME2 40,30 134,06 0,8 0,48 51,40 26,12 38,18 1,35 0,74 A

4.2.2. Luminarias

Las luminarias instaladas cumpliran los requisitos de rendimiento y factor de utilizacién indicados en la
4.1.6. mantenimiento de las instalaciones tabla 1 dela EA-04.
o ) ) » . En el presente proyecto se utilizaran luminarias de las siguientes caracteristicas:
Las caracteristicas y las prestaciones de una instalacién de alumbrado exterior, se degradan y
modifican a lo largo del tiempo. Es por lo que este tipo de instalaciones precisan de una correcta
explotacién y un buen mantenimiento que permitan conservar la calidad de la instalacién, asegurar el
mejor funcionamiento posible y lograr una idénea eficiencia energética.

A continuacion se indican los valores de los factores de mantenimiento estimados para cada tipo de
luminaria, teniendo en cuenta los valores de referencia indicados en la ITC-EA-06.

El factor de mantenimiento sera el producto de varios factores:

ANEJO N° 7 Red de Alumbrado Publico
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IRIDIUM GEN3 LED BGP 383 de PHILIPS

Fabricante PHLIPS
. Carcasa de aluminio fundido a alta presion.
Materiales ; .
Cubierta de policarbonato plana.
Cierre Vidrio plano
Color Aluminio o gris
RERCE Médulo LED integral
luz
Vida atil L80F10: 100.000 horas version GreenlLine
Equipos Lumistep (LS)
Optica LEDgine multicapa media (DM)
Instalaciéon Post top (60-76 mm)
Clase |
Grado de
e IP 65/ IKO8
proteccién

4.2.3. Columnas

La sustentacién de las luminarias se efectuara mediante columnas de 10 metros de altura, seglin
corresponda.

Aislamiento Clase Il.
. Columna AM-10 troncocdnica de seccion circular en acero al carbono S-235-JR de 10 metrosde
Materiales
altura
Reglstro Dispone de alojamiento para conexiones y fusibles en el zécalo. El acceso se realiza elevandoel

zbcalo de la columna. Se suministra con caja portafusibles.
Fijacién post-top de 60-76 mm.

Posicién luminaria
Sobre columna.

Sujecion Pernos de anclaje

Se ajustaran a la normativa RD 2642/85, RD 401/89 y OM de 16/5/89. No permitiran la entrada de agua
de lluvia ni la acumulacién del agua de condensacion

Se deberan seguir las indicaciones de anclaje especificadas por el fabricante, para un correcto
emplazamiento de la columna.

Los soportes que lo requieran deberan poseer una abertura de dimensiones adecuadas al equipo
eléctrico para acceder a los elementos de proteccion y maniobra; la parte inferior de dicha abertura
estara situada, como minimo, a 0,30 m. de la rasante, y estara dotada de puerta o trampilla con grado
de proteccién IP 44 segun UNE

20.324 e IK10 segun UNE-EN 50102. La puerta o trampilla solamente se podra abrir mediante el
empleo de Utiles especiales y dispondra de un borne de tierra cuando sea metdlica.

4.24. Cuadro general de mando y proteccion

Se trata de un armario de obra de fabrica de ladrillo con dos moédulos independientes (Compafiia y
Abonado), de dimensiones aproximadas 2150x2150x700 mm, segun plano de detalles y
especificaciones del Excmo. Ayuntamiento de Vélez Malaga.

Dispondra de los siguientes elementos:
- Caja de conexion precintable y homologada para la compafiia.
- Equipo de medida y sus protecciones, de acuerdo a las normas de la compaifiia distribuidora.

- Llevara ventilacion superior e inferior y anclajes al hormigén de cimentacion, asi como zécalo
inferior de revestimiento de fabrica de ladrillo.

- Interruptor General Automatico de 4x100 A en caja moldeada con regulacion 70-100A.

- Contactor de 3/100 A conectado al programador.

- Conmutador con tres posiciones (paro/manual/automatico).

- Descargador de sobretensiones.

- Conductores de conexionado de 0,6/1 kV de 16 mm2 de seccion.

- Interruptores magnetotérmicos omnipolares de 25 A de 10 kA curva C en cada circuito de salida.
- Interruptores diferenciales omnipolares normales o rearmables de 40A-300mA.

- Toma de corriente e iluminacién interior protegidas con magnetotérmico y diferencial de 30 mA.
- Modulos interiores protegidos con cajas de doble aislamiento IP-55.

- Reloj astronémico Astronova City con posibilidad de asociacién a célula fotoeléctrica. Médulo
de comunicaciones y telecontrol a falta de via de comunicacion (Médem, etc.)

- Modem GSM.

4.2.5. Conductores y tubos
4.2.,5.1. Acometida
La acometida serd subterranea desde el circuito de Baja Tensién a ejecutar ampliando una linea

existente en la zona. La acometida cumplira con la normativa de la Compaiia Sevillana Endesa, siendo
el conductor empleado el RV 0,6/1 kV 1x50 Al instalado bajo tubo de PE de 160 mm .
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4.2.5.2. Armario de control

Conductores unipolares de cobre con aislamiento de 0.6/ 1 kV, de 16 mm? de seccién para las lineas
de alumbrado.

4.2.5.3. Lineas de distribucién

Conductores unipolares de cobre de 6 mm2 de seccion y aislamiento 0,6/1 kV para los conductores de
fase y conductor neutro de cada una de las lineas de salida, de acuerdo con los resultados del anejo
de calculo para cada circuito.

Para una seccién de los conductores de la red de 6 mm2, la intensidad maxima admisible sera, de
acuerdo con la Tabla 5 de la ITC-BT-07:

Imax =72x0,8=57,6 A.

4.2.5.4. En los soportes de las luminarias
Los conductores seran de cobre, de seccién minima 2,5 mm2, y de tensiéon asignada de 0,6/1 KV,
como minimo; no existiran empalmes en el interior de los soportes.

En los puntos de entrada de los cables al interior de los soportes, los cables tendran una proteccion
suplementaria de material aislante mediante la prolongacion del tubo u otro sistema que lo garantice.

La conexiéon a los terminales estara hecha de forma que no ejerza sobre los conductores ningln
esfuerzo de traccion. Para las conexiones de los conductores de la red con los del soporte, se utilizaran
elementos de derivacion que contendran los bornes apropiados, en numero y tipo, asi como los
elementos de protecciéon necesarios para el punto de luz.

4.2.6. Arquetas

En cada punto de luz se construira una arqueta de derivacion y también se instalaran arquetas en
todos los cambios de direccion de lineas.

En cada arqueta se derivara solamente la fase correspondiente al punto de luz, segun detalle del plano
de conexionado.

Las arquetas se construiran en fabrica de ladrillo macizo de %2 pie con fondo terrizo, con profundidad
minima de 60 cm, adecuada en cada caso a la excavacion. El fondo sera terrizo para la evacuacion de
posibles aguas pluviales, y de dimensiones 40x40 cm y de 60x60 m. en cruces de calzada.

El marco y la tapa seran de fundicion ductil.

4.2.7. BASES DE CIMENTACION

Las bases de cimentacion seran de hormigén de 200 Kg/cm?2.

Los soportes, sus anclajes y cimentaciones se dimensionan de forma que resistan las solicitaciones
mecanicas, particularmente teniendo en cuenta la accion del viento, con un coeficiente de seguridad no
inferior a 2,5, considerando las luminarias completamente instaladas en el soporte.

En los planos de detalle se indican las dimensiones correspondientes al tipo de columna que se instala
en este proyecto.

4.2.8. Tomas de tierra

La puesta a tierra de la instalacion debe asegurar que en ninguna parte metdlica de la instalacion se
pueda producir tensiones de contacto mayores de 24 V.

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexiéon a una red de tierra comun para todas las
lineas que partan del mismo cuadro de proteccién, medida y control. En las redes de tierra, se instalara
como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el primero y
ultimo soporte de cada linea.

Las tomas de tierra estaran compuesta por un electrodo de acero cobrizado de 2 m. de longitud y 14
mm de diametro.

Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos seran aislados mediante cables de tension
asignada de 450/750 V, con recubrimiento de color verde- amarillo, y seccion minima de 16 mm? de Cu
para redes subterraneas. El conductor de proteccion que une cada soporte con el electrodo o con la red
de tierra, sera de cable unipolar aislado, de tensién asignada 450/750 V, con recubrimiento de color
verde — amarillo, y seccién minima de 16 mm? de Cu.

Las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran mediante terminales y grapas garantizando un
buen contacto permanentemente y protegido contra la corrosion.

Las luminarias estaran conectadas al punto de puesta a tierra del soporte mediante cable unipolar
aislado de tensién asignada 450/750 V con recubrimiento de color verde-amarillo y seccién minima de
2,5 mm? en cobre.

4.29. Canalizacién

Los conductores iran en canalizaciéon subterranea en tubos de PE de 90 mm de diametro y 1,8 mm de
espesor (norma UNE 53112), bajo la cinta de sefializacion.

Las zanjas bajo aceras, arcenes y medianas pavimentadas o de suelo de tierra tendran una
profundidad de 60 cm. del pavimento o suelo de tierra y una anchura de 40 cm.

En los cruces de calzada se realizaran zanjas reforzadas, colocandose los tubos sobre una cama de
hormigén de 15 N/'mm2 y 5 cm de espesor, reforzandose el conjunto con relleno de hormigén hasta 5
cm por encima de la generatriz superior del tubo. La zanja se terminard compactando igual que la
anterior, transportandose lo sobrante a vertedero. La profundidad de las zanjas en los cruces sera de
1,10 metros como minimo.

Se instalara un tubo por circuito mas uno de reserva. Los cruces de calzada iran protegidos con hormigén.

Se colocara una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior,
situada a una distancia minima del suelo de 0,10 m. y a 0,25 m. por encima del tubo.
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4.3. SUMINISTRO DE ENERGIA

La instalacion objeto del presente proyecto se alimentara de un sistema trifasico a cuatro hilos a la
tension de 400 /230 V y frecuencia de 50 HZ, suministrando la energia la Compariia ENDESA
DISTRIBUCION ELECTRICA S.L.U.

4.4. CARACTERI:STICAS GENERALES DE LA
INSTALACION.

CENTRO DE MANDOS POTENCIA INSTALADA

CM-1 6.348 w

4.5. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

4.5.1. Calculos eléctricos

4.5.1.1. Lineas Interiores del Cuadro de Mandos

Las lineas de alimentacion a puntos de luz con lamparas estan previstas para transportar la carga
debida a los propios receptores y a sus elementos asociados, a sus corrientes armonicas de arranque y

desequilibrio de fases. Como consecuencia, la potencia eléctrica de cada lampara vendra afectada por
el coeficiente 1,8 de acuerdo con ITC-BT-09.

Los circuitos alimentados por los cuadros de mando son los siguientes:

CENTRO DE MANDOS CIRCUITO POTENCIA INSTALADA

CM-1 Cl 3.726 w

CM-1 Cc2 2,622 w

4.5.1.2. Lineas de Distribucion

La ubicacion del cuadro general de mando de los circuitos de alumbrado queda reflejada en los
planoscorrespondientes a los que nos remitimos para su consulta.

En el cuadro se disponen de varios circuitos independientes que salen del cuadro general. Se ha
calculado laseccion de cada circuito.

Consideraciones de calculo.

Seccion minima de los conductores 6 mm2 segun ITC-BT-09.

- Laseccion de las lineas sera uniforme.

- Conductor utilizado: Cu RV 0,6/1 Kv.
- Paralamparas de descarga la potencia de célculo a considerar sera 1,8 veces la potencia nominal.
- Caida de tension maxima admisible en el extremo de la linea = 12V (3 % de 400 V)

Calculamos las caidas de tension de acuerdo con la siguiente expresion:

o >pi

T 56-U-S

Donde:
- ZP-I = Momento eléctrico de la fase de estudio

- P =Potencia de célculo = 1.8 * Potencia instalada
- U=400V.
- S = Secciéon en mm2 elegida para el conductor de fase

La caida de tension se calcula como suma de las caidas correspondientes al tramo inicial sin carga
mas la suma delos tramos mas desfavorables hasta el extremo de cada circuito.

En todos los casos la intensidad admisible por la seccion de cable utilizado es muy superior a la que
realmente circulara, por tanto, el calculo se reduce a calcular las caidas de tensién maximas que van a
producirse en cada circuito y comprobar que son menores que 12V (3% de 400 V).

Seccién conductor (mm?) Intensidad maxima admisible (A) Potencia maxima admisible (kW)

6 57,6 36
10 76.8 48
16 100 62
25 128 80

4.5.2. Calculos luminotécnicos

Los calculos luminotécnicos de los viales se han realizado con los programas CALCULUX ROAD de
Philips.

En el Anexo correspondiente se adjuntan los calculos luminotécnicos del vial que se adaptaran a los
requisitos luminotécnicos y fotométricos exigidos en el Reglamento de Eficiencia Energética en
Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07.
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5. RED DE BAJA TENSION

Se alimentara en Baja Tensién el cuadro de mandos de alumbrado.

Se ha previsto el suministro eléctrico desde la red de baja tensién existente en la zona, para lo cual
sera necesario hacer una extension de la red de 30 metros hasta la ubicacion del cuadro de mandos de
alumbrado.

Teniendo en cuenta las comunicaciones establecidas y tras un trabajo de campo, para la potencia
solicitada, se estima que el punto de conexion para la red de baja tensidon sera en la red existente
situada en C/ Guayaba.

Se realizara de acuerdo con el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones
Técnicas Reglamentarias y en especial con sus instrucciones ITC-BT. 07, 08, 10, 11 y 13, ademas de
las normas que se indican en el Capitulo Il de las Normas Particulares y Condiciones Técnicas y de
Seguridad de ENDESA 2005.

51. CANALIZACIONES

Se realizaran tramos de canalizaciones subterraneas, que estaran constituidas por tuberias de
Polietileno Corrugado de @160mm, discurriran enterradas a una profundidad minima tolerada de 60 cm
en acera y 80 cm encalzada.

Estas canalizaciones, seran instaladas en lo posible bajo aceras, protegiéndose en los cruces de calles
con una capa de hormigén en masa de 200 Kg./m3 .

Se dispondra de al menos un tubo por circuito y uno de reserva en todo el recorrido.

5.2. ARQUETAS DE REGISTRO
En los cambios de direccion o de rasante, asi como a distancias no superiores a 40 metros en tramos
rectos, se construiran arquetas-registro, del tipo A1 o A2 con las siguientes caracteristicas:

- Sus muros de cerramiento se efectuaran con elementos prefabricados de hormigén.

- La parte superior de las arquetas tendra forma troncopiramidal para cerrarse con la tapa
normalizada.

- No tendran fondo. El suelo de la arqueta lo constituira el terreno a fin de evacuar por filtracion
el aguaque pudiera penetrar en la misma.

- Soportaran una carga de control de 400 kN tanto para su utilizaciéon en acera como en calzada.

- Iran cerrados por su parte superior, al mismo nivel de soleria, con tapas de fundicién, soportado
por un marco de hierro LPN de 60x60x6 mm @, fijado en la coronacién de muros de cerramiento
mediante garras adecuadas, embebidas en obra.

- Para las tapas A-1, los marcos seran de fundicién con grafito esferoidal tipo 500-7,
independientemente de su instalacion en acera o en calzada.

- Para las tapas A-2, los marcos podran ser también de perfilaria metdlica.

- Los dispositivos de cubrimiento y cierre de fundicién con grafito esferoidal, de uso en aceras y
calzadas, tendran la clasificacion de Clase D400.

53. CONDUCTORES

Los conductores a utilizar seran unipolares de aluminio, con aislamiento de polietileno reticulado
quimicamente (XLPE) para un nivel de aislamiento de 0,6/1 KV y la cubierta exterior del cable sera de
policloruro de vinilo (PVC) de color negro.

Las intensidades maximas admisibles en los conductores seran las especificadas en la Tabla 4,
Columna “XLPE” de la Instruccién ITC-BT-07, afectada por el coeficiente 0,8 por tratarse de
conductores canalizados bajo tubo.

SECCION CONDUCTORES (mm2) INTENSIDAD ADMISIBLE DEL CONDUCTOR APLICADO UN COEFICIENTE DE 0,8 (A)

240 344

150 264

Por tanto, los conductores que se utilizara seran:
(3x150) + (1x95) mm2 Al RV 0,6/1 KV

54. ARMARIOS Y CAJAS
5.4.1. Cajas de seccionamiento

Las cajas de seccionamiento constan basicamente de entrada, salida de red y conexion directa con la
CGP del cliente y se instalara bajo la Caja General de Proteccion del cliente que deriva de ella.

Se ajustaran a la Norma ENDESA CNLO0O03, asi como la Especificacion Técnica de ENDESA referencia

6700034.

5.4.2. Cajas generales de proteccion

Las cajas generales de proteccion se colocaran empotradas en la fachada principal a una altura minima
de 30 cm desde el nivel del suelo a la parte inferior de la puerta, con acceso desde la via publica y
enfrentadas con las centralizaciones de contadores. Estas cajas recibirdn los conductores
correspondientes a los circuitos de acometida. Estas acometeran a las cajas por abajo. Se ha previsto
instalar una caja general de proteccion por portal o por cada dos viviendas unifamiliares aisladas.
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La colocacién de las cajas se ajustara a la instruccion ITC-BT-13, cumpliendo ademas las
recomendaciones de UNESA y las Normas particulares de la Compafia Suministradora.

5.4.3. Armario de distribucion y derivacién urbana

Se colocaran armarios de distribucion y derivacion para efectuar derivaciones importantes de la red
principal de
B.T. constituyendo puntos de reparto con seccionamiento y proteccion.

Estan provistos de una entrada y hasta tres salidas y se instalara en zécalo prefabricado de hormigén y
herraje defijacion.

Se ajustaran a la Norma ENDESA CNLO005, asi como la Especificacion Técnica de ENDESA referencia
6700035.

55. TOMAS DE TIERRA

El conductor neutro de las lineas de baja tension se conecta a tierra en el centro de transformacion,
ademas de cada 200 m de longitud de linea. Para efectuar esta puesta a tierra se elegiran, con
preferencia, los puntos de donde partan las derivaciones importantes, es decir, en las arquetas. Se
realiza mediante picas de acero cobrizado.

56. EMPALMES, TERMINALES Y DERIVACIONES
5.6.1. Empalmes

Se construirdn mediante manguitos con recubrimiento de aislamiento. El sistema de punzonado sera
con matrices con punzonado profundo escalonado.

Los manguitos cumpliran lo indicado en la Norma Endesa NNZ036, asi como las especificaciones
Técnicas de ENDESA referencias 6700080 a 6700083, 6700085 a 6700087, y 6700092 a 6700094,
segun corresponda en cada caso. En los pasos de aéreos a subterraneo, los maguitos seran los de
las secciones que correspondan de entre los anteriores; y para la uniéon de neutros, se emplearan
manquitos que cumplan las Especificaciones Técnicas de ENDESA referencias 6700088 a 6700091,
6700435 y 6700436, segun correspondan.

El restablecimiento del aislamiento se realizara con manguitos termorretractiles, que deben cumplir las
Especificaciones Técnicas de ENDESA referencias 6700123 y 6700124, segun corresponda. En caso
de posibilidad de presencia de gas, se emplearan manguitos contractiles en frio, que deben cumplir las
Especificaciones Técnicas de ENDESA referencias 6700121 y 6700122, segun corresponda.

5.6.2. Derivaciones

Las derivaciones se realizaran mediante conectores de derivacion por compresion. Estos conectores
cumpliran las Especificaciones Técnicas de ENDESA referencias 6702175 a 6702187, segun
corresponda en cada caso.

La reconstitucion del aislamiento se realizara con recubrimiento mediante elementos prefabricados
termorretractiles o retractiles en frio, que cumpliran las Especificaciones Técnicas de ENDESA
referencias 6700078 6700079 y 6702241, segun corresponda en cada caso.

5.6.3. Terminales
Seran bimetalicos con engastado mediante punzonado profundo escalonado y cumpliran lo indicado en

la Norma ENDESA NNZ014, asi como las Especificaciones Técnicas de ENDESA referencias 6700010
a 6700013, segun corresponda en cada caso.

5.7. PREVISION DE POTENCIAS

La potencia demandada por el cuadro de mandos de alumbrado es de 6.348 W.

Valez-Malkaga, Noviembe de 2024
Fdo

Félix Garcfa Rodriguaz
Ing. Camines, Canadas vy Puertos
N° Colegiado: 22 017
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ANEXO |: SOLICITUD PUNTO DE CONEXION A ENDESA DISTRIBUCION
ELECTRICA
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ANEXO II: CALCULOS ELECTRICOS

ANEJO N° 7 Red de Alumbrado Publico
INGENIERIA SABONA 12



sSAaBONA

Proyecto de Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I” del P.G.0.U. de Vélez Mdlaga. Separata del Proyecto de Obras de Urbanizacion del Camino de Torrox I. FASE Il

| LINEA DE ALUMBRADO C. M. - CIRCUITO 1

LAMPARAS: 138 W
276 w 27
NUMERO DE LUMINARIAS 27
TENSION: 400 V
FACTOR LAMPARA LED: 1
FACTOR DE POTENCIA: 0,9
CAIDA TENSION MAX. ADMISIBLE: 12 Vv
CONDUCTORRYV 0.6/1 kV, COBRE 10 mm2
PROTECCION MAGNETOTERMICA 25A (IV)

LINEA DE ALUMBRADO C. M. - CIRCUITO 2

LAMPARAS:

138 W
NUMERO DE LUMINARIAS
TENSION:
FACTOR LAMPARA LED:
FACTOR DE POTENCIA:

CAIDA TENSION MAX. ADMISIBLE:
CONDUCTOR RV 0.6/1 kV, COBRE
PROTECCION MAGNETOTERMICA

138 W
19
19
400 V
1
0,9
12 VvV
6 mm2
16 A (IV)

" . Potencia . Seccién c.d.t. c.d.t.
TRAMO Longitud - Potencia acumulada Intensidad conductores tramo acumulada
tramo (m) nudo (w) tramo (A)
(mm2) (\) (\)

0 -1 35,0 138 2.622 4,2 6 0,68 6,83
1 -2 35,0 138 2.484 4,0 6 0,65 6,15
2 - 3 35,0 138 2.346 3,8 6 0,61 5,50
3 - 4 35,0 138 2.208 3,5 6 0,58 4,89
4 -5 35,0 138 2.070 33 6 0,54 4,31
5 -6 35,0 138 1.932 3,1 6 0,50 3,77
6 -7 35,0 138 1.794 2,9 6 0,47 3,27
7 - 8 35,0 138 1.656 2,7 6 0,43 2,80
8 -9 35,0 138 1.518 2,4 6 0,40 2,37
9 - 10 35,0 138 1.380 2,2 6 0,36 1,98
10 - 11 35,0 138 1.242 2,0 6 0,32 1,62
11 - 12 35,0 138 1.104 1,8 6 0,29 1,29
12 - 13 35,0 138 966 1,5 6 0,25 1,01
13 - 14 35,0 138 828 1,3 6 0,22 0,75
14 - 15 35,0 138 690 1,1 6 0,18 0,54
15 - 16 35,0 138 552 0,9 6 0,14 0,36
16 - 17 35,0 138 414 0,7 6 0,11 0,22
17 - 18 35,0 138 276 0,4 6 0,07 0,11
18 - 19 35,0 138 138 0,2 6 0,04 0,04

. . Potencia . Seccion c.d.t. c.d.t.
Longitud Potencia Intensidad
TRAMO ko) (o] Mracles ) acumulada olA conductores tramo acumulada
(w) (mm2) (\) (\2)

0 -1 10,0 138 3.726 6,0 10 0,17 7,09
1 -2 35,0 138 3.588 5,8 10 0,56 6,93
2 - 3 35,0 138 3.450 5,5 10 0,54 6,37
3 - 4 35,0 138 3.312 5,3 10 0,52 5,83
4 -5 35,0 138 3.174 5,1 10 0,50 5,31
5 - 6 35,0 138 3.036 4,9 10 0,47 4,81
6 -7 35,0 138 2.898 4,6 10 0,45 4,34
7 - 8 35,0 138 2.760 4,4 10 0,43 3,89
8 -9 35,0 138 2.622 4,2 10 0,41 3,46
9 - 10 35,0 138 2.484 4,0 10 0,39 3,05
0 - 11 35,0 138 2.346 3,8 10 0,37 2,66
11 - 12 35,0 138 2.208 3,5 10 0,35 2,29
12 - 13 35,0 138 2.070 3,3 10 0,32 1,95
13 - 14 35,0 138 1.932 3,1 10 0,30 1,62
14 - 15 35,0 138 1.794 2,9 10 0,28 1,32
15 - 16 35,0 138 1.656 2,7 10 0,26 1,04
16 - 17 35,0 138 1.518 2,4 10 0,24 0,78
17 - 18 35,0 138 1.380 2,2 10 0,22 0,55
18 - 19 35,0 138 1.242 2,0 10 0,19 0,33
19 - 20 22,0 138 552 0,9 10 0,05 0,14
20 - 21 22,0 138 414 0,7 10 0,04 0,08
21 - 22 22,0 138 276 0,4 10 0,03 0,04
22 - 23 22,0 138 138 0,2 10 0,01 0,01
19 - 24 22,0 138 552 0,9 10 0,05 0,14
20 - 25 22,0 138 414 0,7 10 0,04 0,08
21 - 26 22,0 138 276 0,4 10 0,03 0,04
22 - 27 23,0 138 138 0,2 10 0,01 0,01

CAIDA DE TENSION TOTAL.:

CAIDA DE TENSION TOTAL:
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ANEXO llI: FICHAS EFICIENCIA ENERGETICA
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ANEXO IV CALCULOS LUMINOTECNICOS
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