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1. INTRODUCCION

La Separata del Proyecto de Obras de Urbanizaciéon del SUP-VM-13 “Camino de Torrox I, del P.G.O.U
de Vélez Malaga, Fase Il. consiste en la construccién del vial que parte desde el camino de Algarrobo
hasta una nueva rotonda proyectada en el propio camino de Torrox pero perteneciente al sector SUP-
VM-18. La longitud total del vial esde 786 m.
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2. PETICIONARIO

Se redacta este Proyecto a peticion de la propiedad, Junta de Compensacion del sector SUP-VM-13,
siendo el Consultor EJECUCION DEL PLANEAMIENTO y el Redactor INGIENERIA SABONA.

3. ANTECEDENTES

Con fecha del 8 de agosto de 2016 se recibe informe de revision del Ayuntamiento de Vélez-Malaga
con las necesidades de subsanacién que se indican a continuacién. Se redacta el presente documento
para incluir estas subsanaciones.

1. WIARIO,

1.1.- 5& Incorporarin a s plands de defmicion geuméLicn les coordenadas de i
bon wertioes die alineadones y paskmetres que definen ol vial en plarta, roforidis & Lok hivss
de replantes del Ayeramiento i iguran en bs plgine web), que tambaén Tigerasin en plansen
i nimero de tres o come minima dos. Los radics en & bosdilla en ias entronquees con s
rodnnies serdn de 10 m, Le rotonda ubkcada en el @eqigms sur ced vial deber d estar dibujada y
acotach en pianta con didmetra de la isteta Inberir de 40m, anille de calzada de B my acer
& I,

1od- R fcclbn lipd de calesds debem serocoherenie oom @ @8l projectn de
urbanliactie dal sscter i eonia del frame de este vial pertenocionte B sseter JUR YW1 6
cm- g MEC AC-15urt, 10 om de MBC &0-27base w 10 om do zahora art@icisl Z4-¥5, En
aparcamlentos se uiiitzard 20 cm de hormipden cos fretasado mecinio Hée 20, con Adiciin de
CuErEo w EThres o ool ooyl e,

1.2.» Las rotond as terdrin pondients Tramaenal s el anilo de=i 2% tacis ef sxteriorn
1.4, - G werlalard 1n peadimte de o8 taluoes de cesmante y barraplen,

1.5.- En log parfiles langitodinales s deberd mancar gl oonkne de s mtends sur, s
comp ol arillo sxtertion @ inbericr de la caizads, dehicndo colncidic lis cotas de rasantes cos
las prowecisdess en o secior Collndanme, SUPYWA-1H ¥ 5 separsia. Ruameste dobaran
comcldir kas cotas de msarte ded wlal con s & L ratonds oo wa antllo ssterior en Lt pusibes
cofncidentes.

1.1. Se han incorporado las bases de replanteo y vértices del Ayuntamiento de Vélez-Malaga al plano
3.1 TOPOGRAFICO ACTUAL. En el plano 4.1.2 PLANTA GENERAL DE REPLANTEO se ha incluido

acotado en planta y coordenadas del eje.

1.2. Se ha modificado el anejo A5-FIRMES vy el plano 6.2. SECCIONES TIPO

1.3. Modificado en transversales y seccion tipo

1.4. Se ha incluido en los transversales (planos 4.3 y 4.4.3) y en las secciones tipo.

1.5. Se ha incluido esta informacién en el plano4.2. PERFILES LONGITUDINALES

Modificado en Memoria. Incluida nota en planos 8.2. RED DE PLUVIALES y 9.1. RED DE FECALES.

Modificado enpresupuesto

RED DE SANEAMIENTO

2.1, Las tapas de pozos de registro serdn articuladas y acerrojadas, con guias de
autocentrado y abertura a 120°.
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L.- BED CF MEMA T B4 TENSICH,

1.4.+ 5¢ debrra aporiar certificads de Levinans-Endes ralativo al pumie e corgsion v
las cond iciones del srdnlsig para o slumivads pIBlCn, recogiendo en proyectn los obem
dancida il pan ajuitare 3 exbas condicones.

3.2 - Se T nmciark e o leyenda de planos i gue estd inclaida en 14 y 39 fese

JARDINERIA

Modificado plano 11.1

4~ ALUMBRAED,

4.1~ S dilerenchard em la bependa de planos o que o3 noiuido en 1% y T {ase.

1. ARBQUADD VIARID DE ALINEACION,

-5 | allmrsancia da Arbgses de BANEACON &5 oonvenlemle cAmbn & SR oonsfee e ¢ T
por dl A Sbiaefers poaidk ¥ Cdmpcrpuea” peoguoe geie ssgendn pressrie one - mago
ATETGECUTE o0 ¥U JeSBmobD A 7 56 CONSOSE Por 1D Thn mas oomesnE e (a0 e vl o g
S S LR ST SRS pATA 8l crecirREnts de I sona

L denchenciy ol "Efapnus angos ol ® @ ramiBosres desde dbakn, s reesi | gedesie prlech e,
i AlseEs p R CRCimE aige iFdeiio fo SacEn poco ndcac raca alreacones. En S lgar e
reonmbanda s St Trulies” por s guen velooidad de cricianseie, mayor porte, Faysr cepacicid
FEE dB st y busna resimienos i3 seguia.

2, OTRAS PLANTACIONES:
- La leniona sord do 0 oaparis © sododviang”

Modificado plano 12.1

Se ha modificado la leyenda del plano 13 y anejo de jardineria segun las

indicaciones. Modificado presupuesto

%.- SLRMALIZAC)H,

5. 1.- E8 164 Bocests & LR raTenday, L lieea discorqnun de ceda = poss seguird el
perimetro exberon del drélio de c¥eda,

Se ha modificado el plano 7.1. SENALIZACION.

&« JARDINERIE ¥ RIEGO.
E.1,- Ler srapecPlcads en o nfame adjunto del Ingesiem Tecnion &grcola Mumicipal.
5.7« S especiicand e la leyenda de planos gue el riega e Le robonds va =0 1 Fase.

6.3, - e debars sclaesr L discordancia axisbents en plands respects & |5 tobeda ds
s fleEie SLDAFRAL R K PRTS, Dis &0 Wna mota Pigura do @0 ¥ on leyenda de 875,

3. RIEGD:

‘Pragramacor 38 fego. S presuraih Irdtedor @ @veaie con dl proghamesdol 0 une done goe
dupirga de sadisoedod o0 o fowird ung Ined de comienic hese ol programsdior. pers Eesad
| st Rk B Ui vz i s ol

MecasteTos de preiecoln abicinoss para @l nege Todod B eopipecd elbskoos gl b segumon
b Conar Gon Bl COmesporaiEnte MecEnE M de [FECEon OF Ensrdn Con 1 Mo mstive vogeE
SAniiabdi diekld pawm seio La prdoens ss enlegen con e slabvoones elechices
compelrpere Egskrades &n hdiatie, con ln scometion sEonica sproboda y monvatEda @0k
cormpaTe surrinslmicm La s de mmrsdn sl ico pers 8| rege ol fes ponee wercies. depondrd da
LN Dontador Fdepe nee

L intdacadin aispancid dis un contackr, te AmUeTG @ e suiDencas de Aguaka y ogee ademids pueda
makial BolrE P P Al

Modificado plano, presupuesto y anejo. Para la automatizacion del riego se ha instalado programador a
pilas y programador conectado a la red eléctrica, cuando la red de BT entre en servicio. Las
canalizaciones y obra civil definitiva se realizaran integramente.

Modificada la discordancia en el plano de riego

4. PRESUF IREETE

B ipchuird partide pera al resplars del shenijalm lper defnifn

- Algur piacioe pacen bajos. B debenin wevisa ol BEn

S A P O R dnearebiTecD i al presupoeila @ loa cuscbor Sue as rmakceEn

T_. MENMDFIA ¥ FRESUPUESTO.

T.1.:Todes b camblos v correcdones 8 reslizar debaran lener el Encko en
Masfras b i Freslpuesto,

.2~ En bvicescripoion el prece de ln baldos de Derramy debor Tgumar op 25 taoos en
lagar do fdbujo de ondas

El trasplante de los olivos esta incluido en el capitulo de demoliciones.
Revisados precios y presupuesto segun las modificaciones realizadas

4. SITUACION ACTUAL
4.1. DESCRIPCION DEL ESTADO ACTUAL

El actual Camino de Torrox se inicia en la glorieta de enlace con Camino de Algarrobo y donde se
encuentra construido el entronque con el Camino de Torrox proyectado. Actualmente este entronque se
ha realizado de forma provisional con el vial actual existente.

INGIENERIA SABONA
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FOTO 3: Detalle de vial actual a la salida de la glorieta

FOTO 1: Glorieta de enlace con Camino de Algarrobo

El vial actual presenta una seccion tipo de 5,7m de ancho con dos carriles de doble sentido, sin arcén.
Tiene una pendiente media del 3,9% en sentido descendente hasta un punto bajo correspondiente a
una obra de paso del Arroyo Campifiuela. A continuacion, la pendiente es ascendente hasta donde se
ubicara la nueva glorieta con unapendiente media del 0,5%.

-y ’

FOT 4: Olivo que sera necesario retirar y transplantar

FOTO 2: Vista aérea de glorieta de enlace con Camino de Algarrobo.

Memoria

INGIENERIA SABONA 3
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FOTO 7: Excavacion realizada en la ubicacién de la nueva glorieta a construir

Durante la visita se ha comprobado ademas que hay ejecutada parte de la obra de la urbanizacion del
SUP-VM-13. En particular, la calle Z y sus servicios se encuentran a medio ejecutar.

FOTO 5: Zona de entronque con vial CALLE E proyectado en el sector SUP-VM-13

El vial proyectado finaliza en una nueva rotonda, de la que se ha podido comprobar que, una parte del
movimiento de tierras se encuentra ejecutado.

FOTO 8: Bordillos y arquetas en obra del sector SUP-VM-13, calle Z

4.2. INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES.

Ademas de la visita realizada a la zona de obras, se ha contactado con las diversas empresas
suministradoras deservicios y con la plataforma INKOLAN para determinar los servicios afectados.

RED DE SANEAMIENTO. PLUVIALES

En el tramo del Camino de Torrox objeto de este proyecto existen dos obras de paso en dos arroyos,
arroyoCampifiuela y un arroyo menor.

FOTO 6: Vista aérea de la excavacion realizada en la ubicacién de la nueva glorieta a
construir

Memoria
INGIENERIA SABONA 4
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FOTO 9: Obra de paso existente bajo el camino de Torrox para Arroyo Campifiuela

Por otra parte, en la glorieta existente en el enlace con el Camino de Algarrobo, existe una conduccién
que constituye el encauzamiento del Arroyo Cortijo-Hijado. Se trata de una conduccién de g800mm de
PVC corrugado.

FOTO 10: Vista en planta de la entrada al encauzamiento del arroyo Cortijo-Hijado

FOTOS 11y 12: Vista de la conduccién existente en arroyo Cortijo-Hijado

RED DE SANEAMIENTO. FECALES

Existen algunos pozos y tuberias de fecales sin terminar de hacer en la parte ejecutada de la calle Z
del sectorSUP-VM-13.

-
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FOTO 13: Pozo de fecales existente sin tapa

RED DE ABASTECIMIENTO

En la rotonda de enlace con Camino de Algarrobo existe una tuberia de fundicion de DN200 que se
tomara comopunto de conexién para la red a instalar en el nuevo Camino de Torrox.

INGIENERIA SABONA
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FOTO 14: Arqueta de valvula de conexién de agua potable DN200

Ademas, en la glorieta sur a medio ejecutar se encuentran algunas arquetas y tuberias de
abastecimiento sinterminar.

FOTO 15: Arqueta de valvulas de abastecimiento situada en calle Z de la urbanizacion
SUP-VM-13

RED ELECTRICA

La unica instalacion de electricidad existente se encuentra en la rotonda de enlace con Camino de
Algarrobo,donde hay una linea de MT.

FOTO 16: Arqueta de linea de MT en glorieta

RED DE ALUMBRADO

El alumbrado existente se encuentra en el Camino de Algarrobo y la glorieta de conexiéon con Camino de
Torrox.No hay ninguna instalaciéon de alumbrado en todo el trazado actual del Camino de Torrox.

FOTO 17: Detalle de farola en Rotonda existente

RED DE GAS

Segun la informacion obtenida de la plataforma de INKOLAN, existe una conduccién de gas en la
rotonda surproyectada que forma parte de la red del sector SUP VM-13. Esta conduccién no esta
operativa.

INGIENERIA SABONA
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FOTO 18: Conduccion de gas existente en la rotonda sur parcialmente ejecutada

5. SOLUCION ADOPTADA

5.1. PREMISAS A TENER EN CUENTA EN LA SOLUCION ADOPTADA

La Separata del Proyecto de Obras de Urbanizacion del SUP-VM-13 “Camino de Torrox I, del P.G.O.U
de Vélez Malaga,FASE I, consiste en construccién del vial que parte desde el camino de Algarrobo
hasta una nueva rotonda proyectada en el propio camino de Torrox e incluida en el sector VM-18.

La seccién tipo definida en el Plan Parcial de Ordenacién del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I”,
de septiembre de 2004 y el Proyecto de Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I”, de
Mayo de 2007 se describe a continuacion:

Acera Aparcamient Calzada Median Calzada Carril Bici Acera
o a
3,00m 2,00 m 7,00 m 2,00m 7,00 m 2,50 m 2,5m

Ademas de la seccion tipo, los requisitos externos son:

- Las pendientes longitudinales seran superiores al 0,5% e inferiores al 8%, disponiéndose vados
en los cruces de calle para garantizar la accesibilidad para peatones.

- Respetar las conexiones de las calles definidas en el Plan Parcial de Ordenacion del Sector SUP-VM-
13

- Respetar en lo posible el trazado en planta y longitudinal realizado para el proyecto de
Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I”, de Mayo de 2007.

- Redisefar la obra de fabrica bajo el vial para el paso del arroyo Campifiuela ya que en el
proyecto de Urbanizaciéon del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I”, de Mayo de 2007 se
realiza un desvio del arroyo que no es adecuado.

Asi mismo segun las recomendaciones del Geotécnico, los taludes a utilizar seran:

- Desmonte: 3(H)/ 2(V)

- Terraplén: 3(H)/2(V),
Ademas, se recomienda realizar un saneo del terreno natural de 40 cm

5.2. AFECCIONES AL PROYECTO DE URBANIZACION DEL SECTOR SUP-VM13

El proyecto de urbanizacion del sector SUP-VM13 contempla un trazado en alzado del camino de
Torrox que se ha intentado respetar al maximo para no modificar los entronques con las calles
adyacentes. Se ha observadoque la salida de aguas prevista en proyecto se hace mediante una red de
pluviales que injiere en la redproyectada en la calle Z.

Dado que el sector no se va a urbanizar a la vez que el vial Camino de Torrox, sera necesario prever la
evacuacionde las aguas superficiales del vial sin tener en cuenta la existencia de esta red.

Por otra parte, ha sido necesario recalcular la obra de paso bajo el vial de Torrox necesaria para darle
continuidad al arroyo existente. Para esta obra de paso se ha dimensionado un marco de 3 x 2 m de
dimensiones exteriores y 25 cm de canto de losas superior e inferior.

En el Proyecto de Urbanizacion del Sector SUP VM-13 se realiza un encauzamiento de este arroyo
incluyendo un desvio del mismo. En este proyecto se encauza el arroyo a su paso dentro del sector,
mediante un marco enterrado de seccion rectangular, cuya traza discurrira por las calles E y A para
abandonar aquel en la rotonda que conforma la interseccion de los viales A, Z y el camino del Higueral,
punto en el que continuara el tramo embovedado ya en terrenos del SUP VM-17.

ARROYO
CAMPINUELA

e T STy

EMBOVEDADO
PROYECTADO - ;

[ 2 I
J’.’. %dﬂm..j\'_-'v - SRNIEY ,"c
I g

La nueva normativa impide realizar embovedados de arroyos de largo recorrido y no se admiten los
desvios de cauces, por lo que se ha proyectado una simple obra de paso bajo el vial para este arroyo.
Por esta razén se ha optado por la construccién de una simple obra de paso bajo el vial Camino de
Torrox | y se debera recalificar la parcela adyacente para permitir el paso de este arroyo por su cauce
natural.

El disefio de esta obra de paso ha obligado a la modificaciéon de la rasante del Camino de Torrox
elevandola sobredicho marco, por lo que sera necesario el reestudio de las calles con las que entronca
este vial para adaptarlas ala nueva rasante.

A continuacion se describen las implicaciones que derivaran de este cambio en la definicion del resto
de vialesdel sector.

INGIENERIA SABONA
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Se ha comprobado, por tanto, que es posible modificar la rasante del Camino de Torrox para permitir la
evacuacion de las aguas superficiales afectando de forma puntual a las calles E, | y N del sector SUP-
VM13.

Memoria
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5.3. TRAZADO EN PLANTA

El trazado comienza en la Isleta de la glorieta existente de unién con el Camino de Algarrobo. Todo su
trazado desde el P.K. 0+000 al P.K. 0+663,58 discurre por un vial existente al que modificaremos la
seccion transversal que posee actualmente, de 5,7m de ancho total con dos carriles de doble sentido,
sin arcén.

Sera necesaria, por tanto, la ampliacién de la seccion del vial para adaptarlo a la nueva configuracién.

Del P.K. 0+663,58 al P.K. 0+720 se construira una glorieta que enlazara con el Camino de Torrox del
sector VM-18y con la calle Z de la urbanizacion del sector SUP VM-13.

A partir de la glorieta, se proyecta un vial de transicion con el vial existente.

El listado de replanteo del eje del “Camino de Torrox” del sector SUP VM-13, viene definido en el cuadro
adjunto:

mm

Cur 402629,585 4069809,32 183,42446 -500 0 188,207
Cur 188,207 402710,726 4069640,73 159,461162 1000 0 247,322
Cur 435,529 402831,827 4069425,81 175,206165 -750 0 257,683
Rec 693,212 402968,304 4069208,73 153,480986 0 0 48,445
Cur 741,657 403000,636 4069172,65 153,480986 60 0 2,212
Cur 743,869 403002,082 4069170,98 155,827777 -90,266 0 30,107
Rec 773,976 403024,804 4069151,44 135,013292 0 0 11,201

785,177 403034,354 4069145,59 135,013292

El listado de replanteo del eje de la glorieta sur viene definido en el cuadro adjunto:

Coord. X Coord. Y Azimut Radio Parametro Longitud
Cur 0 | 402946,14 | 4069191,51 | 354,010764 28 0 43,982
Cur 43,982 | 402948,633 | 4069231,03 | 54,010764 28 0 43,982
Cur 87,965 | 402988,153 | 4069228,53 | 154,010764 28 0 43,982
Cur 131,947 | 402985,66 | 4069189,01 | 254,010764 28 0 43,982
Cur 175,929 | 402946,14 | 4069191,51 | 354,010764 28 0 43,982
Cur 219,911 | 402948,633 | 4069231,03 | 54,010764 28 0 43,982
263,894 | 402988,153 | 4069228,53 | 154,010763

54. TRAZADO EN ALZADO

Vamos a tratar de definir el alzado utilizando los mismos tramos que hemos descritos en el apartado de
trazado en planta.

Se ha intentado respetar al maximo el trazado en alzado proyectado en el proyecto de Urbanizacion del
Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I”, de Mayo de 2007, pero esto no ha sido posible desde el P.K.
0+240 al P.K. 0+680 donde el redisefio de la obra de paso para el arroyo Campifiuela ha obligado a
levantar la rasante del vial.

El trazado comienza en la Isleta de la glorieta en la que termina el Camino de Algarrobo. Este primer
tramo, del

P.K. 0+000 al P.K. 0+093,74, discurre junto al vial existente como el resto del trazado con una pendiente
descendente del 0,65%.

El siguiente tramo del P.K. 0+093,74 al P.K. 0+185,33 sigue con una pendiente descendente del 6,87%
de manera que se respeta el trazado del proyecto original.

A partir del P.K. 0+185,33 la pendiente pasa a ser del -0,51% y es aqui donde la rasante se levanta con
respecto a la del proyecto original para permitir la construcciéon de la obra de paso en torno al P.K.
0+400.

A partir del P.K. 0+410 la pendiente pasa a ser ascendente del 0,51% hasta el P.K. 0+580 en el que
existe un punto alto en el trazado.

Del P.K. 0+580 al P.K. 0+691,6 la pendiente vuelve a ser descendente del 2,13% con el objetivo de
ajustar de nuevo la rasante del vial a la del proyecto original.

A partir de aqui y hasta el P.K. 0+750 la pendiente es del -1,08% al igual que en el proyecto de
Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I, de Mayo de 2007 y que ademas
corresponde a la zona donde se ubicarala nueva rotonda sur.

A partir de la rotonda, se disefia un pequefio tramo con una pendiente ascendente del 2,89% vy
posteriormente del 1,02% cuyo objetivo sera realizar el enlace suave con el vial existente en el caso en
que el tramo del Camino de torrox perteneciente al sector VM-18 no se haya construido en el momento
en que se ejecuten las obras de este proyecto.

El listado de la rasante del eje del Camino de Torrox, Sector SUP VM-13, viene definido en el cuadro
adjunto:

m“m

45,462 -0,00648
93,74 44,854 963,54 29,998 0,467 -0,0687466
185,335 38,558 1937,071 61,597 0,979 -0,00514863
410 37,401 4832,277 24,87 0,064 0,00514478
580 38,275 2271,56 29,992 0,198 -0,021262
682,317 36,1  1891,047 9,916 0,026 -0,0107743
752,441 35,344 800 15,854 0,157 0,02886165
780 36,14 300 5,888 0,058 -0,01039073
785,177 36,086 0 0 0

INGIENERIA SABONA
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En el perfil longitudinal siguiente puede apreciarse la diferencia entre el trazado del proyecto de
Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I”, de Mayo de 2007, en azul, con la nueva
rasante proyectada, en rojo.En verde se representa el terreno natural.

El listado de la rasante de la glorieta sur, viene definido en el cuadro adjunto:

m“m

0 36,095 0 0,00914913

44,27 36,5 1648,616 15,083 0,069 -0,00914913

131,71 35,7 1659,18 15 0,068 0,00893209
180,193 36,133 0 0 0

5.5. OBRA DE PASO

En el proyecto de Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I”, de Mayo de 2007 se
contempla un encauzamiento con desvio del arroyo Campifiuela situado sobre el P.K. 0+400. En el
proyecto se contemplaba la sobreexcavacion del cauce bajo el camino de Torrox para colocar el marco
sin afectar demasiado a la rasante del vial.

El encauzamiento de este arroyo incluye ademas un desvio del mismo. En este proyecto “se encauza
el arroyo a su paso dentro del sector, mediante un marco enterrado de seccién rectangular, cuya traza
discurrira por las calles E y A para abandonar aquel en la rotonda que conforma la interseccién de los
viales A, Z y el camino del Higueral, punto en el que continuara el tramo embovedado ya en terrenos
del SUP VM-17."

La nueva normativa impide realizar embovedados de arroyos de largo recorrido y no se admiten los
desvios porlo que se ha proyectado una simple obra de paso bajo el vial para este arroyo.

En el proyecto actual, al quedar eliminado este desvio del arroyo, el marco debe situarse respetando la
rasante del arroyo, lo que ha obligado a elevar la rasante del vial unos 2,6 metros en la zona del marco.

La tipologia adoptada es la de un marco cerrado o cajon, con galibos interiores de 3,00 metros en
horizontal yaltura de hastiales igual a 2,00.

El eje del marco se situa en el P.K. 0+401,78 del vial siguiendo la rasante del arroyo, lo que obliga a
la elevacionde la rasante con respecto a la proyectada originalmente.

El listado de replanteo del eje del marco, viene definido en el cuadro adjunto:

Coord Y Azimut Radio Parametro Longitud
0

INGIENERIA SABONA

402846,334 | 4069464,28 | 278,615761 0 8,279
Rec 8,279 | 402838,518 | 4069461,55 | 285,190051 0 0 39,806
Rec 48,085 | 402799,784 | 4069452,37 | 292,139395 0 0 4,376
Rec 52,461 | 402795,441 | 4069451,83 | 296,233859 0 0 14,478
Rec 66,939 | 402780,988 | 4069450,98 | 290,056158 0 0 12,637
79,576 | 402768,505 | 4069449,01 | 290,056158
El listado de la rasante del marco, viene definido en el cuadro adjunto:
“ Kv Tangente Flecha Pendiente

0 34,382 0 0 0 -0,0154608

8,279 34,254 0 0 0 -0,10576688

13,62 33,689 0 0 0 -0,02252748

45,348 32,974 0 0 0 -0,02252748

70 32,419 0 0 0 -0,0112782

79,576 32,311 0 0 0
Memoria
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6. ESTUDIO GEOTECNICO

6.1. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

A continuacién, se describen las caracteristicas geotécnicas de las formaciones geoldgicas que
afectaran al Proyecto que nos ocupa.

Rellenos (Qx)

Como ya se ha comentado con anterioridad se han distinguido dos tipos de relleno a lo largo del
trazado, los rellenos procedentes de las excavaciones de las canteras abandonadas (Qx1) y los
rellenos del vial existente(Qx2) se se describen separadamente.

Los rellenos Qx1 estan conformados por materiales muy homogéneos, ya que provienen de la
excavacion de las mismas arcillas pliocenas del entorno, sin presencia de materia organica ni restos
antrépicos, por lo que litolégicamente son muy similares a las arcillas del terreno natural y dada su
antigiiedad (son canteras que estuvieron activas entre los afios 60 y 90) se encuentran compactadas,
se reconocen por que presentan un aspecto removido y tonos marrones.

Se ha tomado una muestra de estos rellenos en la calicata C-4, ensayandose en el laboratorio, con los

siguientes resultados:
LIMITES DE PROCTOR C.B.R.
ATTERBERG Normal Normal

FORMACION
nmmmnm ﬂﬂﬂ mm 5
Qx1

100,0 99,0 97,0 94,0 8,4 CL 1,708 18,5
De acuerdo con estos resultados, estos rellenos estan conformados por arcillas de baja plasticidad (CL,
segun el sistema de clasificacion de suelos, USCS). El contenido en arena es poco significativo, del
11.1%.

GRANULOM ETRIA

El limite liquido de estas arcillas ha sido de 48.7% y el indice de plasticidad del 30.3%. Se ha llevado a
cabo un ensayo de compactacion Proctor Normal, del que se ha obtenido una densidad maxima proctor
de 1.70 Tn/m3 para una humedad 6ptima del 18.5%. El indice CBR al 95% del PN ha sido de 3.

Con estos datos podemos concluir que se trata de un suelo clasificado como Tolerable (SO) segun la
Instruccion para el Disefio de Firmes de la Red de Carreteras de Andalucia (IDFRCA) y con unas
caracteristicas muy similares al de las arcillas pliocenas subyacentes, lo que por otro lado es
perfectamente légico si tenemos encuenta que proceden de su excavacion.

Por otro lado, los rellenos del camino actual (Qx2) son menos abundantes, aunque tendran una
importante presencia en el trazado, ya que en gran parte discurre sobre este camino. Estos rellenos
estan conformados por un paquete de firmes de espesor desconocido y terraplenes de altura
inferior a 2 metros que no presentansignos importantes de inestabilidad. De acuerdo con el proyecto,
se plantea la eliminacion total de estos rellenosprevia construccion del nuevo vial.

Depdsitos aluviales (Qal)

Entre los PPKK 0+380 y 0+410, afloran los depdsitos aluviales relacionados con la dinamica del arroyo
Campifiuela tributario del rio Vélez, que atraviesa el trazado proyectado.

‘C—l 32 35 ‘1000 98,0 97,0 96,0 ‘ 91,4 30,5 ‘

En estos materiales se han llevado a cabo dos prospecciones, junto la obra de drenaje existente, en
concreto la calicata C-3 y el ensayo de penetracion dinamica P-2.

De acuerdo con lo observado en la calicata C-3, se trata de un depésito conformado por dos niveles
litolégicamente distintos, desde los 0.4 metros de profundidad hasta los 1.6 metros, se observa una
arcilla con algo de arena de color marrén rojizo, que a partir de los 1.6 metros de profundidad pasa
gradualmente a una arena con bastante arcilla y fragmentos de pizarra de color marrén rojizo. En la
calicata se llego hasta los 3.50 metros de profundidad sin llegar al final de depdsito aluvial, mientras, de
los golpeos obtenidos en el penetro P- 2, se supone un espesor total de aluvial de en torno a 5 metros.

Una muestra tomada en la calicata se sometié a un programa de ensayos de laboratorio con los
siguientesresultados:

LIMITES DE
ATTERBERG

[rif ] ool s [ 2] maeoos[ulor]e]
C3 | 0435 ‘90,0 74,0 64,0 35,0 230 378 164 21,4 sC

De acuerdo con estos resultados, se trataria de una arena con bastante arcilla y grava (SC). El contenido
en finos arcillosos es del 23%, los cuales presentan un limite liquido de 37.8% y un indice de plasticidad
del 21.4%.

GRANULOMETRIA

La experiencia del consultor en la zona y en estos materiales, hace que consideremos que muy
posiblemente se caractericen como suelos tolerables pero con un bajo CBR, en torno a 2, lo cual no
las hara aptas para su uso en la construccion de terraplenes.

Para determinar las caracteristicas resistentes de estos depdsitos aluviales se ha acudido a los golpeos
obtenidos en el penetro P-2. Entre los 0.4 y los 1.6 metros de profundidad, coincidiendo con la facies
arcillosa del deposito, se obtienen un golpeo NDPSH medio de 4, caracteristico de materiales
Moderadamente Firmes a Firmes. Por debajo y hasta el final del depdsito (a los 5 metros de
profundidad aproximadamente) penetra en la facies granular y el golpeo aumenta hasta un NDPSH
medio de 8, propio de materiales Medianamente Densos.

Arcillas marrones, grises y verdosas (Pm)

Afloran a lo largo de todo el trazado previsto, excepto en el pequefio intervalo donde aparecen los
depositos aluviales, casi siempre cubiertos por los rellenos antrépicos (Qx1y Qx2).

Se trata de un paquete de arcillas con algo de arena y ocasionales niveles de arenisca.

Precisamente estas arcillas grises que afloran en profundidad han sido objeto de su explotacion en las
canteras abandonadas del entorno.

En laboratorio se han ensayado dos muestras de este nivel tomadas en las calicatas C-1 'y C-2, para su
identificacion. Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

= - ___ __ __ _
LIMITES DE PROCTOR CB.R.
ﬂ ‘ GRANULOMETRIA ‘ ATTERBERG H ‘ ‘ COLAPSO . ENSAYOS QUIMICOS ‘
% M 0 S04 S S
HHMHHM --ﬂ EE - | o] 53] ]
c2 03 35 ‘ 100,0 100,0 100,0 99,0 ‘ 84,5 37,8 16,3 21,5 cL ‘ 1,753 189 ‘ 52 29 ‘ 0,33 ‘ 27,00 0,44 | 54 ‘
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En funcién de estos resultados, nos encontramos ante una formacién conformada por arcillas de baja
plasticidad con algo de arena (CL). El contenido en finos varia entre el 84.5 y el 91.4%, los limites
liquidos entre 37.8 y 47.2%Yy los indices de plasticidad entre 21.5 y 30.5%.

De los ensayos quimicos realizados se han obtenido un contenido en materia organica del 0.33%, un
contenido en sales solubles del 0.44%, un contenido en sulfatos de 27 mg/kg y un indice de acidez
Bauman-Gully de 5.4. De acuerdo con estos dos ultimos datos, estas arcillas tendran una agresividad
nula para el hormigén, segun la EHEOS.

También se ha llevado a cabo un ensayo Proctor Normal en estos materiales, del que se desprende
una densidad maxima proctor del 1.75 Tn/m3 para una humedad optima del 18.9%. El indice CBR al
95% del proctor normal ha sido de 2.9.

Se dispone de un ensayo de hinchamiento libre, con un resultado de 1.5% de hinchamiento y un
ensayo de colapso del que se deduce un indice de colapso Ic = 0%.

Con estos datos, estos materiales se pueden clasificar practicamente como Suelos Tolerables SO,
segun IDFRCA.

Para caracterizar su resistencia se cuenta con los golpeos ofrecidos por los ensayos de penetracion
dinamica P-1y P-2. En ambos se observa una franja superficial menos resistente, de unos 4-6 metros
de espesor con un golpeo medio NDPSH de 6, propio de materiales Firmes. Por debajo el golpeo
aumenta paulatinamente y en los siguientes 3-4 metros nos encontramos con un golpeo medio NDPSH
de 13, propio de materiales Muy Firmes, por debajo de esas profundidades, los golpeos son superiores
a 15 es decir nos encontramos ya con materiales con una consistencia Dura.

6.2. TIERRA VEGETAL
En todas las calicatas realizadas, se ha detectado la presencia de tierra vegetal a ambos lados del
camino actual, con un espesor medio de 0.4 metros.

Se recomenda la retirada de este material, su acopio provisional y su uso posterior en labores de
revegetacion.

6.3. EXPANSIVIDAD

Para evaluar la expansividad de las arcillas de la formacion Pm, predominante en el trazado, se
dispone, como ya se ha comentado de los resultados de un ensayo de hinchamiento libre asi como de
los limites de Atterberg y contenido en finos, obtenidos en los ensayos de identificacién.

En la siguiente tabla se resumen todos ellos:

- LIMITES DE
REC.
e e o]
C1 32 |35 47,2 16,7 305
C2 03 35 84,5 37,8 16,3 21,5 15

91,4

Con estos datos se puede evaluar el potencial expansivo estos materiales en funcién de diversos
criterios, cuyosrangos de valores empleados comunmente en la bibliografia se presentan a continuacion:

EXPANSIVIDAD | BuA | wmEDA | ALTA MUY ALTA

indice de plasticidad <15 15-28 25-40 >35
Limite liquido <30 30-60 40-60 >60

% tamiz 0,08 UNE >30 30-60 60-95 >95
Lambe (CPV) 0-2 2-4 4-6 6-12

w/LL >0,55 0,55-0,37 0,37-0,25 <0,25

w/LP >1,0 1,0-0,8 0,8-0,6 <0,6

Presién Max. Hinch. (kg/cm?) <0,3 0,3-1,2 1,2-3,0 >3,0
Hinch. Probable superficie (cm) 0-1 1-3 3-7 >7
% Hincham. Probable <1 1-5 3-10 >10

Criterios para evaluar el potencial expansivo

Finalmente se considera que estas arcillas tendran un potencial expansivo Bajo-Medio.

6.4. AGRESIVIDAD

Al objeto de analizar las condiciones de agresividad del terreno predominante en la zona de estudio
(arcillas pliocenas Pm), se ha ensayado la muestra tomada en la calicata C-2. En la siguiente tabla se

resumen los resultados obtenidos:
ﬂ ENSAYOS QUIMICOS

] ] o [ ss
Cc-2 0,3 3,5 27,00 5,4

De acuerdo con el articulo 8.2.3 de la Instruccion EHEOQS, la agresividad expresada para suelos en
funcién de losanteriores parametros, se debe considerar como Ataque Nulo.

6.5. EXCAVABILIDAD

A partir de las observaciones realizadas in situ y los resultados de las calicatas, podemos establecer la
siguiente excavabilidad para las formaciones afectadas por el proyecto:

INGIENERIA SABONA
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FORMACION EXCAVABILIDAD 7.3.  OBRA DE PASO
Qx: Rellenos Directa
Qal: Depésitos aluviales Directa
Pm: Arcillas marrones y grises Directa

7. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

71. TRABAJOS PREVIOS, DEMOLICIONES Y EXCAVACIONES

Una vez definida la solucién de trazado del nuevo Vial Camino de Torrox | Sector SUP VM-13 pasamos
adesarrollar los trabajos necesarios que implica su correcta ejecucion.

Previo al inicio del Movimiento de tierras y pavimentacion, se procedera a la demolicién cuyas
principalesunidades sera:

Demolicion de pavimento de Calzada de Camino de Torrox existente

Desbroce y excavacién de la Caja de Calzada por saneo de 0,4 metros
Retirada de arboles afectados por la traza del nuevo vial

Demolicion de Obras de drenaje existentes.

Todas estas demoliciones ha de ser tenida en cuenta como residuo de construccion y demolicién,

definido por la Ley 10/1998, de 21 de abril, y que se contempla en el Anejo n° 12 “ESTUDIO DE
GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION’.

En el plano 5 del Proyecto se recoge la planta de demoliciones necearias para la ejecucion del proyecto.

7.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Tal y como se desprende del Estudio Geotécnico, los taludes de desmonte y terraplén que se han
consideradoson:

Desmonte: 3(H)/ 2(V)

Terraplén: 3(H)/2(V),

En todas las calicatas realizadas, se ha detectado la presencia de tierra vegetal a ambos lados del
camino actual, con un espesor medio de 0.4 metros.

Se recomienda la retirada de este material, su acopio provisional y su uso posterior en labores de
revegetacion.

INGIENERIA SABONA

En el Anejo 3: Estudio geotécnico se incluye toda la informacion de los trabajos geotécnicos realizados

Tal y como se ha dicho anteriormente, se construira una obra de paso en el PK 0+400 constituido por
un marco cerrado o cajon, con galibos interiores de 3,00 metros en horizontal y altura de hastiales igual
a 2,00. Para su colocacién se prevé una sobre excavacion de 1 metro de profundidad que se rellenara
con los siguientesmateriales:

e 50cm de frente de cantera “Todo uno”

e 25 cm de zahorra artificial

20 cm de Hormigon HM-15

5cm de arena

,J{_‘_ X N~
3 e R e e A
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'\_., VA ___¥__*.' TV o e b o oy Y
7.4. PAVIMENTACION

Para definir la pavimentacion del nuevo vial Camino de Torrox | Sector SUP VM-13 hemos utilizado el

método descrito en la Instruccién para el Disefio de Firmes de la Red de Carreteras de Andalucia de
2007 y con el cual definiremos la seccion del firme de dicho vial.

Ademas, en este anejo se ha tenido en cuenta la “OC. 24/08 que modifica el articulo 542 de M.B.C. del
PG-3" en la que se cambia la nomenclatura para las M.B.C.

Por otra parte, la seccion tipo de firme debera ser coherente con la del Proyecto de Urbanizacion del
Sector SUP- VM-13 “Camino de Torrox I”, de Mayo de 2007 que se define como vial de tipo Ay que se
muestra en la figura:
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Se comprobara, por tanto, la conveniencia de este firme para el tipo de trafico considerado.
- Cimiento del Firme:
o 50 cm de Suelo Seleccionado con un CBR> 20
- Estructura del Firme:
o 30 cm de Zahorra Atrtificial (en dos capas 15 cm + 20 cm)
o 10 cm de mezcla bituminosa caliente tipo semidensa AC 22 base B50/70 Caliza (G-20).

o 6 cm de mezcla bituminosa caliente tipo semidensa AC 16 surf B45/80 Ofitico (S-12).

Las otras secciones del firme del vial Camino de Torrox seran:
- Zona de acerado:
o 25 cm de Suelo Seleccionado con un CBR> 20

o Baldosa de terrazo pulido de 36 tacos gris (40x40) sobre 10 cm de solera de hormigén
HM-15.

o El encintado de aceras se realizara con bordillos de hormigén tipo A-1 colocados sobre
base dehormigén HM-20 y rejuntado con mortero de cemento M-40.

- Zona de Carril Bici:
o 20 cm de Zahorra Artificial ZA-25

o0 20 cm de Pavimento de hormigon, fratasado HM-20 con adicion de cuarzo y fibras de
polipropileno

El método propuesto para el dimensionamiento del firme se basa en el calculo analitico, se parte de un
modelo matematico que obtiene las tensiones y deformaciones debidas a las solicitaciones estimadas;
posteriormente las tensiones o deformaciones consideradas criticas se comparan con los valores limite
para determinar la vida teérica de servicio; repitiendo el proceso para el mismo tipo de firme, pero con
varias disposiciones y espesores de los materiales, se ajusta el disefio de manera que la vida de
servicio tedrica del firme coincida con la de proyecto o la supere.

El trafico de proyecto se define mediante el par de valores dado por el nimero de ejes equivalentes
acumulados durante el periodo de proyecto y la categoria del trafico.

El nimero de ejes acumulados viene dado por la siguiente expresion:

TP = IMD,, x CE x365x F xy.

Siendo:
IMD
PA Intensidad Media diaria de vehiculos pesados en el carril de proyecto en el afio de
apertura altrafico.
CE Coeficiente de equivalencia de los vehiculos pesados en numero de aplicaciones del
ejeequivalente de 13 toneladas.
F Factor de crecimiento del trafico de vehiculos pesados.

T

Como no se disponen de datos de aforos, ya que es una calle de nueva construccion, vamos a
considerar untrafico T41 (50 vehiculos pesados)

Coeficiente de seguridad por mayoracion de cargas.

Lo que resultaria para los dos supuestos de trafico establecidos:
- T42: 50 Vehiculos Pesados maximo

o TP=50x0,6x365x22,99x 1,00 =251.740 Vehiculos Equivalentes.
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- Deflexion: 156,03 mm/100.

- Modulo de Compresibilidad T4: 92,33 MPa > 60 MPa (Categoria Baja)

- Ejes minimos de célculo 913.728, lo que da un coeficiente de seguridad de 3,63.
Una vez realizado el método de la Instruccién para el Disefio de firmes de la Red de Carretera de
Andalucia de 2007 para el vial Camino de Torrox, se obtiene que la seccién definida en el Proyecto de
Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I”, de Mayo de 2007 es valida:

Para el tipo de Trafico T41 (50 IMDga):
- Cimiento del Firme:

251.740 Vehiculos Equivalentes.

o 50 cm de Suelo Seleccionado con un CBR> 20
- Estructura del Firme:
o 30 cm de Zahorra Artificial (en dos capas 15 cm + 20 cm)
o 10 cm de mezcla bituminosa caliente tipo semidensa AC 22 base B50/70 Caliza (G-20).

o 6 cm de mezcla bituminosa caliente tipo semidensa AC 16 surf B45/80 Ofitico (S-12).
Las otras secciones del firme del vial Camino de Torrox seran:

- Zona de acerado:
o 25 cm de Suelo Seleccionado con un CBR> 20

o Baldosa de terrazo pulido de 36 tacos gris (40x40) sobre 10 cm de solera de hormigén
HM-15.

o El encintado de aceras se realizara con bordillos de hormigén tipo C-5 colocados sobre
base dehormigén HM-20 y rejuntado con mortero de cemento M-40.

- Zona de Carril Bici:
o 20 cm de Zahorra Artificial ZA-25

o 20 cm de Pavimento de hormigén, fratasado HM-20 con adicion de cuarzo y fibras de
polipropileno

Todos los rellenos en la sub-rasante del aparcamiento y el acerado se completaran con Suelo
Seleccionado conun CBR> 20. Asi mismo el indice minimo a exigir para el Suelo Seleccionado sera
CBR> 20.

7.5. RED DE PLUVIALES Y DRENAJE

La red de pluviales del vial consta de los siguientes elementos los siguientes elementos:

e Red de pluviales del vial para la evacuacion de las aguas de escorrentia de su superficie.

e Obra de paso para el arroyo Campifiuela.

e Obra de paso secundaria para pequefio arroyo existente y que recogera el Colector 2 de la red

e Ademas, se realizara un Analisis de la obra de paso del Arroyo Cortijo-Hijado que actualmente se
encuentra canalizado, para determinar si esta conduccion es suficiente.
RED DE PLUVIALES

El nuevo vial “Camino de Torrox I” Sector SUP VM-13, tiene una longitud de 785,17 metros, que parte de
la rotonda existente en Camino de Algarrobo y termina en una nueva rotonda que enlaza con el Camino
de Torrox Sectos VM-18. Este nuevo vial tiene dos puntos altos, uno en el P.K. 0+000 y otro sobre el
P.K. 0+580, lo cual nos obligara a disefar tres colectores principales uno para cada vertiente, y que
conectaran con los puntos de vertidoque se detallan a continuacion.

El Colector 1, parte de la rotonda existente, recogiendo las aguas de la misma y discurre por la mediana
del vial hasta llegar a la obra de paso del arroyo Campifiuela situada en el P.K. 0+400 donde existe un
punto bajo en el vial. La cota de salida de la obra de paso que corresponde a la rasante de agua es la
+33m.

El Colector 2 parte desde el segundo punto alto del vial y desagua también en la obra de paso del arroyo
Campifiuela. Este colector tiene la particularidad de que debe recoger las aguas de un pequefio arroyo
existente en el P.K. 0+600, por lo tanto la cota de inicio de este colector viene determinada por este
arroyo, lo que dara lugar a una profundidad media de colector de unos 2,7 metros.

El Colector 3 recoge las aguas del vial a partir del P.K. 0+630 y desagua en el primer pozo del colector
proyectado en el Camino de Torrox Sector VM-18, situado en la Glorieta Sur de este proyecto.

Para el célculo de los caudales se va a emplear el método hidrometeoroldgico, que es el método
contenido en la Norma 5.2-1.C. "Drenaje Superficial".

La aplicacién de este método, basado en asignar una intensidad media de precipitacién a una superficie
cuya escorrentia ha sido estimada previamente, es apropiada solo en pequefias cuencas, tal y como
sucede en nuestrocaso, motivo por el cual lo elegimos para el calculo del caudal de disefio de la obra de
drenaje transversal.

El Método Hidrometeoroldgico consiste en la aplicacion de la férmula:
_C-4-1

0
K , donde:

- C = Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie drenada.
- A= Superficie de la cuenca de aportacion, en km2.

- | = Intensidad media de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado y a un
intervalode tiempo igual al tiempo de concentracion (Tc).

- K = coeficiente que depende de las unidades en que se expresen Q y A, y que incluye un
aumento del 20% en Q para tener en cuenta el efecto de las puntas de precipitacién. Como
vamos a tomar Q en m3/seg. y A en km2, entonces K=3, segun la Tabla 2.1 de la Instruccién 5.2-
|.C “Drenaje Superficial”.

El nuevo vial discurre al sur de las vias del tranvia Vélez Malaga — Torre del Mar. Dicha infraestructura
tiene un completo sistema de drenaje, tanto de la plataforma como de las zonas colindantes que vierten
sus aguas sobre las vias, por ello nuestro vial, no se vera afectado por aportaciones externas de agua
procedentes del norte ya que la plataforma del tranvia hace la funcién de recogida de dichas aguas, por
tanto en el tramo de nuestra actuacion tan solo tenemos que tener en cuenta las aguas que caigan
directamente sobre el vial.
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Los parametros fisicos mas significativos, que serviran para el célculo de los caudales segun el
método a utilizarson:

- Superficie
- Longitud del Cauce Principal

- Pendiente Media

Tiempo de Concentracion. Se determinara por aplicacion de la formula siguiente, recomendada por
eIM.O.P.T.M.A. y plasmada en la norma 5.2-1.C. “Drenaje Superficial’.

T.=03- HJUJJW

, siendo:

- L (Km): La longitud del cauce principal.
- J (m/m): Su pendiente media.

- Se presenta a continuaciéon un cuadro donde se recogen todas esas caracteristicas:

Red de pluviales del vial.

CARACTERISTICAS CAS DE LAS CUENCAS

GITUD | PENDIENTE
SUPERFICIE | '\ c VIEDIA
oo

Colector 1 0,012 0,450 0,018 0,083
Colector 2 0,006 0,220 0,002 0,083
Colector 3 0,005 0,112 0,024 0,083

CUENCA

Arroyo Campifiuela

CARACTERISTICAS FiSICAS DE LAS CUENCAS

Sl el SUPERFICIE | LONGITUD | PENDIENTE
~hwma |t | im0
Arroyo Campiiiuela 0,5018 1,2224 0,0589 0,599

Arroyo en P.K. 0+600

CARACTERISTICAS FISICAS DE LAS CUENCAS

CARACTERISTICAS DE LA SUPERFICIE DE AGUA

RECOGIDA

| SUPERFICIE | LONGITUD | PENDIENTE | Tc |
__AKm2) | L(km) L J(m/m) | (h) ]

OBRA DE PASO PK0+600 0,029 0,321 0,046 0,083

SITUACION

Arroyo Cortiio-Hjado (Obra de paso en glorieta existente)

CARACTERISTICAS FISICAS DE LAS CUENCAS

CARACTERISTICAS DE LA SUPERFICIE DE AGUA
RECOGIDA

SUPERFICIE | LONGITUD | PENDIENTE | Tc |
_ A(Km2) | L(km) | Jm/m) | (h) |

ARROYO CORTIO - HUADO 0,351 1,220 0,064 0,588

SITUACION

Las Normas Técnicas de Urbanizacion del Excmo. Ayuntamiento de Vélez Malaga, establecen que el
periodo de retorno para el calculo de la red de pluviales sera de 10 afios, aumentable a 25 en caso de
que se prevean dafos por riesgos de inundacion.

Al estar el Sector en una zona en la que solo recoge las aguas proximas al vial y lejos de cualquier
arroyo o curso de agua importante no se estima, que se produzcan dafos, por lo que adoptaremos

para los calculos un periodo de retorno de 10 afios. Para los arroyos, el célculo se realiza con periodo
de retorno de 500 afios.

El Resultado para el Caudal de T-10 Afios

Red de pluviales del vial.

El Resultado para el Caudal de T-500 Afios

PERIODO DE RETORNO, 500 ANOS [ Pd = 210MM/DIA

r&; CARACTERISAZ%AAS;EECIE)AG?::ERFICIE DE CALCULO HIDROLOGICO TEMEZ
g SITUACION

; SUPERFICIE|LONGITUD|PENDIENTE]| Tc "id It/d Id=Pd/24| It Umbral E|[ESCORR.| CAUDAL| CAUDAL
° A (Km2) L (Km) J(m/m) (h) mm/h mm/h Pomed Cmed |Q(m3/s)| Q(m3/s)
T [Colector 1 0,012 0,450 0,018 0,083 | 9.4 | 32,70061363 | 8.75 286,130 3,00 0,978 1,08 1,09
T [Colector 2 0,006 0,220 0,002 0,083 | 9.4 | 32,70061363 | 8,75 286,130 0,00 1,000 0,55 0,55
T [Colector 3 0,005 0,112 0,024 0,083 | 9.4 | 32,70061363 | 8,75 286,130 5,00 0,949 0,42 0,42

El Resultado para el Caudal de T-10 Afios

INGIENERIA SABONA
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PERIODO DE RETORNO, 10 ANOS | Pd = 93MM/DIA
[}
I_t:“ CARACTERISII(I;CL"A::EECIBAGIS;:ERFICIE DE CALCULO HIDROLOGICO
z SITUACION
; SUPERFICIE|LONGITUD|PENDIENTE] Tc 1id It/id Id=Pd/24 It Umbral E[ESCORR.|CAUDAL
° A (Km2) L (Km) J(m/m) (h) mm/h mm/h Pomed | Cmed |Q(m3/s)
T |Colector 1 0,012 0,450 0,018 0,083 9.4 | 32,70061363 3.88 126,715 3,00 0,918 0,450
T |Colector 2 0,006 0,220 0,002 0,083 9,4 | 32,70061363 3.88 126,715 0,00 1,000 0,242
T |Colector 3 0,005 0,112 0,024 0,083 9,4 | 32,70061363 3.88 126,715 5,00 0,836 0,162
Arroyo Campiiiuela
El Resultado para el Caudal de T-500 Afios
PERIODO DE RETORNO, 500 ANOS | Pd = 210MM/DIA
% cARACTERISATcI;%‘:S;EECZAGT;:ERFICIE DE CALCULO HIDROLOGICO TEMEZ
g SITUACION
> SUPERFICIE|LONGITUD| PENDIENTE]| Tc 1/nd It/d Id=Pd/24 It Umbral E|[ESCORR.|CAUDAL| CAUDAL
Z A(Km2) | L(Km) Jmm) | (h) mm/h mm/h Pomed | Cmed |Q(m3/s)| Q(m3/s)
T [Arroyo en PKO+ 400 0502 | 1222 0,059 | 059 9.5 [ 12,63069691 8.75 110,519 2250 | 0,652 12,05 12,48

Arroyo en P.K. 0+600

El Resultado para el Caudal de T-500 Afos

PERIODO DE RETORNO, 500 ANOS | Pd=__ 210MMIDIA
CARACTERISTICAS DE LA SUPERFICIE DE CALGULO HIDROLOGIGO Tewez
F4 SITUACION
z SUPERFICIE[LONGITUD[PENDIENTE| Tc | 11/d 1d 1d=Pdi24 It Umbral E[ESCORR.[CAUDAL| CAUDAL
i A(Km2) | L(Km) Jmm) | (h) mm/h mm/h Pomed | Cmed |Q(m3/s)| Q(m3/s)
T |OBRA DE PASO PK0+600 0029 | 0321 0046|0083 | 9.4 3270061363 | _8.75 286,130 2200 | 0639 1,82 1,82

Segun las caracteristicas fisicas de la cuenca del Arroyo cortijo-Hijado, se obtienen los siguientes

_ COLECTOR 1 COLECTOR 2 COLECTOR 3

Altura Maxima de
Pozos 1,8 3,4 1,45

(m)

Todos los tubos iran sobre cama de arena de rio segun se especifica en los planos, siendo el espesor en
funcién del diametro del tubo y recubierto el tubo con material granular fino hasta 30 cm por encima de la
generatriz del tubo.

En los cambios de alineacién y rasantes, se construiran pozos de registro, los cuales se ejecutaran de
anillas de hormigén prefabricados segun el plano de detalles de Saneamiento, apoyada sobre solera de
hormigén HM-15. Todos los marcos y tapas seran de fundicion ductil articuladas y acerrojadas, con
guias de autocentrado y abertura a 120°, D-400, cumpliendo normativa.

La recogida de aguas pluviales se realiza mediante absorbedores o sumideros de calzada, conectados a
la red de pluviales proyectada. Todos los imbornales seran de rejilla y fabrica de ladrillo macizo de un pie
de espesor, recibido con mortero de cemento. Los imbornales de 70x70 cm se comunican con las
tuberias, a través de tuberia de 250 mm de PVC liso con proteccion de hormigén, conectados a pozos
de registro. Las rejillas seran de fundicion ductil, tipo calzada.

ENCAUZAMIENTO EXISTENTE CORTIJO-HIJADO

Segun las caracteristicas fisicas de la cuenca del Arroyo cortijo-Hijado, se obtienen los siguientes
caudales para periodos de retorno de 10 y 500 afios.

caudales paraperiodos de retorno de 10 y 500 afios. PERIODO DE RETORNO, 500 ANOS I Pd=] 210MM/DIA
o CARACTERISTICAS DE LA SUPERFICIE DE
. . . . . . CALCULO HIDROLOGICO TEMEZ
Una vez realizados los calculos, se cumplen con todos los requisitos descritos anteriormente, siendo § SITUACION AGUA RECOGIDA
IOS datosma’s signiﬁcativos para |a red de drenaje del Vial- )Z’ SUPERFICIE|LONGITUD|PENDIENTE| Tc 1/nd It/id Id=Pd/24 It Umbral E|ESCORR.|[CAUDAL| CAUDAL
) s A (Km2) L (Km) J(m/m) (h) mm/h mm/h Pomed | Cmed |Q(m3/s)| Q(m3/s)
T |[ARROYO CORTIJO-HIJADO 0,312 1,220 0,064 0,588 9.4 | 12,59749288 8,75 110,228 22,00 0,659 7,55 7,82
COLECTOR 1 COLECTOR 2 COLECTOR 3 T ARROYO CORTIJO-HIJADO 0,312 1,220 0,064 0,588 9.4 | 12,59749288 3.88 48,815 22,00 0,659 3,34 3,46
T|0
Longitud del . B
Colector 410 220 75 e Periodo de retorno 500 afios = 7,82 m3/s
(m) = e Periodo de retorno 10 afos = 3,46
Caudal !V'a""m 0,45 0,242 +1.82 (arroyo) 0,162 m3/sLa capacidad de la obra de paso
(m?/s) existente es:
Pendiente Minima . . o/ 4 . .
Mm / (%) 0,005 / (0,5%) 0,004 / (0,4%) 0,02/ (2%) e PVC corrugado @800 (suponiendo pendiente del 1%) tiene una capacidad a seccién llena de 1,72
Pendient M°, . m3/s
endiente Iviaxima
0,08 / (8%) 0,004 / (0,4%) 0,02/ (2%) ) ) ) ) N
Mm / (%) e PVC corrugado @800 (suponiendo pendiente del 1,5%) tiene una capacidad a seccién llena de 2,11
Velocidad Minima
(m/s) 1,69 32 26 m3/s
Velocidad Maxima Dado que el embovedado existente es insuficiente para el caudal calculado, se opta por la colocacion de
(m/s) 47 33 31 una segunda conduccion paralela a la existente de &1.200 y 1,5% de pendiente para ampliacion de la
Ne Pozos 0 . , canalizacion actual.
(ud) I (m/m) | Diametro (mm) Caudal (m3/sg) n h (mm) V (m/sg) |Comprobaciones
Calculo Unitario Total Calado Calado 80%
0,015 1200 5,8200 5,8200 0,009 874,8 6,5253 oK 78,1<80%0K
Memoria
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No obstante, sera necesario el reestudio de la canalizacion completa que aumente su capacidad de
evacuacionde agua.

OBRA DE PASO ARROYO CAMPINUELA

De los resultados obtenidos realizamos el siguiente resumen:

CALADO CALADO CALADO
cumca | CAUDAL | PENDENTE | NGO | cicus | e | psm | Y
(m) (m) (m)

Campifiuelas

P.K. 0+013,62 12,48 ((; 2@%/5) 3,0 1,25 1,6 1,75 1,59
(Entrada) :

Campifiuelas 0,0225

P.K. 0+045,43 12,48 (2,25%) 3,00 1,24 1,55 1,74 2,52
(Salida) 27

El marco propuesto de3,0 x 2,0 metros es valido, porque cumple con las tres premisés exigidas por la
AgenciaAndaluza de Malaga que son:

1. Calado de resguardo mayor del 80% del Calado de Calculo 2 m >(1,6 / 1,55 m)
2. Calado de resguardo es mayor del de calculo mas0,5 metros, 2 m > (1,75 /1,74 m)

3. La velocidad de calculo es menor de 6 m/s, (1,59 /2,52 m/s) < 6,0 mm.

7.6. RED DE ABASTECIMIENTO

Segun conversaciones mantenidas con los técnicos y compafia suministradora, se diseia la red
respetando loproyectado en el Urbanizacién del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I”, de Mayo de
2007.

Todas las conexiones con las calles y redes existentes se realizaran mediante tuberia de 200 mm de
Fundiciénductil K9.

La tuberia se envuelve en arena (lecho de arena de 10 cm por debajo de la generatriz inferior de la
tuberia y 15 cm por encima de la generatriz superior).

Tras la instalacién y prueba de la tuberia, se procedera al relleno de la zanja, se rellenara el resto de la
zanja con material procedente de la excavacion siempre que cumpla como material adecuado o
seleccionado segun el PG-

3. Este relleno se efectuara por capas de 20 cm. de espesor regadas y compactadas. De los ensayos de
compactacion tendra que obtenerse, en sus distintas capas, una densidad del 95% del Proctor Modificado.

Las valvulas de cualquier diametro empleadas como llaves de paso, seran del tipo compuerta. Estas
vélvulas deben reunir las especificaciones que concretan las normas I1ISO 7259, 5201 y 1083-76.

Asi mismo, se ejecutara un desagiie y dos ventosas en la red. Todos los elementos especiales tendran
su arqueta correspondiente de 1 pie de ladrillo con marco y tapa de fundicién.

Los hidrantes seran de hierro fundido, de entrada (DN) de 100 mm y salida de 70 mm, con racor tipo
bombero, segun norma UNE 23-407, certificado por AENOR, presion nominal de 16 atmdsferas.
Cualquiera que sea suclase, deberan estar provistos de un sistema de acoplamiento rapido al elemento
movil y de la valvula. Se protegera con arqueta. Se colocaran cada 200 metros.

Una vez ejecutada las tuberias se realizara la limpieza y desinfeccién seguin normativa sanitaria.

7.7. RED DE BAJA TENSION

Se alimentara en Baja Tension el cuadro de mandos de alumbrado.

Se ha previsto el suministro eléctrico desde la red de baja tensién existente en la zona, para lo cual sera
necesario hacer una extension de la red de 30 metros hasta la ubicacion del cuadro de mandos de
alumbrado.

Teniendo en cuenta las comunicaciones establecidas y tras un trabajo de campo, para la potencia
solicitada, seestima que el punto de conexién para la red de baja tension sera en la red existente situada
en C/ Guayaba.

Se realizara de acuerdo con el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones
Técnicas Reglamentarias y en especial con sus instrucciones ITC-BT. 07, 08, 10, 11 y 13, ademas de
las normas que se indican en el Capitulo Ill de las Normas Particulares y Condiciones Técnicas y de
Seguridad de ENDESA 2005.
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7.8. ALUMBRADO PUBLICO.

La instalacion de alumbrado publico comprende la iluminacion de los siguientes viales tipo:

CAMINO DE TORROX

GLORIETA 3 8 11

Se estudiaran la iluminacién de cada uno de los viales, adoptandose para cada uno de ellos la
disposicién mas semejante. Las luminarias utilizadas son las siguientes:

MODELO IRIDIUM GEN3 LED DM DE PHILIPS

Soporte Columna AM-10 troncocdnica de seccidn circular en acero al carbono S-235-JR de 10 metros de altura.
Disposicion Pareado cada 35 metros (vial) / Unilateral cada 22 metros (glorieta)

Lampara LED 1xGRN185/740

Luminaria IRIDIUM GEN3 LED BGP383 DM DE PHILIPS

La reduccién del nivel de iluminacién se realizara en cada punto de luz.

Se instalara un cuadro de mandos equipado con los equipos de medicion de energia eléctrica, control
de iluminacion y proteccion magnetotérmica y diferencial de circuitos, asi como protecciéon contra
sobretensiones.El cuadro de mando esta situado segun se indica en el plano general de la instalacion.

En cada punto de luz se instalara una arqueta de derivacién al punto correspondiente.

A continuacion, se adjunta tabla resumen de los elementos y caracteristicas de los puntos de luz
utilizados en cada vial tipo.

CAMINO DE IRIDIUM GEN3 BGP AM-10
TORROX LED DE PHILIPS 383DM 1XGRN185/74O 10 metros

IRIDIUM GEN3 BGP LED AM-10

LED DE PHILIPS 383DM 1xGRN185/740 10 metros

Pareado 35 metros

GLORIETA Unilateral 22 metros

7.9. JARDINERIA

La jardineria elegida para el vial de Torrox, Sector SUP VM-13 es la misma que la que se ha proyectado
en la Separata de Obras del Camino de Torrox, Sector VM-13 FASE Il con el objeto de mantener la
estética en todo el vial.

En cuanto a la rotonda sur, su disefio es el mismo que en la Separata de Obras del Camino de Torrox,
Sector VM-13, FASE Il ya que esta rotonda es una zona comun en ambos proyectos.

La jardineria proyectada y consensuada con el Excmo. Ayuntamiento es la siguiente:

ARBOLES DE ALINEACION: Se dispondran Cercis Siliquastrum, Prunus Cerasifera pisardi v.
“atropurpurea” yMorus alba Fruitless de forma secuencial a una distancia de 9 metros.

CERCIS SILIQUASTRUM

MORUS ALBA “FRUITLESS”

PRUNUS ATROPURPUREA
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ARBOLES DE ALINEACION EN MEDIANA: Se disponen de forma secuencial a una distancia de 9
metros lasespecies: Cupressus piramidalis stricta e Hibiscus rosa-sinensis.

Eritrina Cristagalli

CUPRESSUS PIRAMIDALIS
STRICTA

Prunus Pisardi

HIBISCUS ROSA-SINENSIS
JARDINERIA EN ROTONDA SUR: Las especies elegidas para la rotonda sur son las siguientes:
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Trachicarpus Excelsa (Palmera)

Palmera Arecastrum

En la rotonda sur ademas se disponen tres zonas diferenciadas tal y como se detalla en los planos, y
que constande las siguientes especies:

e La primera zona estara constituida por bolo de rio distribuido en varios colores sobre malla
antihierba.

e La segunda zona se cubrira con Festuca glauca, a razén de 9 ud/m? en maceta 13cm.

e La tercera zona se cubrira con Lantana Selloviana, a razén de 9 ud/m? en
maceta 13cm.Las tres zonas se separaran mediante chapa perfiladora para facilitar el
mantenimiento.

Las tres zonas se separaran mediante chapa perfiladora para facilitar el mantenimiento.

Todas las especies arbdreas se plantaran mediante dos tutores, ademas se colocara un tubo de PVC
de 40 mm, directamente al cepellon para garantizar los primeros riegos.

7.10. RIEGO

Dado que, a priori, no se conoce qué tramo del Camino de Torrox se construira en primer lugar, la
conexion del agua de riego debera preverse de forma que ésta siempre sea posible independientemente
de si el Camino de Torrox correspondiente al sector VM-18 esta construido o no.

En el proyecto del Camino de Torrox correspondiente al sector VM-18 contempla la construcciéon de
un pozo para riego de la jardineria de todo el Camino de Torrox, por lo que el punto de conexién
preferente para el sistema de riego proyectado sera este pozo situado junto a la rotonda sur.

Como solucion provisional, se plantea la conexién a la red de agua potable existente en la rotonda norte.

La red de riego por tanto estara constituida por una tuberia de PEAD 63mm que partira del pozo cercano
a la Glorieta sur y que se dividird en tres ramales independientes de PEAD 63mm para cada una de las
aceras y mediana.

Ademas, se instala una conduccién de PEAD 32 mm en la glorieta para el riego de la glorieta en cuatro

sectores.

Para regar los arboles de alineacién y la jardineria de la glorieta se utilizara tuberia de 16 mm de PE, de
goteros integrados termosoldados autocompensantes cada 33 cm, con una longitud de 1,5 metros para
que cada arbol tenga 4 goteros.

Para tener automatizado el riego se contemplan 6 electrovalvulas controladas por un programador

electroénico:
- 3 electrovalvulas para los arboles de alineacion.
- 4 electrovalvulas para la glorieta

Ademas, se instala una tuberia de PEAD de 75mm desde la rotonda norte existente hasta la conexion
con el pozo equipada con una valvula antirretorno para abastecimiento de agua de riego desde la red
municipal en caso de necesidad.

El riego se controlara mediante un programador de riego Rain Bird, o similar, de 8 estaciones conectado
a la red eléctrica municipal con su correspondiente cuadro de proteccion y contador. Desde el
programador se instalaran cables de conexién bajo canalizacién de @50 a las diferentes electrovalvulas.

La red de BT proyectada cerca de la rotonda (donde se ubicara el programador) se instalara el control
de las electrovélvulas se realizara mediante dos programadores provisionales Rain Bird TBOS Il a
bateria de 4 estaciones cada uno, tal y como se especifica en el plano de instalacion eléctrica de la red
de riego.

Todas las canalizaciones definitivas se instalaran, asi como la hornacina de ladrillo para alojamiento del
cuadro eléctrico y programador definitivo, de manera que, cuando se instale el programador definitivo no sea
necesaria ninguna obra civil que pueda dafiar las plantaciones existentes en la rotonda.

Por otra parte, cuando se instale el programador definitivo, serd necesario adaptar las electrovalvulas de
9v a 24v mediante la sustitucion del solenoide.

7.11. SENALIZACION VIARIA

Para la sefalizacién Vertical se ha trabajado sobre las recomendaciones de la I.C. 8.1. Sefializacion
Vertical, del Ministerio de Fomento. La Sefalizacion horizontal se ha proyectado teniendo en cuenta la
I.C.-8.2, Marcas Viales,y normativa del Area de Movilidad y Trafico del Excmo. Ayuntamiento de Malaga.
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Para este vial se ha considerado una velocidad especifica de 30 Km/h.

8. ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS

En el presente proyecto se ha estado atento al cumplimiento del Decreto 293/2009 de 7 de julio por el
que se aprueba el reglamento que regula las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el
urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia. (BOJA n° 140 de 21 de julio de 2009) Asi como a
la Orden VIV/567/2010,de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones
basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios Publicos
Urbanizados (B.O.E. n° 61 de 11 de marzo de 2010)

En el presenta proyecto se han cumplido los requisitos especificados en los articulos que le son de
aplicacién en ambos documentos.

9. CONTROL DE CALIDAD

Las obras referidas en este proyecto tendran asignadas un 1% del Presupuesto de Ejecucion Material
para el Control de Calidad, a cargo del Contratista de las Obras.

10. SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Las obras objeto de este proyecto quedan incluidas dentro de las que es obligada la redacciéon de un
Estudio de Seguridad y Salud, todo ello acorde con el Real Decreto 1.627/1997, de 24 de Octubre con
un importe que se muestra a continuacion:

PRESUPUESTO SEGURIDAD Y
SALUD

IMPORT
E

8.259,50€ OCHO MIL DOSCIENTOS CINUENTA Y NUEVE EUROS CON CINCUENTA
CENTIMOS

El Estudio de Seguridad y Salud establece durante el periodo de construccién de las obras, las
previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los
derivados de los trabajos de reparacion, conservacién y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas
de higiene y bienestar.

En el ANEJO 14 se incluye el Estudio de Seguridad y Salud preceptivo.

11. LEGISLACION MEDIO AMBIENTAL

La contrata debera cumplir con la legislacion Medio Ambiental en vigor, dejando evidencias
documentales de su cumplimiento.

Se debera dar cumplimiento a la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental
(GICA).

Ademas la contrata debera ajustarse a lo indicado en el articulo 5 del Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construcciéon y demolicion,
“estara obligada a presentar a la propiedad un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que
le incumban en relacion con los residuos de construccion y demolicién que se vayan a producir en la
obra. El plan, una vez aprobado porla direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar
parte de los documentos contractuales de laobra”.

Todas estas consideraciones estan incluidas en el Anejo n° 13 “ESTUDIO DE GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION’.

12. CARACTERISTICAS DEL HORMIGON Y DEL ACERO, NIVELES DE CONTROL ADOPTADOS
(EHE-08).

En el presente proyecto, no esta previsto el empleo de hormigén armado estructural y si en masa. No
obstante, en caso de que resultara preciso en el desarrollo de los trabajos, se dan las caracteristicas
generales exigibles a ambos, en cuanto a resistencia minima:

Para uso estructural.
- Hormigén armado estructural HA fck = 25 N/mm2.
- Hormigén en masa estructural HM fck = 20 N/mm2.
Para uso no estructural:
- Hormigon de limpieza HL — 150/B/20.
- Hormigones no estructurales HNE — 15/P/20.

La consistencia para los hormigones no estructural sera plastica, el tamafio maximo del arido 25 mm y
las condiciones ambientales seran las de una exposicion normal alta Ila referida en la tabla 8.2.2 de la
EHE - 08.

En cuanto al control del suministro de los hormigones sera estadistico adoptandose para el célculo un
coeficienteparcial de seguridad Ic = 1,50 conforme a la tabla 15.3 de la EHE — 08.

Los posibles aceros empleados seran corrugados soldable conforme a UNE EN 10080 del tipo B — 400
SD, adoptandose para el calculo un coeficiente parcial de seguridad de s = 1,15 conforme a la tabla
15.3 de la EHE - 08.

Los tipos de cemento a emplear seran CEM | y CEM II/A con las recomendaciones establecidas en la
tabla A.4.2del anejo 4 de la EHE — 08. En cualquier caso, la clase y caracteristica del cemento sera 32,5
R.

La vida atil nominal tenida en cuenta sera de 50 afios, conforme la
EHE — 08.EI control de proyecto sera nivel normal.

13. OCUPACION DE TERRENOS Y RESTITUCION DE SERVIDUMBRES.

En cumplimiento el articulo 123.1 del Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico (Real
Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre), en el plano de situacion y emplazamiento se reflejan
los terrenos cuya ocupacion (temporal o definitiva) se prevé necesaria para la ejecucion de las obras.
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Todos esos terrenos son de titularidad publica y/o se cuenta con la autorizacién correspondiente para su  Sin embargo; de acuerdo con el primer parrafo de la Cuarta Disposicién Transitoria “Determinacion de
ocupacion, debiendo quedar acreditada tal circunstancia por el Ayuntamiento de Vélez-Malaga previamente  los casos en que es exigible la clasificacién de las empresas”, del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14
al Replanteo del Proyecto, segun las condiciones establecidas en el articulo 126 de la referida Ley. de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico:

“El apartado 1 del articulo 65, en cuanto determina los contratos para cuya celebracion es
exigible la clasificacion previa, entrara en vigor conforme a lo que se establezca en las
normas reglamentarias de desarrollo de esta Ley por las que se definan los grupos,
subgrupos y categorias en que se clasificaran esos contratos, continuando vigente, hasta
entonces, el parrafo primero del apartado 1 del articulo 25 del Texto Refundido de la Ley de
A los efectos indicados en el art 123 apartado d) del Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Contratos de las Administraciones Publicas.”

Publico (Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre) y del Reglamento General de Contratos de

las Administraciones Publicas (R.D. 1098/2001 de 12 octubre) en su articulo 127 sobre contenido de la

memoria se redacta el presente apartado referido a las bases fijadas para la valoracion de unidades de Articulo 25. Supuestos de clasificacién. Del Texto Refundido de la Ley de Contratos de las

Se prevé la restitucion de los servicios que puedan verse afectados por el desarrollo de las obras.

14. BASES PARA VALORACION DE UNIDADES DE OBRA Y PARTIDAS ALZADAS

obra y de las partidas alzadas propuestas. Administraciones Publicas

Las bases fijadas para la valoracion de las unidades de obra son los precios elementales que aparecen en “1. Para contratar con las Administraciones Publicas la ejecucion de contratos de obras o de
los descompuestos incluidos en el cuadro de precios n°2 y en el anejo de Justificacién de Precios, contratos de servicios a los que se refiere el articulo 196.3, en ambos casos por presupuesto
confeccionados a su vez teniendo en cuenta los precios de la mano de obra obtenidos a partir de los igual o superior a 20.000.000 pesetas (120.202,42 euros), sera requisito indispensable que el
Convenios Provinciales en vigor y los precios de mercado de materiales y empleo de magquinaria, asi como empresario haya obtenido previamente la correspondiente clasificacion”

los rendimientos habituales para cada unidad. La clasificacién que los 6rganos de contratacion exijan a los licitadores del contrato de obras sera:

Las partidas alzadas a justificar, se han incluido como un global aproximado, cuyo abono se hara de

acu?rdo con las medlmoneg reales valoradas a ;.)rem.os unitarios Fomados del prO}./ecto, o bien si no los DESCRIPCION SUBGRUP Categori
hubiera, conformados apartir de los elementales incluidos en el mismo, o nuevos si faltaran, y aprobados o a

por la Corporacion con el conforme del contratista adjudicatario en la forma que legalmente proceda. SANEAMIENTO Y c ) g
OBRA ABASTECIMIENTO
PAVIMENTACION G 4 e

15. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de obra que se estima suficiente es de TRES (3) meses, deducido del Anejo n° 10 Plan de obras.

16. FORMULAS DE REVISION DE PRECIOS 18. PRESUPUESTOS

Al ser la duracion de la obra menor de (2) DOS afios, la obra no esta sujeta a revision de precios, segiin el y ¢| Presupuesto de Ejecucion Material asciende a SETECIENTOS NOVENTA Y SEIS MIL

art. 89 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido  TRESCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS CON COHENTA Y SEIS CENTIMOS (796.376,86€)

de la Ley de Contratos del Sector Publico. - .
Presupuesto General es el siguiente:

UN MILLON CIENTO CUARENTA Y SEIS MIL SETECIENTOS TRES EUROS CON CUATRO
17. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA CENTIMOS (1.146.703,04€)

De acuerdo con el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundidode la Ley de Contratos del Sector Publico, en su Articulo 65. Exigencia de clasificacion.

“1. Para contratar con las Administraciones Publicas la ejecucion de contratos de obras cuyo
valor estimado sea igual o superior a 350.000 euros, o de contratos de servicios cuyo valor
estimado sea igual o superior a 120.000 euros, sera requisito indispensable que el empresario
se encuentre debidamente clasificado. Sin embargo, no sera necesaria clasificacién para
celebrar contratos de servicios comprendidos en las categorias 6, 8, 21, 26 y 27 del Anexo II.”
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19. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

El presente Proyecto consta de los siguientes Documentos:

Anejo n° 0: Contestacién al Requerimiento.

Anejo n° 1: Reportaje Fotografico. Estado Actual y servicios
Afectados.Anejo n° 2: Cartografia y Topografia

Anejo n° 3: Estudio Geotécnico.

Anejo n° 4: Trazado, Replanteo y Movimiento de Tierras.
Anejo n° 5: Célculo de las Secciones del Firme

Anejo n° 6: Red de Pluviales

Anejo n° 7: Alumbrado Exterior.

Anejo n° 8: Jardineria y riego.

Anejo n° 9: Calculos Estructurales.

Anejo n° 10: Plan de Obra.

Anejo n° 11: Clasificacion del Contratista.

Anejo n° 12: Justificacion de Precios.

Anejo n° 13: Gestién de residuos de la construccion.

Anejo n° 14: Estudio de Seguridad y Salud.

Anejo n° 15: Presupuesto para el conocimiento de la Administracion.
Anejo n° 16: Control de Calidad.

DOCUMENTO N° 2: PLANOS
1. SITUACION
2. EMPLAZAMIENTO
3.1.  TOPOGRAFICO ACTUAL

3.2.  SERVICIOS EXISTENTES
4.1.  PLANTA GENERAL MINUTAS

4.1.1 PLANTA GENERAL DE TRAZADO. ORTOFOTO
4.1.2 PLANTA GENERAL DE REPLANTEO.

4.2 PERFILES LONGITUDINALES

43 PERFILES TRANSVERSALES

441
4.4.2
443
5.
6.1
6.2
6.3
7.1
8.1
8.2
8.3
8.4
9.1
9.2
9.3
10.1
10.2
1.1
11.2
12.1
12.2
12.3
13
14.1
14.2

14.3.

15.
16.1
16.2

PLANTA GLORIETA SUR

GLORIETA SUR. PERFIL LONGITUDINAL

GLORIETA SUR. PERFILES TRANSVERSALES
DEMOLICIONES

PLANTA DE PAVIMENTACION

PAVIMENTACION. SECCIONES TIPO

PAVIMENTACION. DETALLES VADOS PEATONALES
PLANTA DE SENALIZACION

ESTUDIO DE CUENCAS PARA EL DISENO DE LAS OBRAS DE DRENAJE
PLANTA GENERAL DE DRENAJE. RED DE PLUVIALES
PERFILES LONGITUDINALES DE LA RED DE PLUVIALES
OBRA DE PASO

PLANTA GENERAL DE DRENAJE. RED DE FECALES
PERFILES LONGITUDINALES DE LA RED DE FECALES
DETALLES DE SANEAMIENTO

RED DE ABASTECIMIENTO

DETALLES DE ABASTECIMIENTO

RED DE BAJA TENSION

DETALLES DE BAJA TENSION

RED DE ALUMBRADO EXTERIOR

DETALLES DE ALUMBRADO EXTERIO

COMPROBACION ALCORQUES Y FAROLAS

PLANTA GENERAL DE JARDINERIA

RED DE RIEGO

RED DE RIEGO. DETALLES.

RED DE RIEGO. INSTALACION ELECTRICA

RED DE GAS

INSTALACIONES DE TELECOMUNICACION. 1ER OPERADOR
INSTALACIONES DE TELECOMUNICACION. 2° OPERADOR

DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTOS
Cuadro de Precios n° 1.
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Cuadro de Precios n° 2.
Mediciones

Mediciones y presupuesto
Resumen de Presupuesto

20. OBRA COMPLETA. CONCLUSIONES.

El presente Proyecto contempla una obra completa en el sentido definido en el Art. 125 del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, que es susceptible, a su terminacion,
de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente, segun el Art. 235 del Real Decreto
Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos

del Sector Publico

Vélez-Malaga, Noviembre 2024
Fdo: .-

|
4 3
{0 3
(L S

Félix Garcia Rodriguez
Ing. Caminos, Canales y Puertos
N° Colegiado: 22.017
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RECIBIDO: 16 DE OCTUBRE DE 2024

Numero de registro: 2024030704
Fecha de registro: 15/10/2024

15 de octubre de 2024
Oficio
Direccion:
Junta de Compensacion SUP.VM-13

En relacion a la Separata del Proyecto de Urbanizaciéon del Sector SUP.VM-13 “Camino de
Torrox” Fase Il presentado en fecha 09/08/2024 y registro de entrada en esta Administracion
2024049702, con fecha 14 de octubre de 2024, se emite informe técnico del siguiente tenor literal:

“ASUNTO: Aprobacion Proyecto de Urbanizacién del sector SUP.VM-13, “Camino de Torrox I”
del PGOU de Vélez-Malaga, Separata del Proyecto de Obras de Urbanizacién del Camino de
Torrox Fase .

Con fecha 09-08-2024 y n° de registro de entrada 2024049702, Maria del Alba Morillo
Escalante en calidad de Presidenta de la Junta de Compensacién del sector SUP.VM-13 presenta
Proyecto de Urbanizaciéon del sector SUP.VM-13, “Camino de Torrox I” del PGOU de Vélez-Malaga,
Separata del Proyecto de Obras de Urbanizacién del Camino de Torrox Fase Il. Dicha
documentacion se da de alta en Planeamiento con n° de expediente 37/2024/PLAN con fecha 03-09-
2024 y es encargado su informe al Servicio de Infraestructuras con esta misma fecha.

SE HA MODIFICADO EL NOMBRE DE LOS PLANOS POSTERIORMENTE INDICADOS,
DE FORMA QUE EN LA INFORMACION PREVISTA HACE REFERENCIA A LA FASE II

Examinado el documento presentado se advierte que la denominaciéon que figura en el
documento no hace referencia a esta Fase Il sino a la totalidad de la Separata, cuestion que debera
corregirse en todos los documentos del mismo. Igualmente se observa que el documento se
corresponde con uno elaborado en 2016, por lo que los precios unitarios, y como consecuencia su
presupuesto, no se encuentran actualizados. A continuacién, se relacionan las deficiencias y
correcciones planteadas, previo a su aprobacion:

1.- RED VIARIA:

1.1.- Al objeto de hacer compatible la actuacion con el desarrollo de la red de carriles-bici del
municipio, se debera disponer carril bici de 2,50 m de anchura a lo largo de la traza. Para ello se
emplazaré sobre el espacio previsto en la actualidad para los aparcamientos en linea, que seran
eliminados, ocupando 0,50 m adicionales de la acera, para lo cual se deberan desplazar los
alcorques. Estos alcorques se deberan desplazar ligeramente tal y como se ha hecho en obra en la
Fase I, cuando coincidan con las farolas. Para ello se deberé realizar la comprobacién de superponer
farolas y alcorques.

SE HA LLEVADO A CABO LA CREACION DEL CARRIL BICI TENIENDO EN CUENTA
LAS INDICACIONES ANTERIORMENTE NOMBRADAS. ADEMAS, SE HA COMPROBADO LA
UBICACION DE FAROLAS Y ALCORQUES, LA CUAL QUEDA REFLEJADA EN EL PLANO
Plaza de San Francisco, 5 Para validar este documento acceda desde un navegador a la direccion
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“12.3. COMPROBACION ALCORQUES Y FAROLAS”. CABE SENALAR QUE LA DIMENSION
REAL DE LAS FAROLAS NO CORRESPONDE CON LA REPRESENTADA EN LOS PLANOS (DE
SER ASi NO SE VERIA CORRECTAMENTE EN LOS PLANOS) Y QUE ESTAS SE COLOCARAN
EN EL EJE DEL BLOQUE APROXIMADAMENTE, POR ELLO, EN LOS CASOS EN LOS QUE
AMBOS APARECEN APARENTEMENTE JUNTOS NO SERA ASi UNA VEZ EJECUTADOS.

POR OTRO LADO, INDICAR QUE SE HA LLEVADO ACABO UNA MODIFICACION DE
LAS BALDOSAS PODOTACTILES, DE FORMA QUE SU RECORRIDO LLEGUE HASTA LA
FACHADA DEL EDIFICIO MAS CERCANO.

1.2.- Tanto en planos como en presupuesto de debera especificar que el material de la soleria
de acera es terrazo pulido.

SE HA ESPECIFICADO EL MATERIAL DE LA ACERA TANTO EN EL PRESUPUESTO
COMO EN LOS PLANOS.

2.- SANEAMIENTO Y PLUVIALES:

2.1.- Tanto en residuales como en pluviales se deberan incluir todas las arquetas de
acometida previstas en el proyecto de urbanizacién del sector, teniendo en cuenta todas las parcelas
previstas.

EN LOS PLANOS DE PLUVIALES Y EN LOS DE RESIDUALES SE HAN INCLUIDO TODAS
LAS ACOMETIDAS Y LOS TUBOS DE PVC DEL PROYECTO DE URBANIZACION DEL SECTOR
TENIENDO EN CUENTA LAS PARCERLAS.

3.- SENALIZACION.

3.1.- Se corresponde con la que esta en ejecucion en la fase |, se debera corregir y definir la
correspondiente a la Fase II.

SE HA CORREGIDO EL PLANO CORRESPONDIENTE A LA FASE Il.

4.- ENERGIA ELECTRICA.

4.1.- Se debera incorporar toda la red de baja tensién recogida en el proyecto de urbanizacién
del sector, que discurre por la acera occidental.

EN LOS PLANOS DE RED DE BAJA TENSION SE HA INCORPORADO TODA LA RED DE
BAJA TENSION DEL PROYECTO DE URBANIZACION DEL SECTOR.

5.- ALUMBRADO PUBLICO.

5.1.- Tal y como se indica en el punto 1.1.- se debera superponer la ubicaciéon de las farolas
con los alcorques, al objeto de desplazar ligeramente estos, tal y como se ha hecho en obra en la
Fase |, cuando coincidan ambos.
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SE HAN SUPERPUESTO LOS ALCORQUES Y LUMINARIAS DESPLAZANDO LOS
ALCORQUES EN LOS CASOS NECESARIOS; POR OTRO LADO, SE HAN DESPLAZADO LAS
LUMINARIAS LEVEMENTE CUANDO ESTOS INTERFIEREN CON EL PAVIMENTO TACTIL DE
BOTONES, COSA QUE SUCEDE AL COLOCAR EL CARRIL BICI Y DESPLAZAR LA ACERA.

6.- TELEFONIA.

6.1.- Se debera incorporar toda la red de telefonia recogida en el proyecto de urbanizacién del
sector, que discurre por la acera occidental, incorporando la acometida a la parcela de Equipamiento
y las dos acometidas previstas para la parcela comercial C3.

SE HA INCORPORADO.
7.- JARDINERIA Y RIEGO.

9.1.- Se incluiran las instalaciones y conducciones necesarias para poner en funcionamiento
el pozo existente en la acera oriental y conectarlo tanto a la red de riego del Camino de Torrox, como
posibilitar la conexion futura a la balsa de almacenamiento prevista en el proyecto de urbanizacion
del sector.

SE HA TENIDO EN CUENTA LA RED DE RIEGO RECOGIDA EN EL PROYECTO DE
URBANIZACION DEL SERCTOR Y LA NUEVA SITUACION DE LOS ALCORQUES, JUNTO CON
LA CONEXION DEL POZO EXISTENTE.

SE HA PUESTO EN FUNCIONAMIENTO EL POZO NOMBRADO ANTERIORMENTE
MEDIANTE UN DEPOSITO DE AGUA Y SE HA PREVISTO SU POSIBLE FUTURA CONEXION A
LA BALSA INCLUIDA EN EL PROYECTO DE URBANIZACION DEL SECTOR.

10.- MEMORIA Y PRESUPUESTO.

10.1.- Todos los cambios y correcciones a realizar deberan tener reflejo tanto en Memoria
como Presupuesto.

10.2.- Dado que el proyecto se corresponde con uno elaborado en 2016, los precios
unitarios, y como consecuencia su presupuesto, no se encuentran actualizados, siendo éstos incluso
inferiores a los de la Separa correspondiente a la Fase I, que se encuentra en ejecucién. Existen
diferencias significativas tales como:

El precio 2.1.5 de 23,48 €, en la Fase | es de 33,91 €.
El precio 2.1.6 de 47,27 €, en la Fase | es de 74,77 €
El precio 2.4.6 de 35,52 €, en la Fase | es de 47,02 €.

SE HA LLEVADO A CABO LA MODIFACION DE LA MEMORIA Y PRESUPUESTO TENIENDO EN
CUENTA LAS MODIFICACIONES DE LOS PLANOS ANTERIORMENTE NOMBRADAS Y LOS
REQUISITOS IMPUESTOS EN ESTE APARTADO

Plaza de San Francisco, 5 Para validar este documento acceda desde un navegador a la direccion
29700 Vélez-Malaga (Malaga) https://sede.velezmalaga.es/validacion e introduzca el siguiente codigo:
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En consecuencia previo a la aprobacién del Proyecto de Urbanizacion del sector SUP.VM-13,
“Camino de Torrox I” del PGOU de Vélez-Malaga, Separata del Proyecto de Obras de Urbanizacién
del Camino de Torrox Fase Il presentado se deberan subsanar las deficiencias recogidas en el

presente informe.”

Lo que le traslado para su conocimiento y efectos que procedan, advirtiéndole que, de
conformidad con el articulo 95.1 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones Publicas, transcurridos tres meses desde la
recepcion del presente escrito sin que se realicen las actividades necesarias para reanudar la
tramitacion del expediente, se procedera a declarar su caducidad y archivo.
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1. INTRODUCCION

Se redacta este anejo con el objeto de describir el estado actual de la zona donde se proyecta el nuevo
vial Camino de Torrox.

2. ESTADO ACTUAL.

El actual Camino de Torrox se inicia en la glorieta de enlace con Camino de Algarrobo y donde se
encuentra construido el entronque con el Camino de Torrox proyectado. Actualmente este entronque se
ha realizado de forma provisional con el vial actual existente.

FOTO 1: Glorieta de enlace con Camino de Algarrobo

El vial actual presenta una seccion tipo de 5,7m de ancho con dos carriles de doble sentido, sin arcén.
Tiene una pendiente media del 3,9% en sentido descendente hasta un punto bajo correspondiente a
una obra de paso de un arroyo existente. A continuacion, la pendiente es ascendente hasta donde se
ubicara la nueva glorieta con una pendiente media del 0,5%.

FOTO 2: Vista aérea de glorieta de enlace con Camino de
Algarrobo.

FOTO 3: Detalle de vial actual a la salida de la
glorieta

INGIENERIA SABONA
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FOTO 4: Olivo que sera necesario retirar

FOTO 6: Vista aérea de la excavacion realizada en la ubicacién de la nueva glorieta a
construir

FOTO 5: Zona de entronque con vial proyectado en el sector
SUP-VM-13

El vial proyectado finaliza en una nueva rotonda, de la que se ha podido comprobar que, una parte del
movimiento de tierras se encuentra ejecutado.

FOTO 7: Excavacion realizada en la ubicacién de la nueva glorieta a construir

Durante la visita se ha comprobado ademas que hay ejecutada parte de la obra de la urbanizacion del
SUP-VM-13. En particular, la calle Z y sus servicios se encuentran a medio ejecutar.

ANEJO N2 1 Estado Actual y Reportaje fotogrdfico
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Por otra parte, en la glorieta existente en el enlace con el Camino de Algarrobo, existe una conduccion
que constituye el encauzamiento del Arroyo Cortijo-Hijado. Se trata de una conduccion de g800mm de
PVC corrugado.

FOTO 8: Bordillos y arquetas en obra del sector SUP-VM-13, calle
Z

3. INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES.

Ademas de la visita realizada a la zona de obras, se ha contactado con las diversas empresas
suministradoras deservicios y con la plataforma INKOLAN para determinar los servicios afectados.

3.1. RED DE SANEAMIENTO. PLUVIALES

En el tramo del Camino de Torrox objeto de este proyecto existen dos obras de paso en dos
arroyos, arroyoCampifiuela y un arroyo menor.

bk

FOTOS 11y 12: Vista de la conduccion existente en arroyo Cortijo-Hijado

FOTO 9: Obra de paso existente bajo el camino de Torrox para Arroyo
Campifiuela

ANEJO N2 1 Estado Actual y Reportaje fotogrdfico
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Ademas, en la glorieta sur a medio ejecutar se encuentran algunas arquetas y tuberias de

abastecimiento sinterminar.
3.2. RED DE SANEAMIENTO. FECALES

Existen algunos pozos y tuberias de fecales sin terminar de hacer en la parte ejecutada de la calle Z del
sectorSUP-VM-13.

FOTO 15: Arqueta de valvulas de abastecimiento situada en calle Z de la
urbanizaciéon SUP-VM-13

A —
FOTO 13: Pozo de fecales existente sin tapa 3.4. RED ELECTRICA

3.3. RED DE ABASTECIMIENTO La unica instalacion de electricidad existente se encuentra en la rotonda de enlace con Camino de

Algarrobo,donde hay una linea de MT.
En la rotonda de enlace con Camino de Algarrobo existe una tuberia de fundicion de DN200 que se tomara
comopunto de conexion para la red a instalar en el nuevo Camino de Torrox.

FOTO 16: Arqueta de linea de MT en glorieta

B

FOTO 14: Arqueta de valvula de conexién de agua potable DN200
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3.5. RED DE ALUMBRADO

El alumbrado existente se encuentra en el Camino de Algarrobo y la glorieta de conexién con Camino de Vélez-Mdlaga, Moviambre da 2024

Torrox.No hay ninguna instalaciéon de alumbrado en todo el trazado del Camino de Torrox actual. i

[ i
Félis Garcia Rodrigues
Ing. Caminos, Canales y Puertos
H® Colegiado; 22017

FOTO 17: Detalle de farola en Rotonda existente

3.6. RED DE GAS

Segun la informacion obtenida de la plataforma de INKOLAN, existe una conduccion de gas en la
rotonda surproyectada que forma parte de la red del sector SUP VM-13. Esta conduccién no esta
operativa.

FOTO 18: Conduccién de gas existente en la rotonda sur parcialmente
ejecutada

ANEJO N2 1 Estado Actual y Reportaje fotogrdfico
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ANEXO I: PLANO DE SERVICIOS EXISTENTES
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1. DESCRIPCION DEL SISTEMA PROYECTADO

En base a la documentaciéon aportada sobre cartografia y topografia en la zona objeto de estudio;
planos catastrales, hojas 1/10.000 del Mapa Topografico Nacional de Andalucia y hojas 1/5000 del
municipio de Vélez Malaga, se procede al analisis del terreno a lo largo del Corredor de la traza del
nuevo vial “Camino de Torrox” Sector SUP-VM-13, del PGOU de Vélez-Malaga.

2. INSTRUMENTACION Y METODOLOGIA PLANTEADA
2.1. TRABAJOS DE CAMPO:

Se realiza una visita a la zona objeto del presente trabajo, el dia 8 de Abril de 2015.

Una vez realizado el recorrido completo, damos por cerrado la operacion y preparamos la operacion
de la tomade datos.

2.2. TOMA DE DATOS EN CAMPO Y EQUIPO TOPOGRAFICO UTILIZADO:

La medicion de los puntos necesarios se realiza empleando receptores GPS de tipo bifrecuencia
modelo Topcon Hiper +, segun la metodologia en tiempo real con observaciones realizadas con el
receptor movil. Siempre mediante posicionamientos relativos. Se colocan tres bases de las cuales se
toman los datos de modo cinematica para después, en postproceso, con las correcciones recibidas
por la base se calcula las coordenadas UTM desde la Red Andaluza de Posicionamiento (RAP).
Tomamos lectura en la base V-2018, del Ayuntamiento de Vélez Malaga, para el posterior encaje del
trabajo en la cartografia municipal.

Se dispone de un equipo GPS y Estacién Total para las tareas de medicion y replanteo con las
siguientescaracteristicas:

MODELO GPS TOPCON
LEGACY

PRECISION SUBCENTIMETRICO
RTK 10 mm + 1.5 ppm
POSTPROCESO 3mm+ 1 ppm

XR
AUMENTOS 30 X
PRECISION SUBCENTIMETRICO
HORIZONTAL 10 cc
VERTICAL 10 cc
DISTANCIA 2 mm + 2 ppm

Ademas de esta instrumentacion se disponen de dos pinzas de sujecién para jalones con el fin de
asegurar la precisidon en las observaciones de campo; jalones telescépicos y de piezas alcanzando una
altura maxima de 6 metros, para observaciones con obstaculos o terrenos con visibilidad reducida; y por
ultimo, estrella para tripode para conseguir firmeza vy fijaciéon a la hora de estacionar en terrenos lisos o
resbaladizos.

2.3. ESTUDIO PREVIO DE LA ZONA DE TRABAJO PARA ENCONTRAR LA
SENALIZACION EXISTENTE DEVERTICES TOPO-GEODESICOS DE CUALQUIER
ORGANISMO.

Para el estudio previo se ha localizado la parcela en Google Earth y posteriormente se ha
localizado la Estacion Permanente del Instituto Geografico Nacional.

Se ha utilizado la Estacién MLGA (Malaga), de la Red de Posicionamiento de Andalucia.

2.4, DESCRIPCION DE LOS CALCULOS, SISTEMA DE COORDENADAS UTILIZADO,
LISTADOS DE OBSERVACIONESY LISTADO DE COORDENADAS.

Una vez en gabinete, se calcularon la radiacion de los puntos con el programa topografico
Tritén, encoordenadas relativas, obteniéndose coordenadas de todos los puntos.

A fin de obtener coordenadas en el sistema de referencia UTM, es necesaria la realizacion de
una transformacion de coordenadas entre las coordenadas WGS84 que nos ofrece el receptor
GPS y el sistema de coordenadas ETRS89 oficial UTM de Espafia.

La transformacion de coordenadas de la base fue realizada con el programa TGO con los
datos obtenidos encampo y los descargados de Internet en formato Rinex.

Cerca de la zona de trabajo existe un Punto V-2018 del Ayuntamiento del que tomamos
lectura para ajustar lacota del levantamiento.

3. NORMAS GENERALES DE LA CARTOGRAFIA CATASTRAL.

Se utiliza el Sistema Geodésico European Terrestrial Reference System 1989 (ETRS89).

Latitudes referidas al Ecuador y consideradas positivas al Norte del mismo. Longitudes referidas
al Meridiano deGreenwich y consideradas positivas al Este y negativas al Oeste de dicho
Meridiano.

4. CONCLUSIONES

Como conclusidon expondremos que se han utilizado tres topografias para los distintos documentos del
Proyecto:

Topografia a escala: 1/10.000, para la localizacion de la zona y las cuencas afectadas.
Obtenida del Programa de la Junta de Andalucia MULACEN.

Topografia a escala: 1/2.000, para el emplazamiento de la actuacion, facilitada por el Excmo

INGIENERIA SABONA
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Ayuntamiento deVélez Malaga

Topografia de detalle a escala 1/500, para el encaje de todos los detalles del proyecto de
ejecucion de de la traza del Nuevo Vial “Camino de Torrox”, Sector SUP-VM-13 del PGOU
de Vélez-Malaga, realizada “In Situ”, expresamente para este proyecto.

Vélez-Malaga, Noviembre 2024
Fdo: -

Als KoL
Félix Garcia Rodriguez

Ing. Caminos, Canales y Puertos
N° Colegiado: 22.017
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ANEXO I: RESENA DE BASES DE REPLANTEO
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NOMBRE COORD.X COORD.Y coorbz | ]

V2018 402595.098 4069977.960 50.471 Clavo en acera
BR-1 402735.966 4069555.734 37.411 Punto en Hormigén
BR-2 402926.323 4069171.579 35095 Clavo en bordillo
BR-4 402637.558 4069815.357 45.776 Clavo en bordillo
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Félix Garcia Rodriguez
Ing. Caminos, Canales y Puertos
N° Colegiado: 22.017
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ANEXO II: LISTADOS DE PUNTOS DEL LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO
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saBAONA

Proyecto de Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I” del P.G.0.U. de Vélez Mdlaga. Separata del Proyecto de Obras de Urbanizacion del Camino de Torrox I. FASE II

mm Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

1 1 Relleno
2 1 Relleno
3 1 Relleno
4 1 Relleno
5 1 Relleno
6 1 Relleno
7 1 Relleno
8 1 Relleno
9 1 Relleno
10 1 Relleno
11 1 Relleno
12 1 Relleno
13 1 Relleno
14 1 Relleno
15 1 Relleno
16 1 Relleno
17 1 Relleno
18 1 Relleno
19 1 Relleno
20 1 Relleno
21 1 Relleno
22 1 Relleno
23 1 Relleno
24 1 Relleno
25 1 Relleno
26 1 Relleno
27 1 Relleno
28 1 Relleno
29 1 Relleno
30 1 Relleno
31 1 Relleno
32 1 Relleno
33 1 Relleno
34 1 Relleno
35 1 Relleno

402595,098

402629,37
402629,377
402630,532
402638,734

402638,75
402639,832

402642,63
402642,649
402644,207
402640,876
402640,894

402642,18
402638,586
402638,603
402640,909

402640,55
402640,292
402640,563
402643,215
402640,407
402640,426
402637,585
402637,604
402637,397
402637,417
402637,558

402638,13
402638,149
402631,738
402631,729
402630,768
402634,197
402634,179
402632,934

4069977,96
4069850,38

4069850,4
4069852,41
4069843,28
4069843,29
4069844,04
4069831,63
4069831,63
4069832,27
4069822,95
4069822,94
4069822,61
4069818,88
4069818,87
4069818,27
4069815,86
4069813,49
4069811,82
4069801,76
4069800,81
4069800,82
4069811,68
4069811,68
4069814,59
4069814,59
4069815,36
4069817,95
4069817,94
4069823,26
4069823,29
4069824,19
4069834,64
4069834,63

4069834,2

50,471

45,86
45,978
46,052
45,819
45,952
46,005
45,718
45,855
45,888
45,661
45,794
45,842
45,667
45,779
45,837
45,819
45,799
45,774
45,693
45,512

45,62
45,605
45,765

45,61
45,761
45,776

45,68
45,814
45,627

45,78

45,79
45,696
45,847
45,877

V2018
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
BR4
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA
ACERA

m Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

-

Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno

A A la A a A A a A aa A

Relleno

-

Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

402627,993
402627,982
402627,478
402618,799
402618,805
402619,367
402610,756
402610,775
402612,096
402610,516
402610,534
402611,739

402614,82
402614,834
402615,351
402624,826
402624,821
402624,372
402620,808
402620,789
402618,851
402616,513
402617,023
402615,585
402611,801
402608,501
402608,883
402608,887
402613,154
402613,148
402616,478
402616,463
402618,095
402618,076
402617,712

4069842,35
4069842,34
4069841,09
4069843,35
4069843,33
4069842,08
4069836,48
4069836,47
4069836,07
4069826,68
4069826,68
4069827,34
4069821,15
4069821,16
4069822,46
4069819,07
4069819,09
4069820,35
4069796,81
4069796,81
4069796,29
4069805,31
4069805,98

4069807,6

4069809,7
4069810,55
4069812,98
4069812,96
4069812,74
4069812,72
4069810,76
4069810,75
4069807,26
4069807,26
4069806,23

45,769 ACERA
45,902 ACERA
45,934 ACERA
45,713 ACERA
45,857 ACERA
45,848 ACERA
45,613 ACERA
45,753 ACERA
45,769 ACERA
45,416 ACERA
45,654 ACERA
45,618 ACERA
45,382 ACERA
45,54 ACERA
45,542 ACERA
45,435 ACERA
45,572 ACERA
45,562 ACERA
45,416 ACERA
45,657 ACERA
45,581 ACERA
45,643 ACERA
45,624 ACERA
45,57 ACERA
45,358 ACERA
45,149 ACERA
45,061 ACERA
45,209 ACERA
45,201 ACERA
45,335 ACERA
45,383 ACERA
45,527 ACERA
45,503 ACERA
45,637 ACERA
45,621 POZO
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saBAONA

Proyecto de Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I” del P.G.0.U. de Vélez Mdlaga. Separata del Proyecto de Obras de Urbanizacion del Camino de Torrox I. FASE II

mm Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105

1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

N

Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno

A A la A a A A a A a aa

Relleno

-

Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

402623,757
402627,039
402630,197
402628,739
402626,363
402628,171
402637,207
402636,096
402635,142
402635,615
402635,601
402634,316
402628,248
402623,677
402623,417
402624,591
402623,899
402628,395
402633,737
402635,208
402633,842
402632,853
402628,925
402625,323
402624,664
402627,921
402630,806
402633,661
402640,514
402638,415
402635,997
402645,157
402647,471
402649,789
402659,499

4069811,29
4069811,74
4069813
4069805,56
4069804,81
4069795,62
4069815,72
4069807,36
4069798,26
4069798,22
4069789,55
4069789,76
4069789,59
4069788,96
4069788,83
4069783,24
4069783,05
4069783,35
4069783,44
4069783,38
4069769,85
4069770,07
4069769,89
4069769,43
4069769,29
4069755,25
4069756,05
4069756,7
4069741,33
4069739,89
4069738,03
4069724,37
4069726
406972744
4069713,8

45,416
45,428
45,467
45,441
45,444
45,486
45,529
45,476
45,416
45,374
45,611
45,609
45,689
45,805
45,791
46,081
46,1
45,994
45,92
45,866
46,043
46,078
46,16
46,263
46,283
46,246
46,148
46
45,314
45,432
45,503
44,425
44,385
44,31
43,297

ISLA

ISLA

ISLA

ISLA

ISLA

ISLA

AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO

m Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
139
140
141

1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

-

Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno

A A la A a A A a A aa A

Relleno

-

Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

402657,255
402654,929
402665,802
402668,327
402670,505
402680,731
402678,542
402676,214
402686,066
402688,509
402690,746
402702,378
402700,349
402698,028
402708,484
402710,773
402713,016
402723,619
402721,525
402719,096
402729,486
402731,765
402734,035

402744,24
402742,112
402739,773
402748,909
402751,341
402753,608
402761,181
402758,721
402756,141
402759,648
402762,127
402764,808

4069712,26
4069710,44
4069695,13
4069696,68
4069698,29
4069683,75

4069682,2
4069680,34
4069666,86
4069668,69
4069670,29
4069654,93
4069653,32
4069651,49
4069637,43
4069639,25
4069640,95
4069627,14
4069625,59
4069623,46
4069609,88

4069611,8
4069613,63
4069600,14
4069598,54
4069596,56
4069583,07
4069584,79
4069586,44
4069572,16
4069570,92
4069569,57
4069562,12
4069563,49
4069564,62

43,365 AGLO
43,322 AGLO
42,258 AGLO
42,266 AGLO
42,184 AGLO
41,261 AGLO
41,337 AGLO
41,305 AGLO
40,589 AGLO
40,609 AGLO
40,517 AGLO
39,854 AGLO
39,905 AGLO
39,849 AGLO
39,345 AGLO

39,38 AGLO
39,314 AGLO
38,927 AGLO
38,981 AGLO
38,938 AGLO
38,605 AGLO
38,685 AGLO
38,635 AGLO
38,338 AGLO
38,363 AGLO
38,265 AGLO
38,051 AGLO

38,14 AGLO
38,163 AGLO
37,851 AGLO
37,807 AGLO
37,757 AGLO
37,414 AGLO
37,493 AGLO
37,498 AGLO
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saBAONA

Proyecto de Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I” del P.G.0.U. de Vélez Mdlaga. Separata del Proyecto de Obras de Urbanizacion del Camino de Torrox I. FASE II

mm Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176

1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

N

Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno

A A la A a A A a A a aa

Relleno

-

Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

402771,744
402769,358
402766,699
402773,582
402776,211
402778,627
402785,379
402783,065
402780,125
402787,015
402789,765
402792,335
402799,575
402797,113
402794,527
402801,123
402803,723
402806,175
402804,999
402807,585
402815,445
402812,956
402810,508
402818,613
402821,268
402823,639
402830,734

402828,35

402825,48
402831,015
402833,796
402836,234
402843,054
402840,644
402837,807

4069549,55
4069548,35
4069546,96
4069531,83
4069533,16
4069534,46
4069519,86
4069518,64
4069517,33
4069502,74
4069504,15
4069505,38
4069491,18
4069489,97
4069488,34
4069476,09

4069477,5
4069478,99
4069481,55
4069476,09
4069463,51
4069462,09
4069460,37
4069445,71
4069447,41
4069448,72
4069435,79
4069434,66
4069433,23
4069420,82
4069421,94
4069423,03
4069406,95

4069405,8
4069404,49

36,809

36,87
36,824

36,15
36,203
36,159
35,671
35,736
35,622
35,318

35,35
35,298

34,96
35,024
35,024
34,884
34,923
34,894
34,887
34,826
34,853

34,96
34,916
34,986
35,101
35,051
35,179
35,234
35,167
35,426
35,458
35,422
35,905
35,972
35,976

AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO

m Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211

1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

-

Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno

A A la A a A A a A aa A

Relleno

-

Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

402842,94
402845,7
402848,315
402852,912
402850,511
402847,73
402855,14
402857,849
402860,265
402866,357
402863,984
402861,448
402869,415
402871,911
402874,365
402884,563
402882,297
402879,98
402889,635
402891,9
402894,273
402902,552
402900,276
402897,955
402908,165
402910,48
402912,883
402920,749
402918,612
402916,189
402923,541
402926,149
402928,546
402935,623
402933,443

4069392,24
4069393,53
4069394,52
4069383,41
4069382,28
4069381,04
4069364,66
4069366,03
4069367,34
4069355,99
4069354,45
4069352,83
4069339,81
4069341,32
4069343
4069328,53
4069326,93
4069324,91
4069312,34
4069314,05
4069316,05
4069305,45
4069303,7
4069301,79
4069288,31
4069290,11
4069291,87
4069280,44
4069278,85
4069277,12
4069266,03
4069267,67
4069269,27
4069258,97
4069257,42

36,431 AGLO
36,451 AGLO
36,393 AGLO
36,839 AGLO
36,901 AGLO
36,832 AGLO
37,121 AGLO

37,16 AGLO
37,126 AGLO

37,13 AGLO
37,188 AGLO
37,126 AGLO
36,935 AGLO
36,932 AGLO
36,893 AGLO
36,528 AGLO
36,604 AGLO
36,594 AGLO
36,312 AGLO
36,326 AGLO
36,282 AGLO
36,136 AGLO

36,22 AGLO
36,203 AGLO
36,192 AGLO
36,249 AGLO
36,227 AGLO
36,124 AGLO
36,198 AGLO
36,072 AGLO
36,108 AGLO
36,207 AGLO
36,113 AGLO
36,165 AGLO
36,253 AGLO
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SH -B G NA Proyecto de Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I” del P.G.0.U. de Vélez Mdlaga. Separata del Proyecto de Obras de Urbanizacion del Camino de Torrox I. FASE II

mm Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z m Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

212 1 Relleno 402930,943 4069255,52 36,221 AGLO 1 Relleno 402949,556 4069240,73 36,149

213 1 Relleno 402938,723 4069243,96 36,38 AGLO 248 1 Relleno 402950,601 4069241,58 36,573 CT
214 1 Relleno 402941,098 4069245,51 36,4 AGLO 249 1 Relleno 402946,927 4069244,99 36,015 CT
215 1 Relleno 402943,654 4069247,19 36,316 AGLO 250 1 Relleno 402947,652 4069245,51 36,453 CT
216 1 Relleno 402951,077 4069236,44 36,573 AGLO 251 1 Relleno 402948,841 4069249,08 37,178 CT
217 1 Relleno 402948,879 4069234,89 36,634 AGLO 252 1 Relleno 402956,181 4069246,76 37,502 CT
218 1 Relleno 402946,342 4069233,06 36,584 AGLO 253 1 Relleno 402965,805 4069243,69 37,832 CT
219 1 Relleno 402953,753 4069222,56 36,857 AGLO 254 1 Relleno 402974,814 4069241,84 37,771 CT
220 1 Relleno 402955,996 4069224,25 36,817 AGLO 255 1 Relleno 402984,223 4069239 37,766 CT
221 1 Relleno 402958,455 4069225,96 36,718 AGLO 256 1 Relleno 402989,843 4069235,05 37,951 CT
222 1 Relleno 402966,763 4069214,72 36,847 AGLO 257 1 Relleno 402994,988 4069231,33 38,453 CT
223 1 Relleno 402964,562 4069213,25 36,921 AGLO 258 1 Relleno 402999,503 4069222,98 38,274 CT
224 1 Relleno 402962,097 4069211,23 36,9 AGLO 259 1 Relleno 403001,053 4069215,28 37,846 CT
225 1 Relleno 402970,547 4069200,48 36,927 AGLO 260 1 Relleno 403001,253 4069208,74 38,062 CT
226 1 Relleno 402972,649 4069202,21 36,891 AGLO 261 1 Relleno 403000,42 4069200,96 37,417 CT
227 1 Relleno 402975,044 4069204 36,797 AGLO 262 1 Relleno 403000,411 4069192,39 37,091 CT
228 1 Relleno 402983,006 4069193,72 36,781 AGLO 263 1 Relleno 402998,107 4069189,25 35,106 PT
229 1 Relleno 402981,072 4069192,03 36,821 AGLO 264 1 Relleno 402994,639 4069188,04 34,946 PT
230 1 Relleno 402978,811 4069190,19 36,788 AGLO 265 1 Relleno 402990,115 4069194,62 34,811 PT
231 1 Relleno 402986,508 4069181,07 36,701 AGLO 266 1 Relleno 402986,784 4069199,63 34,81 PT
232 1 Relleno 402988,528 4069183,1 36,742 AGLO 267 1 Relleno 402985,852 4069200,48 34,865 PT
233 1 Relleno 402990,432 4069184,94 36,682 AGLO 268 1 Relleno 402984,744 4069201,15 35,372 PT
234 1 Relleno 402994,354 4069185,65 36,819 CT 269 1 Relleno 402980,201 4069207,5 35,334 PT
235 1 Relleno 402993,336 4069184,81 36,481 CT 270 1 Relleno 402974,263 4069213,81 35,282 PT
236 1 Relleno 402984,88 4069193,5 36,676 CT 271 1 Relleno 402969,722 4069221,05 35,405 PT
237 1 Relleno 402986,6 4069194,83 37,143 CT 272 1 Relleno 402965,502 4069224,93 35,749 PT
238 1 Relleno 402977,537 4069202,77 36,695 CT 273 1 Relleno 402965,112 4069226,54 35116 PT
239 1 Relleno 402978,988 4069204,82 37,415 CT 274 1 Relleno 402961,647 4069232,1 35,01 PT
240 1 Relleno 402969,783 4069213,04 36,827 CT 275 1 Relleno 402956,31 4069238,63 35,003 PT
241 1 Relleno 402968,817 4069217,66 37,141 CT 276 1 Relleno 402953,004 4069242,46 35,118 PT
242 1 Relleno 402967,204 4069216,71 36,673 CT 277 1 Relleno 402950,914 4069244,54 35,394 PT
243 1 Relleno 402963,149 4069222,28 36,553 CT 278 1 Relleno 402950,119 4069246,82 35,561 PT
244 1 Relleno 402965,209 4069222,83 37,117 CT 279 1 Relleno 402953,506 4069244,08 34,993 PT
245 1 Relleno 402956,018 4069232,16 36,381 CT 280 1 Relleno 402959,962 4069240,53 34,835 PT
246 1 Relleno 402957,24 4069232,9 36,895 CT 281 1 Relleno 402965,523 4069238,97 34,945 PT
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SH -B G NA Proyecto de Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I” del P.G.0.U. de Vélez Mdlaga. Separata del Proyecto de Obras de Urbanizacion del Camino de Torrox I. FASE II

mm Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z m Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

1 Relleno 402972,233 4069238,61 35,111 1026 1 Relleno 402813,158 4069453,83 34,859 OF

283 1 Relleno 402980,402 4069236,21 35,373 PT 1027 1 Relleno 402804,97 4069465,5 34,392 CUN
284 1 Relleno 402979,617 4069234,63 34,998 PT 1028 1 Relleno 402798,873 4069475,97 34,268 CUN
285 1 Relleno 402987,787 4069231,66 35 PT 1029 1 Relleno 402792,134 4069488,23 34,467 CUN
286 1 Relleno 402992,458 4069224,11 34,925 PT 1030 1 Relleno 402785,71 4069500,13 34,692 CUN
287 1 Relleno 402995,057 4069218,32 34,887 PT 1031 1 Relleno 402780,473 4069511,34 34,867 CUN
288 1 Relleno 402996,712 4069210,56 34,912 PT 1032 1 Relleno 402775,189 4069523,67 35,352 CUN
289 1 Relleno 402996,55 4069202,06 34,823 PT 1033 1 Relleno 402770,844 4069533,56 35,867 CUN
290 1 Relleno 402987,243 4069205,18 34,929 PT 1034 1 Relleno 402767,319 4069542,12 36,277 CUN
291 1 Relleno 402986,41 4069205,22 35,602 PT 1035 1 Relleno 402762,877 4069551,79 36,793 CUN
1001 1 Relleno 402795,425 4069435,62 42,088 BR10 1036 1 Relleno 402758,731 4069561,03 37,181 CUN
1002 1 Relleno 402789,753 4069435,73 42,376 CT 1037 1 Relleno 402756,611 4069565,93 37,454 CUN
1003 1 Relleno 402794,636 4069436,74 42,199 CT 1038 1 Relleno 402756,37 4069566,63 37,456 CAM
1004 1 Relleno 402797,627 4069436,71 41,796 CT 1039 1 Relleno 402754,889 4069569,16 37,575 CAM
1005 1 Relleno 402797,698 4069434,57 41,733 CT 1040 1 Relleno 402750,696 4069565,79 37,813 CAM
1006 1 Relleno 402792,794 4069428,68 41,558 CT 1041 1 Relleno 402752,223 4069563,5 37,742 CAM
1007 1 Relleno 402789,655 4069425,01 41,578 CT 1042 1 Relleno 402745,982 4069557,6 37,674 CAM
1008 1 Relleno 402782,066 4069434,11 41,917 CT 1043 1 Relleno 402743,495 4069559,92 37,59 CAM
1009 1 Relleno 402784,7 4069429,34 42,075 REL 1044 1 Relleno 402737,586 4069552,39 37,323 CAM
1010 1 Relleno 402790,331 4069433,06 42,215 REL 1045 1 Relleno 402739,407 4069549,66 37,316  CAM
1011 1 Relleno 402823,348 4069434,01 34,723 CUN 1046 1 Relleno 402738,269 4069545,23 37,279 OLI

1012 1 Relleno 402818,702 4069442,53 34,496 CUN 1047 1 Relleno 402735,966 4069555,73 37,411 BR1
1013 1 Relleno 402814,379 4069449,66 34,03 CUN 1048 1 Relleno 402742,648 4069544,74 37,27 REL
1014 1 Relleno 402809,657 4069457 34,146 CUN 1049 1 Relleno 402750,851 4069547,9 37,397 REL
1015 1 Relleno 402810,773 4069454,03 33,434 CUN 1050 1 Relleno 402758,673 4069551,09 37,448 REL
1016 1 Relleno 402811,971 4069452,72 33,183 CUN 1051 1 Relleno 402759,454 4069551,47 37,665 REL
1017 1 Relleno 402811,347 4069453,87 33,407 OF 1052 1 Relleno 402756,065 4069558,99 37,943 REL
1018 1 Relleno 402813,221 4069453,65 33,272 OF 1053 1 Relleno 402754,741 4069558,74 37,666 REL
1019 1 Relleno 402813,454 4069452,96 33,206 OF 1054 1 Relleno 402755,297 4069563,61 37,824 REL
1020 1 Relleno 402812,466 4069451,8 33,353 OF 1055 1 Relleno 402764,663 4069540,31 36,899 REL
1021 1 Relleno 402808,013 4069452,16 33,246 CUN 1056 1 Relleno 402764,017 4069539,95 36,762 REL
1022 1 Relleno 402802,605 4069452,46 33,112 CUN 1057 1 Relleno 402757,086 4069536,29 36,637 REL
1023 1 Relleno 402799,784 4069452,37 33,003 CUN 1058 1 Relleno 402748,854 4069531,72 36,481 REL
1024 1 Relleno 402795,523 4069451,84 33,004 CUN 1059 1 Relleno 402753,12 4069519,07 35,577 REL
1025 1 Relleno 402813,54 4069452,94 34,91 OF 1060 1 Relleno 402761,974 4069521,86 35,696 REL

ANEJO N2 2 Cartografia y Topografia
INGIENERIA SABONA 10



SH -B G NA Proyecto de Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I” del P.G.0.U. de Vélez Mdlaga. Separata del Proyecto de Obras de Urbanizacion del Camino de Torrox I. FASE II

mm Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z m Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

1061 1 Relleno 402768,483 4069524,79 35,809 1096 1 Relleno 402800,715 4069467,49 34,629 CT
1062 1 Relleno 402771,12 4069525,9 36,313 REL 1097 1 Relleno 402796,223 4069472,05 33,879 PT
1063 1 Relleno 402777,101 4069511,78 35,496 REL 1098 1 Relleno 402798,334 4069467,64 34,024 PT
1064 1 Relleno 402775,471 4069510,69 35,228 REL 1099 1 Relleno 402798,74 4069465,28 34,142 OLI
1065 1 Relleno 402767,512 4069507,29 34,91 REL 1100 1 Relleno 402732,863 4069557,45 37,256 REL
1066 1 Relleno 402759,848 4069503,91 34,658 REL 1101 1 Relleno 402741,757 4069564,67 37,422 REL
1067 1 Relleno 402764,347 4069493,02 34,16 REL 1102 1 Relleno 402747,631 4069570,07 37,779 REL
1068 1 Relleno 402773,277 4069496,12 34,498 REL 1103 1 Relleno 402752,66 4069571,3 37,955 V
1069 1 Relleno 402780,855 4069499,18 34,739 REL 1104 1 Relleno 402747,389 4069580,78 37,838 V
1070 1 Relleno 402782,281 4069499,68 35,116 REL 1105 1 Relleno 402744,76 4069579,36 37,615

1071 1 Relleno 402783,466 4069500,31 35,003 REL 1106 1 Relleno 402736,748 4069574,28 37,035
1072 1 Relleno 402789,635 4069487,68 34,824 REL 1107 1 Relleno 402726,336 4069568,86 36,441
1073 1 Relleno 402788,519 4069487,13 34,831 REL 1108 1 Relleno 402717,126 4069582,71 36,859 PT
1074 1 Relleno 402786,798 4069486,27 34,381 REL 1109 1 Relleno 402719,647 4069587,09 37,004 PT
1075 1 Relleno 402777,892 4069483,08 33,994 REL 1110 1 Relleno 402721,306 4069592,38 37,2 PT
1076 1 Relleno 402771,101 4069481,17 33,856 REL 111 1 Relleno 402717,689 4069596,16 37,71 PT
1077 1 Relleno 402776,002 4069477,27 33,911 OLI 1112 1 Relleno 402715,129 4069599,72 37,99 PT
1078 1 Relleno 402791,65 4069475,19 34,083 OLI 1113 1 Relleno 402717,191 4069602,82 37,887 PT
1079 1 Relleno 402795,037 4069479,59 34,564 REL 1114 1 Relleno 402714,715 4069604,84 38,307 PT
1080 1 Relleno 402793,924 4069479,22 34,682 REL 1115 1 Relleno 402711,821 4069605,12 38,198 PT
1081 1 Relleno 402792,438 4069478,24 34,183 REL 1116 1 Relleno 402709,419 4069601,81 37,902 PT
1082 1 Relleno 402785,259 4069473,93 33,867 REL 1117 1 Relleno 402705,15 4069597,93 37,642 PT
1083 1 Relleno 402778,054 4069469,17 33,633 REL 1118 1 Relleno 402699,548 4069595,82 37,25 PT
1084 1 Relleno 402780,423 4069453,51 33,832 REL 1119 1 Relleno 402700,282 4069592,76 38,872 CT
1085 1 Relleno 402787,397 4069453,84 33,822 CT 1120 1 Relleno 402705,894 4069595,54 38,595 CT
1086 1 Relleno 402787,331 4069451,44 32,604 CUN 1121 1 Relleno 402710,788 4069599,38 38,912 CT
1087 1 Relleno 402780,988 4069450,98 32,454 CUN 1122 1 Relleno 402712,809 4069600,5 39,056 CT
1088 1 Relleno 402801,141 4069455,03 34,209 CT 1123 1 Relleno 402713,378 4069596,7 39,003 CT
1089 1 Relleno 402805,52 4069454,75 34,227 CT 1124 1 Relleno 402716,694 4069592,88 38,966 CT
1090 1 Relleno 402808,705 4069455,59 34,499 CT 1125 1 Relleno 402714,518 4069587,34 38,777 CT
1091 1 Relleno 402806,155 4069457,64 35,165 CT 1126 1 Relleno 402711,995 4069582,18 38,264 CT
1092 1 Relleno 402803,582 4069461,45 3548 CT 1127 1 Relleno 402709,882 4069585,66 38,376
1093 1 Relleno 402802,136 4069458,03 34,389 REL 1128 1 Relleno 402708,328 4069590,38 39,046
1094 1 Relleno 402800,393 4069461,64 34,129 REL 1129 1 Relleno 402711,468 4069593,54 39,011

1095 1 Relleno 402799,622 4069470,91 34,564 CT 1130 1 Relleno 402721,233 4069605,05 37,782
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mm Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z m Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

1131 1 Relleno 402725,748 4069608,32 38,185 1166 1 Relleno 402709,904 4069632,96 39,452 V
1132 1 Relleno 402727,05 4069609,54 38,553 V 1167 1 Relleno 402708,833 4069632,49 39,04

1133 1 Relleno 402733,914 4069600,34 38,389 V 1168 1 Relleno 402706,453 4069631,14 39,001

1134 1 Relleno 402733,141 4069599,78 38,062 1169 1 Relleno 402712,327 4069619,27 38,48

1135 1 Relleno 402728,079 4069596,21 37,621 1170 1 Relleno 402717,305 4069620,11 38,674

1136 1 Relleno 402734,443 4069589,58 37,576 1171 1 Relleno 402718,242 4069621,37 38,894 V
1137 1 Relleno 402738,951 4069591,45 37,823 1172 1 Relleno 402718,947 4069622 38,7 CUN
1138 1 Relleno 402741,297 4069590,76 38,306 V 1173 1 Relleno 402724,84 4069614,18 38,51 CUN
1139 1 Relleno 402731,105 4069590,1 37,651 OLI 1174 1 Relleno 402731,121 4069605,91 38,258 CUN
1140 1 Relleno 402734,56 4069585,77 37,417 1175 1 Relleno 402737,811 4069596,91 37,988 CUN
1141 1 Relleno 402727,643 4069582,62 36,949 1176 1 Relleno 402744,427 4069587,96 37,853 CUN
1142 1 Relleno 402724,75 4069587,31 36,981 177 1 Relleno 402749,26 4069579,91 37,737 CUN
1143 1 Relleno 402697,427 4069598,77 37,029 CT 1178 1 Relleno 402753,723 4069571,81 37,616 CUN
1144 1 Relleno 402702,939 4069603,36 37,379 CT 1179 1 Relleno 402710,979 4069632,74 39,011 CUN
1145 1 Relleno 402703,265 4069608,7 37,883 CT 1180 1 Relleno 402703,02 4069642,92 39,291 CUN
1146 1 Relleno 402707,191 4069611,46 37,969 CT 1181 1 Relleno 402696,374 4069651,82 39,631 CUN
1147 1 Relleno 402709,897 4069615,14 38,355 CT 1182 1 Relleno 402693,398 4069654,93 40,121 PUE
1148 1 Relleno 402707,487 4069622,3 38,576 CT 1183 1 Relleno 402688,459 4069660,68 40,268 PUE
1149 1 Relleno 402703,986 4069629,41 38,907 CT 1184 1 Relleno 402689,869 4069661,64 40,331 HOR
1150 1 Relleno 402701,143 4069634,78 38,892 CT 1185 1 Relleno 402694,319 4069655,96 40,051 HOR
1151 1 Relleno 402690,705 4069635,76 38,039 CT 1186 1 Relleno 402692,549 4069652,91 39,802

1152 1 Relleno 402691,764 4069630,01 38,457 CT 1187 1 Relleno 402696,09 4069647,89 39,445

1153 1 Relleno 402693,98 4069624,71 37,758 CT 1188 1 Relleno 402691,666 4069644,38 39,404 CT
1154 1 Relleno 402696,155 4069621,53 37,223 CT 1189 1 Relleno 402686,648 4069650,94 39,878 CT
1155 1 Relleno 402697,311 4069618,24 358 CT 1190 1 Relleno 402679,256 4069661,29 40,272 CT
1156 1 Relleno 402699,224 4069615 36,703 CT 1191 1 Relleno 402678,423 4069666,02 40,5 CT
1157 1 Relleno 402701,318 4069610,76 37,416 CT 1192 1 Relleno 402676,714 4069668,51 40,646 CT
1158 1 Relleno 402703,363 4069608,06 37,942 CT 1193 1 Relleno 402674,122 4069667,77 40,639 CT
1159 1 Relleno 402704,713 4069615,56 37,197 1194 1 Relleno 402670,859 4069670,94 40,795 CT
1160 1 Relleno 402702,457 4069621,8 38,016 1195 1 Relleno 402668,252 4069672,46 41,05 CT
1161 1 Relleno 402700,13 4069626,77 38,715 1196 1 Relleno 402664,699 4069669,98 40,339 CT
1162 1 Relleno 402696,554 4069633,09 39,151 1197 1 Relleno 402661,252 4069665,25 38,838 CT
1163 1 Relleno 402694,415 4069638,47 39,116 1198 1 Relleno 402657,815 4069662,56 38,246 CT
1164 1 Relleno 402698,284 4069645,18 39,353 1199 1 Relleno 402652,861 4069661,21 37,805 CT
1165 1 Relleno 402699,741 4069646,2 39,561 V 1200 1 Relleno 402660,206 4069657,12 34,817 CT
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1271 1 Relleno 402657,948 4069700,95 43,078 V 1306 1 Relleno 402629,847 4069717,31 44,992
1272 1 Relleno 402664,458 4069692,46 42,272 V 1307 1 Relleno 402624,087 4069712,99 44,575
1273 1 Relleno 402661,028 4069689,49 42,316 1308 1 Relleno 402633,643 4069713,57 44,803
1274 1 Relleno 402666,023 4069680,63 41,592 1309 1 Relleno 402640,298 4069715,58 44,876
1275 1 Relleno 402671,037 4069682,84 41,576 V 1310 1 Relleno 402645,8 4069717,65 44,811 *V
1276 1 Relleno 402677,968 4069673,18 40,936 V 1311 1 Relleno 402647,249 4069714,73 44,344 OLI
1277 1 Relleno 402676,471 4069671,94 40,919 1312 1 Relleno 402644,407 4069710,4 44,45
1278 1 Relleno 402680,948 4069666,74 40,625 1313 1 Relleno 402649,657 4069707,24 44,038
1279 1 Relleno 402688,381 4069662,26 40,05 CUN 1314 1 Relleno 402651,442 4069710,03 44,061 V
1280 1 Relleno 402683,52 4069668,11 40,292 CUN 1315 1 Relleno 402653,142 4069703,92 43,644
1281 1 Relleno 402676,146 4069677,79 40,798 CUN 1316 1 Relleno 402622,254 4069727,55 45,624 OLI
1282 1 Relleno 402671,306 4069685,15 41,251 CUN 1317 1 Relleno 402625,164 4069733,77 45,914 OLI
1283 1 Relleno 402663,737 4069695,9 41,923 CUN 1318 1 Relleno 402625,384 4069740,31 46,041 OLI
1284 1 Relleno 402656,128 4069706,58 42,865 CUN 1319 1 Relleno 402618,581 4069735,28 45,773 OLI
1285 1 Relleno 402650,308 4069714,72 43,408 CUN 1320 1 Relleno 402624,19 4069746,31 46,739 OLI
1286 1 Relleno 402643,949 4069723,65 44,204 CUN 1321 1 Relleno 402618,352 4069747,97 46,341 OLI
1287 1 Relleno 402639,94 4069729,41 44,671 CUN 1322 1 Relleno 402610,544 4069743 45,875 OLI
1288 1 Relleno 402633,945 4069738,46 45,312 CUN 1323 1 Relleno 402608,228 4069754,93 45,866 OLI
1289 1 Relleno 402629,401 4069746,93 45,748 CUN 1324 1 Relleno 402613,494 4069754,72 46,087 OLI
1290 1 Relleno 402626,253 4069754 45,9 CUN 1325 1 Relleno 402618,166 4069759,76 46,186 OLI
1291 1 Relleno 402623,842 4069750 46,683 CAR 1326 1 Relleno 402621,547 4069764,55 46,167 CUN
1292 1 Relleno 402619,008 4069756,36 46,366 CAR 1327 1 Relleno 402621,63 4069772,02 46,072 CUN
1293 1 Relleno 402614,032 4069757,2 46,042 1328 1 Relleno 402620,35 4069778,26 45,845 CUN
1294 1 Relleno 402617,7 4069758,35 46,233 1329 1 Relleno 402622,071 4069786,6 45,853
1295 1 Relleno 402619,806 4069758,42 46,716 CT 1330 1 Relleno 402620,492 4069793,66 45,624
1296 1 Relleno 402624,199 4069752,46 46,614 CT 1331 1 Relleno 402619,39 4069793,04 45,063
1297 1 Relleno 402629,567 4069742,4 46,419 CT 1332 1 Relleno 402613,872 4069790,83 44,55
1298 1 Relleno 402622,908 4069737,97 46,07 1333 1 Relleno 402609,267 4069787,99 44,454
1299 1 Relleno 402618,35 4069744 46,162 1334 1 Relleno 402609,389 4069782,19 44,373
1300 1 Relleno 402609,17 4069750,17 45,756 1335 1 Relleno 402608,99 4069775,59 44,62
1301 1 Relleno 402615,988 4069730,03 45,36 1336 1 Relleno 402609,906 4069768,29 45,381
1302 1 Relleno 402626,403 4069731,09 45,871 1337 1 Relleno 402609,87 4069761,53 45,646
1303 1 Relleno 402633,714 4069735,01 45,996 CT 1338 1 Relleno 402617,296 4069763,19 45,768
1304 1 Relleno 402640,405 4069725,02 45,428 CT 1339 1 Relleno 402619,673 4069763,94 46,782
1305 1 Relleno 402636,145 4069721,48 45,316 1340 1 Relleno 402616,97 4069771,34 45,588
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saBAONA

Proyecto de Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I” del P.G.0.U. de Vélez Mdlaga. Separata del Proyecto de Obras de Urbanizacion del Camino de Torrox I. FASE II

mm Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

1341
1342
1343
1344
1345
1346
1347
1348
1349
1350
1351
1352
1353
1354
1355
1356
1357
1358
1359
1360
1361
1362
1363
1364
1365
1366
1367
1368
1369
1370
1371
1372
1373
1374
1375

1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

N

Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno

A A la A a A A a A a aa

Relleno

-

Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

402619,243
402615,864
402614,284
402619,186
402620,976

402618,88
402613,198
402618,174
402607,206
402608,362
402616,434
402608,017
402612,934
402641,953
402641,669
402642,742
402643,732
402643,085
402639,721
402636,165
402636,208

402640,46
402640,966
402643,248
402646,678
402647,857
402646,575

402645,24
402645,057
402647,015
402655,081
402660,878
402663,088
402656,158

402649,07

4069771,27
4069775,81
4069779,83
4069779,95
4069779,22
4069777,92
4069778,25
4069768,74
4069764,24
4069771,32
4069785,36
4069794,18
4069800,6
4069819,78
4069811,97
4069805,84
4069802,07
4069801,24
4069799,16
4069797,57
4069794,43
4069786,71
4069794
4069795,85
4069798,82
4069803,02
4069808,89
4069813,91
4069819,79
4069819,57
4069820,51
4069822,12
4069811,87
4069809,22
4069808,13

46,436
45,229
44,923
45,264
46,045
45,438
45,223
45,989
45,656
45,1
45,254
44,502
44,649
45,683
45,401
45,361
45,481
45,576
45,341
45,276
45,312
47,74
47,683
47,831
47,721
47,789
47,388
471
47,151
46,775
46,926
47,462
48,624
48,021
47,325

OLI
OLI
OLI
OLI
OLI
OLI
MURO
MURO
CUN
CUN
CUN
CUN
CUN
CUN
CUN
CUN
CT
CT
CT
CT
CT
CT
CT
CT

mm Coordenada X | CoordenadaY | Coordenadaz

1376
1377
1378
1379
1380
1381
1382
1383
1384
1385
1386
1387
1388
1389
1390
1391
1392
1393
1394
1395
1396
1397
1398
1399
1400
1401
1402
1403
1404
1405
1406
1407
1408
1409
1410

1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

-

Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno

A A la A a A A a A aa A

Relleno

-

Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

402649,553
402656,525
402664,773
402668,184
402661,305
402653,01
402646,69
402641,306
402638,48
402636,502
402640,466
402648,677
402655,317
402662,434
402662,575
402652,65
402667,257
402671,379
402663,329
402655,789
402649,687
402642,396
402638,937
402637,51
402648,741
402654,745
402661,564
402668,347
402680,8
402676,122
402673,254
402667,048
402657,615
402661,071
402664,57

4069801,71
4069801,28
4069801,41
4069792,99
4069788,68
4069785,69
4069783,41
4069781,66
4069782,36
4069770,02
4069769,35
4069770,71
4069773,25
4069775,97
4069773,33
4069795,02
4069775,97
4069762,13
4069757,59
4069753,09
4069750,35
4069746,47
4069754,01
4069760,69
4069735,13
4069738,14
4069742,52
4069745,88
4069733,57

4069729,9
4069728,46
4069725,63
4069723,69
4069723,23
4069714,63

47,793
48,637
48,957
48,946
48,654
48,35
48,043
47,877
47,56
47,801
47,753
48,096
48,165
48,226
48,252 OLI
48,576 OLI
48,29
47,23
47,067
46,995
47,022
47,185
47,794
48,25
46,162
45,996
46,119
46,169
45,188
44,84 OLI
44,578
44,51
44,875
44,831 OLI
44,008
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saBAONA

Proyecto de Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I” del P.G.0.U. de Vélez Mdlaga. Separata del Proyecto de Obras de Urbanizacion del Camino de Torrox I. FASE II

mm Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

1411
1412
1413
1414
1415
1416
1417
1418
1419
1420
1421
1422
1423
1424
1425
1426
1427
1428
1429
1430
1431
1432
1433
1434
1435
1436
1437
1438
1439
1440
1441
1442
1443
1444
1445

1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

N

Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno

A A la A a A A a A a aa

Relleno

-

Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

402668,116
402680,336
402689,002
402696,416
402689,553
402681,256
402677,824
402689,968
402685,404
402689,459
402695,82
402702,917
402704,352
402713,297
402706,665
402699,673
402695,214
402692,735
402685,366
402678,553
402671,735
402665,547
402660,639
402654,174
402646,625
402640,288
402636,469
402634,324
402634,1
402634,233
402634,682
402635,452
402696,874
402704,66
402709,977

4069715,6
4069718,25
4069721,68
4069708,86
4069703,83
4069698,04
4069695,89
4069696,31
4069685,47
4069687,58
4069691,85
4069697,73
4069689,26
4069684,51
4069679,93
4069675,31
4069672,06
4069670,44
4069679,89
4069689,61
4069699,28

4069707,7
4069715,23
4069723,49
4069733,71

4069743,7
4069751,03

4069756,4
4069762,32
4069768,85
4069776,34
4069784,92
4069665,01

4069654,6
4069647,01

43,768
43,835
44,208
43,323
42,915
42,468
42,455
42,25
41,635
41,837
42,141
42,605
42,194
41,734
41,401
41,215
41,254
40,21
40,726
41,21
41,971
42,599
165,575
43,704
44,533
45,264
45,735
45,921
46,024
46,124
46,043
45,904
39,941
39,492
39,272

HLI
HLI
HLI
HLI
HLI
OLI

CUN
CUN
CUN
CUN
CUN
CUN
CUN
CUN
CUN
CUN
CUN
CUN
CUN
CUN
CUN
CUN
CUN
CUN

m Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

1446
1447
1448
1449
1450
1451
1452
1453
1454
1455
1456
1457
1458
1459
1460
1461
1462
1463
1464
1465
1466
1467
1468
1469
1470
1471
1472
1473
1474
1475
1476
1477
1478
1479
1480

1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

-

Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno

A A la A a A A a A aa A

Relleno

-

Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

402715,845
402720,894
402723,655
402726,598
402725,506
402726,926

402731,44
402730,419
402738,059
402738,397
402745,256
402745,587
402752,098
402751,864
402751,904
402742,271
402734,596
402726,401
402720,925
402715,564

402715,39
402714,708
402720,591
402721,219
402722,905
402722,744
402719,425

402715,88
402713,149
402709,459
402707,213
402708,057
402711,106
402707,486
402704,182

4069639,61
4069633 45
4069634,63
4069632,81
4069636,48
4069635,77
4069639,28
4069641,38
4069643,39
4069641,72
4069642,07
406964381
4069643 62
4069641,75
4069646,91
4069647,73
4069649,14
4069651,39
4069653,36
4069654,61
4069652,44
40696483
4069645,68
4069642,89
4069639,16
4069637,35
4069639,88
4069644,2
4069647,74
4069651,82
4069655,23
4069656,73
4069655,45
4069659
4069661,08

38,967
38,903
39,453
39,333
39,144
39,216
39,286
39,326
39,456
39,389
39,554
39,661

39,83
39,723
39,958
39,813
39,643
39,604

39,62
39,511
39,543
39,312
39,275
39,277
39,236
39,581
39,514
39,675
39,686

39,74
39,863
39,754
39,584
40,477
40,696

cu
CUN
PUE
PUE
CAM
CAM
CAM
CAM
CAM
CAM
CAM
CAM
CAM
CAM
PT
PT
PT
PT
PT
PT
atl
PT
PT
PT
PT
cT
cT
cT
cT
cT
cT
PT
PT
cT
cT
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SH -B G NA Proyecto de Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I” del P.G.0.U. de Vélez Mdlaga. Separata del Proyecto de Obras de Urbanizacion del Camino de Torrox I. FASE II

mm Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z m Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

1481 1 Relleno 402700,699 4069666,33 40,985 CT 1516 1 Relleno 402766,008 4069572,93 38,509

1482 1 Relleno 402703,289 4069667,82 41,012 1517 1 Relleno 402771,874 4069559,98 38,108

1483 1 Relleno 402709,56 4069672,49 41,052 1518 1 Relleno 402775,641 4069562,08 38,111

1484 1 Relleno 402715,801 4069677,68 41,384 1519 1 Relleno 402783,496 4069565,93 38,186

1485 1 Relleno 402725,07 4069670,5 41,113 1520 1 Relleno 402792,258 4069570,86 38,418

1486 1 Relleno 402719,852 4069664,92 40,933 1521 1 Relleno 402799,176 4069558,23 38,09

1487 1 Relleno 402713,892 4069659,32 40,708 CT 1522 1 Relleno 402793,785 4069554,66 37,934

1488 1 Relleno 402721,556 4069656,59 40,619 CT 1523 1 Relleno 402784,399 4069547,6 37,647

1489 1 Relleno 402729,974 4069654,14 40,68 CT 1524 1 Relleno 402779,8 4069544,63 37,668

1490 1 Relleno 402736,894 4069652,88 40,579 CT 1525 1 Relleno 402784,667 4069530,81 37,048

1491 1 Relleno 402735,585 4069660,69 40,767 1526 1 Relleno 402789,376 4069532,19 37,066

1492 1 Relleno 402746,52 4069636,95 39,488 1527 1 Relleno 402797,667 4069536,73 37,181

1493 1 Relleno 402741,109 4069632,48 39,331 1528 1 Relleno 402805,527 4069541,56 37,406

1494 1 Relleno 402730,085 4069628,27 39,167 1529 1 Relleno 402818,07 4069530,94 36,584 V
1495 1 Relleno 402730,099 4069632,18 39,298 1530 1 Relleno 402814,926 4069519,77 36,481 V
1496 1 Relleno 402740,186 4069628,58 39,489 ARB 1531 1 Relleno 402812,07 4069510,43 36,3 V
1497 1 Relleno 402741,615 4069621,18 39,129 1532 1 Relleno 402810,54 4069505,15 36,136 V
1498 1 Relleno 402749,534 4069621,88 39,301 1533 1 Relleno 402808,876 4069499,38 35,936 V
1499 1 Relleno 402756,915 4069627,9 39,517 1534 1 Relleno 402804,915 4069500,73 35,952

1500 1 Relleno 402770,076 4069616,51 39,478 1535 1 Relleno 402806,981 4069508,7 36,218

1501 1 Relleno 402762,976 4069609,68 39,265 1536 1 Relleno 402808,527 4069523,13 36,723

1502 1 Relleno 402754,51 4069604,07 39,096 1537 1 Relleno 402804,377 4069526,34 36,863

1503 1 Relleno 402749,704 4069600,85 39,081 1538 1 Relleno 402797,295 4069519,27 36,642

1504 1 Relleno 402746,044 4069604,9 39,041 1539 1 Relleno 402792,092 4069515,47 36,496

1505 1 Relleno 402740,878 4069611,07 39,054 1540 1 Relleno 402797,266 4069504,02 36,074

1506 1 Relleno 402747,001 4069611,53 39,129 1541 1 Relleno 402800,262 4069498,7 36,025

1507 1 Relleno 402753,071 4069612,5 39,208 1542 1 Relleno 402802,9 4069497,03 36,379

1508 1 Relleno 402755,836 4069590,85 38,856 1543 1 Relleno 402804,301 4069492,39 36,084

1509 1 Relleno 402759,719 4069592,92 38,892 1544 1 Relleno 402805,877 4069488,54 35,75 V
1510 1 Relleno 402765,296 4069595,76 38,983 1545 1 Relleno 402803,382 4069486,69 34,675 CUN
1511 1 Relleno 402772,525 4069598,99 39,151 1546 1 Relleno 402798,604 4069495,13 34,842 CUN
1512 1 Relleno 402778,185 4069601,97 39,273 1547 1 Relleno 402793,144 4069506,57 35,105 CUN
1513 1 Relleno 402785,437 4069587,58 39,025 1548 1 Relleno 402788,249 4069516,33 35,342 CUN
1514 1 Relleno 402778,101 4069581,35 38,672 1549 1 Relleno 402783,712 4069525,97 35,723 CUN
1515 1 Relleno 402770,815 4069576 38,549 1550 1 Relleno 402779,643 4069534,77 35,992 CUN
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saBAONA

Proyecto de Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I” del P.G.0.U. de Vélez Mdlaga. Separata del Proyecto de Obras de Urbanizacion del Camino de Torrox I. FASE II

mm Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

1551
1552
1553
1554
1555
1556
1557
1558
1559
1560
1561
1562
1563
1564
1565
1566
1567
1568
1569
1570
1571
1572
1573
1574
1575
1576
1577
1578
1579
1580
1581
1582
1583
1584
1585

1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

N

Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno

A A la A a A A a A a aa

Relleno

-

Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

402775,989
402772,211
402768,606

402764,42
402759,348
402754,016
402748,499
402743,722

402737,37
402732,008
402726,944
402725,021
402722,082
402805,387
402808,259
402810,044
402811,743
402810,176

402807,14
402808,612
402811,139
402809,359
402811,962
402815,902

402818,09
402814,262
402819,872
402827,005

402838,35
402848,885
402859,175
402865,571
402860,172
402853,195
402842,689

4069542,8
4069550,96
4069559,73
4069567,78
4069578,56
4069587,77
4069596,07
4069602,76
4069611,23
4069617,95
4069625,26
4069626,26

4069631,5
4069482,19
4069477,07
4069477,81
4069479,78
4069483,14
4069482,75
4069483,32
4069478,94
4069476,67
4069472,53
4069466,21
4069467,31
4069474,01
4069468,18
4069471,61
4069474,92
4069477,36
4069482,22
4069486,39
4069493,49
4069490,35
4069486,62

36,368
36,742
37,202

37,44
37,741
38,012
38,073
38,204
38,384
38,557
38,733
38,859
38,819
34,837
34,798
34,909
34,899
34,929
35,042
35,278
35,145
34,482
34,397
34,392

34,54
34,856
34,523

34,53
34,651
34,732
34,872
34,991
35,245
35,071
35,006

CuU

CUN
CUN
CUN
CUN
CUN
CUN
CUN
CUN
CUN
CUN
CAM
CAM
CAM
CAM
ENT
ENT
ENT
ENT
\

\

CUN
CUN
CUN
\

\

m Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

1586
1587
1588
1589
1590
1591
1592
1593
1594
1595
1596
1597
1598
1599
1600
1601
1602
1603
1604
1605
1606
1607
1608
1609
1610
1611
1612
1613
1614
1615
1616
1617
1618
1619
1620

1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

-

Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno

A A la A a A A a A aa A

Relleno

-

Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

402834,807
402822,7
402815,443
402814,521
402824,911
402835,333
402841,901
402855,649
402862,603
402859,484
402849,936
402838,639
402829,297
402819,493
402812,477
402807,533
402810,96
402815,856
402818,832
402823,199
402827,753
402827,49
402869,882
402871,621
402863,337
402864,625
402855,524
402855,775
402838,035
402838,518
402825,961
402825,917
402823,064
402822,655
402821,251

4069480,2
4069477,63
4069474,09

4069480,6
4069485,78
4069490,45
4069493,81
4069500,28
4069503,62
4069507,82
4069506,23
4069503,47
4069498,91

4069493,9

4069490,9
4069488,98
4069483,94
4069495,83
4069503,01
4069510,51

4069519,1
4069512,11
4069481,64
4069480,12
4069473,82
4069472,76
4069469,46
4069467,57
4069464,26
4069461,55

4069459,6
4069456,46
4069456,69
4069459,46
4069457,14

34,769
34,758
34,683
35,065
35,258
35,348
35,463
35,615
35,627
35,821
35,892
35,647
35,535
35,589
35,534
35,513
35,084
35,694
35,847
36,054
36,169
36,049 OLI

34,977 ARRQYO
34,714 ARRQYO
34,863 ARRQYO
34,575 ARRQYO
34,644 ARRQYO
34,537 ARRQYO
34,502 ARRQYO
34,254 ARRQYO
34,331  ARRQYO
33,822 ARRQYO
33,675 ARRQYO
34,221 ARRQYO
33,647 OF

< < < < < <

INGIENERIA SABONA

ANEJO N2 2 Cartografia y Topografia

18



SH -B G NA Proyecto de Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I” del P.G.0.U. de Vélez Mdlaga. Separata del Proyecto de Obras de Urbanizacion del Camino de Torrox I. FASE II

mm Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z m Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

1621 1 Relleno 402820,442 4069456,13 33,434 1656 1 Relleno 402879,957 4069454,07 37,809
1622 1 Relleno 402820,783 4069455,47 33,508 OF 1657 1 Relleno 402869,541 4069449,16 37,731
1623 1 Relleno 402821,953 4069455,42 33,923 OF 1658 1 Relleno 402859,876 4069447,18 37,592
1624 1 Relleno 402820,732 4069455,32 34,787 OF 1659 1 Relleno 402851,466 4069444,15 37,483
1625 1 Relleno 402820,171 4069455,97 34,78 OF 1660 1 Relleno 402842,927 4069441,98 37,361
1626 1 Relleno 402819,725 4069458,99 33,884 CUN 1661 1 Relleno 402849,6 4069430,96 37,528
1627 1 Relleno 402820,949 4069460,73 34,46 1662 1 Relleno 402857,059 4069432,6 37,576
1628 1 Relleno 402818,863 4069464,12 34,438 1663 1 Relleno 402865,144 4069435,02 37,657
1629 1 Relleno 402824,713 4069451,91 34,252 CUN 1664 1 Relleno 402871,037 4069423,32 37,733
1630 1 Relleno 402827,054 4069446,6 34,513 CUN 1665 1 Relleno 402864,099 4069420,65 37,657
1631 1 Relleno 402830,424 4069439,22 34,858 CUN 1666 1 Relleno 402855,987 4069417,82 37,668
1632 1 Relleno 402834,74 4069429,46 35,073 CUN 1667 1 Relleno 402855,528 4069404,39 37,625
1633 1 Relleno 402838,906 4069419,25 35,305 CUN 1668 1 Relleno 402865,431 4069407,88 37,739
1634 1 Relleno 402843,494 4069408,75 35,629 CUN 1669 1 Relleno 402874,143 4069414,7 37,826
1635 1 Relleno 402848,041 4069398,01 36,011 CUN 1670 1 Relleno 402877,614 4069410,9 37,962 CT
1636 1 Relleno 402852,096 4069388,84 36,389 CUN 1671 1 Relleno 402871,144 4069405,17 37,802 CT
1637 1 Relleno 402855,47 4069382,86 36,695 CUN 1672 1 Relleno 402865,973 4069399,56 37,658 CT
1638 1 Relleno 402859,1 4069383,84 37,997 CT 1673 1 Relleno 402861,555 4069395,26 37,663 CT
1639 1 Relleno 402855,197 4069392,58 38,149 CT 1674 1 Relleno 402858,608 4069391,3 37,63 CT
1640 1 Relleno 402851,128 4069401,59 37,561 CT 1675 1 Relleno 402860,525 4069388,67 37,03 PT
1641 1 Relleno 402846,608 4069412,77 37,463 CT 1676 1 Relleno 402864,091 4069385,6 36,933 PT
1642 1 Relleno 402843,434 4069420,37 37,405 CT 1677 1 Relleno 402866,495 4069395,08 37,004 PT
1643 1 Relleno 402840,565 4069428,88 37,376 CT 1678 1 Relleno 402870,511 4069392,63 37,01 PT
1644 1 Relleno 402837,595 4069436,46 37,323 CT 1679 1 Relleno 402877,189 4069399,71 37,075 PT
1645 1 Relleno 402835,406 4069442,01 37,243 CT 1680 1 Relleno 402874,969 4069403,48 37,209 PT
1646 1 Relleno 402832,966 4069450,04 37,328 CT 1681 1 Relleno 402881,428 4069409,02 37,313 PT
1647 1 Relleno 402836,062 4069451,65 37,282 CT 1682 1 Relleno 402884,211 4069406,61 37,241 PT
1648 1 Relleno 402842,444 4069454,3 37,225 CT 1683 1 Relleno 402889,615 4069403,3 40,115 CT
1649 1 Relleno 402850,782 4069457,33 37,338 CT 1684 1 Relleno 402883,1 4069396,7 40,034 CT
1650 1 Relleno 402857,642 4069459,97 37,413 CT 1685 1 Relleno 402877,096 4069390,16 39,957 CT
1651 1 Relleno 402866,764 4069465,39 37,626 CT 1686 1 Relleno 402872,336 4069385,16 39,917 CT
1652 1 Relleno 402873,019 4069470,77 37,546 CT 1687 1 Relleno 402868,651 4069381,15 39,955 CT
1653 1 Relleno 402877,252 4069475,42 37,569 CT 1688 1 Relleno 402864,751 4069376,98 40,027 CT
1654 1 Relleno 402883,207 4069470 37,774 1689 1 Relleno 402866,579 4069372,23 39,983 CT
1655 1 Relleno 402888,919 4069463,23 37,847 1690 1 Relleno 402870,085 4069364,97 40,066 CT
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mm Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z m Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

1691 1 Relleno 402873,63 4069367,81 39,94 1726 1 Relleno 402896,118 4069315,34 35,948 CU
1692 1 Relleno 402880,245 4069372,27 40,037 1727 1 Relleno 402889,133 4069324,38 36,144 CUN
1693 1 Relleno 402887,048 4069377,73 40,143 1728 1 Relleno 402882,281 4069333,66 36,402 CUN
1694 1 Relleno 402893,726 4069379,37 40,134 1729 1 Relleno 402876,237 4069341,97 36,652 CUN
1695 1 Relleno 402900,314 4069365,98 40,168 1730 1 Relleno 402871,322 4069349,59 36,755 CUN
1696 1 Relleno 402894,367 4069359,96 40,06 1731 1 Relleno 402866,514 4069357,49 36,934 CUN
1697 1 Relleno 402887,82 4069354,54 39,995 1732 1 Relleno 402861,772 4069366,77 36,994 CUN
1698 1 Relleno 402880,14 4069348,06 39,846 1733 1 Relleno 402858,023 4069374,32 36,964 CUN
1699 1 Relleno 402891,576 4069332,8 39,659 1734 1 Relleno 402856,406 4069380,2 36,779 CUN
1700 1 Relleno 402897,453 4069335,94 39,862 1735 1 Relleno 402853,038 4069365,95 37,002 CT
1701 1 Relleno 402905,389 4069342,54 40,041 1736 1 Relleno 402857,667 4069357,28 36,892 CT
1702 1 Relleno 402917,657 4069348,99 40,24 1737 1 Relleno 402862,609 4069349,26 36,997 CT
1703 1 Relleno 402926,617 4069337,94 40,259 1738 1 Relleno 402868,983 4069339,42 36,834 CT
1704 1 Relleno 402917,013 4069330,95 40,161 1739 1 Relleno 402876,273 4069328,87 36,583 CT
1705 1 Relleno 402908,28 4069323,38 39,913 1740 1 Relleno 402881,559 4069321,22 36,347 CT
1706 1 Relleno 402903,668 4069319,23 39,84 1741 1 Relleno 402889,477 4069311,02 36,137 CT
1707 1 Relleno 402910,682 4069310,86 39,853 1742 1 Relleno 402897,75 4069300,28 36,01 CT
1708 1 Relleno 402915,799 4069305,18 39,831 CT 1743 1 Relleno 402903,65 4069293,16 35,983 CT
1709 1 Relleno 402920,348 4069308,25 39,876 CT 1744 1 Relleno 402908,119 4069287,13 36,008 CT
1710 1 Relleno 402927,003 4069314,53 40,078 CT 1745 1 Relleno 402918,424 4069286,6 35,598 OF
1711 1 Relleno 402933,398 4069320,75 40,144 CT 1746 1 Relleno 402917,794 4069287,44 35,615 OF
1712 1 Relleno 402937,373 4069325,85 40,205 CT 1747 1 Relleno 402917,694 4069286,05 35,185 OF
1713 1 Relleno 402941,919 4069321,22 37,504 PT 1748 1 Relleno 402917,385 4069285,75 35,831 OF
1714 1 Relleno 402934,092 4069312,26 37,377 PT 1749 1 Relleno 402916,706 4069286,68 35,883 OF
1715 1 Relleno 402927,745 4069304,75 37,212 PT 1750 1 Relleno 402916,856 4069286,86 35,295 OF
1716 1 Relleno 402920,082 4069298,05 37,167 PT 1751 1 Relleno 402917,205 4069286,48 34,868 OF
1717 1 Relleno 402916,611 4069294,54 36,264 PT 1752 1 Relleno 402919,113 4069284,63 35,455 CUN
1718 1 Relleno 402913,438 4069293,89 36,064 HOR 1753 1 Relleno 402924,834 4069277,36 35,696 CUN
1719 1 Relleno 402912,785 4069293,42 36,127 HOR 1754 1 Relleno 402930,361 4069269,06 35,754 CUN
1720 1 Relleno 402915,469 4069288,74 36,097 HOR 1755 1 Relleno 402935,43 4069261,77 35,854 CUN
1721 1 Relleno 402916,375 4069289,11 36,014 HOR 1756 1 Relleno 402940,128 4069254,93 35,969 CUN
1722 1 Relleno 402916,42 4069288,55 35,681 CUN 1757 1 Relleno 402944,861 4069247,65 36,069 CUN
1723 1 Relleno 402912,862 4069294,01 35,784 CUN 1758 1 Relleno 402947,656 4069249,39 37,411 CT
1724 1 Relleno 402907,032 4069301,71 35,792 CUN 1759 1 Relleno 402944,24 4069255,04 37,409 CT
1725 1 Relleno 402901,557 4069308,7 35,826 CUN 1760 1 Relleno 402939,264 4069263,49 37,295 CT
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mm Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

1761
1762
1763
1764
1765
1766
1767
1768
1769
1770
1771
1772
1773
1774
1775
1776
1777
1778
1779
1780
1781
1782
1783
1784
1785
1786
1787
1788
1789
1790
1791
1792
1793
1794
1795

1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

N

Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno

A A la A a A A a A a aa

Relleno

-

Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

402932,856
402927,332
402922,285
402920,314
402923,474
402931,771
402939,769
402949,375
402942,559
402935,895
402930,338
402937,228
402944,862
402953,517
402965,702
402959,851

402953,04
402948,098
402951,891
402958,213
402965,096
402973,212
402983,354
402975,474
402985,613
402995,541

403001,58
403007,958
403011,126

403008,17
403003,964
403007,681

403006,49
403005,282
403010,886

4069272,71
4069281,21
4069288,97
4069294,65
4069296,47
4069303,52
4069310,91
4069301,27
4069296,52
4069291,01
4069286,52
4069276,48
4069279,07
4069284,98
4069276,85
4069268,12
4069261,41
4069258,49
4069252,21
4069253,13
4069258,15
4069264,17
4069257,35
4069249,11

4069243,4
4069239,96
4069233,28
4069226,47
4069218,07
4069208,87
4069193,17
4069186,85
4069179,97
4069177,16

4069172,2

37,195
37,152
37,104
37,223
37,328
37,309
37,505
37,637
37,522
37,494
37,279
37,416
37,692
37,754
37,885
37,754
37,606
37,309
37,533
37,627
37,776
37,874
38,131
37,873
37,929
38,475
38,238
38,258
38,065
37,749

37,54
37,332
36,653
36,816
36,574

CT
CT
CT

m Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

1796
1797
1798
1799
1800
1801
1802
1803
1804
1805
1806
1807
1808
1809
1810
1811
1812
1813
1814
1815
1816
1817
1818
1819
1820
1821
1822
1823
1824
1825
1826
1827
1828
1829
1830

1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

-

Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno

A A la A a A A a A aa A

Relleno

-

Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

403016,741
403024,324
403018,984
403034,673
403037,762
403041,731
403035,135
403030,171
403025,294
403028,699
403027,325
403023,198

403020,99
403027,713
403032,373
403027,118
403021,528
403016,754
403010,685
403013,186
403015,289
403014,123
403033,597
403034,657
403036,018
403027,933
403026,593
403024,942
403016,968
403018,238
403019,848
403011,752
403009,923
403007,718
402997,933

4069174,74
4069169,49
4069164,44
4069178,81

4069179,6

4069174,6
4069167,12
4069169,58
4069163,52
4069160,27
4069155,74
4069158,49
4069157,71
4069153,16
4069142,08
4069140,68
4069137,35
4069133,33
4069138,23
4069143,25
4069148,07
4069152,92
4069142,71
4069144,92
4069147,78
4069152,24
4069149,95
4069147,77
4069152,48
4069154,81
4069157,26
4069163,29
4069161,37
4069158,92
4069168,19

36,399

36,187

36,203

36,642

36,626 CAM
36,445 CAM
36,188 CAM
36,145 CAM
36,086 CAM
36,069 CAM
35,984 CAM
36,062 CAM
36,079 CAM
36,016 CAM
36,075 CAM
35,942 CAM
35,626 CAM
35,215 CAM
35,385 CAM
35,669 CAM
36,013 CAM
36,156 CAM
36,137 AGLO
36,096 AGLO
35,975 AGLO
36,054 AGLO
36,191 AGLO
36,222 AGLO
36,307 AGLO
36,278 AGLO
36,153 AGLO
36,283 AGLO
36,374 AGLO
36,349 AGLO
36,551 AGLO
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mm Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

1831
1832
1833
1834
1835
1836
1837
1838
1839
1840
1841
1842
1843
1844
1845
1846
1847
1848
1849
1850
1851
1852
1853
1854
1855
1856
1857
1858
1859
1860
1861
1862
1863
1864
1865

1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

N

Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno

A A la A a A A a A a aa

Relleno

-

Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

402999,908
403001,855
402994,572
402992,638
402990,466
402997,385
402986,748
402987,441

402986,67
402983,667
402979,027
402972,706
402967,775
402968,204
402971,417
402978,037
402984,252
402986,094
402986,135
402985,545
402995,724
402997,291
403000,584
403004,387
403002,082

403007,96
403013,682
403021,127
403008,061
403010,125
403012,727
403006,382
403002,834
402996,531
402991,609

4069170,21
4069172,42
4069180,23
4069178,35
4069176,51
4069179,57
4069204,36
4069210,13
4069216,07
4069221,53

4069226,4
4069228,91
4069228,45
4069226,87
4069227,94
4069225,29
4069218,23
4069212,74
4069209,32
4069204,36
4069196,27
4069190,39
4069186,05
4069182,43
4069174,84
4069169,26
4069164,29
4069159,59
4069137,83
4069144,94
4069151,16
4069157,71
4069161,05
4069166,97
4069172,33

36,543
36,458
36,652
36,715
36,676
36,399
35,062
35,067
34,992
35,119
35,179
35,156

35,01

35,73
35,729
35,893
35,784
35,755
35,797
35,628
34,887
35,103
35,838
36,578
36,234
36,031
35,918

35,83
35,453
36,272
36,015
36,219

36,07
35,987
36,155

AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
AGLO
CUN
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
cT
cT
cT
cT
cT
cT
cT
PT
PT
PT
PT
CUN
CUN
CUN
CUN
cT
cT
cT
cT
CUN
CUN
CUN

m Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

1866
1867
1868
1869
1870
1871
1872
1873
1874
1875
1876
1877
1878
1879
1880
1881
1882
1883
1884
1885
1886
1887
1888
1889
1890
1891
1892
1893
1894
1895
1896
1897
1898
1899
1900

1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

-

Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno

A A la A a A A a A aa A

Relleno

-

Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

402985,894
402987,097
402980,963
402977,556
402974,113
402968,92
402964,744
402960,377
402961,782
402962,536
402958,999
402956,392
402955,07
402953,6
402954,366
402956,092
402959,014
402961,28
402965,47
402964,315
402966,917
402968,685
402968,587
402971,255
402969,75
402968,281
402962,019
402958,566
402954,956
402951,06
402944,473
402941,701
402946,289
402950,701
402948,863

4069180,14

4069177,5
4069184,57
4069190,37
4069191,92
4069191,57
4069191,44
4069194,95
4069197,09
4069200,67
4069202,58
4069200,25
4069198,12
4069197,73
4069199,29
4069203,06

4069203 ,4
4069205,91
4069206,71
4069205,79
4069202,61
4069202,35
4069201,83
4069197,86
4069198,12
4069199,38
4069210,54
4069214,88
4069219,83
4069225,46
4069234,52
4069232,32

4069225,7
4069219,08
4069217,96

36,585
36,363
36,432
36,718

36,57
36,341
36,273
36,319
36,293
36,368
36,181
36,106
36,115
36,046
36,002
36,108
36,222
36,309
36,956
36,757
36,773
36,955
36,534
36,633
36,866
36,896
36,873
36,807
36,819
36,703

36,38
34,762
34,782

34,84
34,752

CT
CT
CT
CT
CT
CT
CT
CT
CT
CT
CT
CT
CT
CT
CT
CT
CT
HOR
HOR
HOR
HOR
CUN
CUN

ccT
ccT
ccT
ccT
ccT
PT
PT
PT
PT
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mm Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

1901
1902
1903
1904
1905
1906
1907
1908
1909
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935

1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

N

Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno

A A la A a A A a A a aa

Relleno

-

Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

402947,552
402950,575
402952,019
402950,054
402951,1
402953,991
402956,947
402959,054
402956,862
402960,769
402964,95
402971,598
402974,012
402978,17
402982,433
402983,02
402981,764
402980,674
402972,623
402973,085
402970,358
402977,066
402981,931
402984,689
402985,9
402984,865
402984,64
402990,204
402989,332
402993,265
402992,268
402997,781
402997,304
403002,878
403006,574

4069212,9
4069208,58
4069205,67
4069199,47
4069197,07
4069195,07
4069196,96
4069198,98
4069195,05
4069190,61
4069188,41
4069189,15
4069188,14
4069182,64
4069178,44
4069177,01
4069176,47
4069175,73
4069176,76
4069177,27

4069175
4069173,14
4069172,99
4069175,26

4069172,9
4069171,79
4069169,54
4069167,94
4069166,77

4069164,4
4069163,62
4069159,45
4069158,59
4069157,94
4069154,24

34,904
34,853
34,771
34,856
34,803
34,658
34,73
35,594
34,677
34,898
34,688
34,736
34,764
34,7
34,579
34,612
34,586
34,538
34,898
35,024
35,704
36,062
36,097
36,163
37,827
37,993
37,897
38,252
38,269
38,334
38,33
38,13
37,978
35,593
35,439

PT
PT
PT
PT
PT
PT
POZO
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
GAS
PT
PT
TUBOS
cs
cs
cs
cs
cs
cs
cs
cs
cs
cs
cs
cs
cs
PT
PT

m Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970

1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno

-

Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno
Relleno

A A la A a A A a A aa A

Relleno

-

Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
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mm Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z m Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

1971 1 Relleno 402944,718 4069175,69 35,2 2006 1 Relleno 402936,95 4069228,77 34,984 ABAS TUBO
1972 1 Relleno 402939,318 4069174,24 34,856 CT 2007 1 Relleno 402936,616 4069226,94 35,33 CT
1973 1 Relleno 402944,012 4069177,61 34,87 PT 2008 1 Relleno 402938,246 4069225,48 35,296 CT
1974 1 Relleno 402951,511 4069181,05 34,907 PT 2009 1 Relleno 402937,164 4069218,8 35,257 CT
1975 1 Relleno 402958,464 4069181,21 34,826 PT 2010 1 Relleno 402938,528 4069218,09 35,289 CT
1976 1 Relleno 402966,447 4069181,35 34,594 PT 2011 1 Relleno 402938,586 4069211,55 35,195 CT
1977 1 Relleno 402971,544 4069181,35 34,594 PT 2012 1 Relleno 402937,003 4069211,3 35,321 CT
1978 1 Relleno 402957,01 4069180,35 34,727 VALV 2013 1 Relleno 402936,137 4069205,44 35,327 CT
1979 1 Relleno 402940,612 4069168,89 34,987 A2 2014 1 Relleno 402937,302 4069205,08 35,269 CT
1980 1 Relleno 402940,092 4069168,06 34,805 A2 2015 1 Relleno 402935,838 4069200,05 35,202 CT
1981 1 Relleno 402941,13 4069171,83 35,034 VALV 2016 1 Relleno 402936,474 4069199,96 35,141 CT
1982 1 Relleno 402935,502 4069177,28 35,005 POzZO 2017 1 Relleno 402936,053 4069198,56 34,903 TUBO
1983 1 Relleno 402934,2 4069179,85 35,204 VALV 2018 1 Relleno 402936,413 4069196,59 35,193 CT
1984 1 Relleno 402932,417 4069176,92 35,173 BOR 2019 1 Relleno 402935,57 4069196,85 35,278 CT
1985 1 Relleno 402932,404 4069176,94 35,305 BOR 2020 1 Relleno 402935,694 4069194,23 35412 CT
1986 1 Relleno 402931,011 4069178,34 35,314 BOR 2021 1 Relleno 402935,688 4069189,68 35,348 CT
1987 1 Relleno 402930,998 4069178,35 35,176 BOR 2022 1 Relleno 402935,323 4069183,05 35,128 CT
1988 1 Relleno 402922,522 4069168,04 34,801 BOR 2023 1 Relleno 402929,098 4069185,12 33,305 PT
1989 1 Relleno 402922,509 4069168,05 34,934 BOR 2024 1 Relleno 402933,098 4069192,88 34,435 PT
1990 1 Relleno 402921,253 4069169,71 34,939 BOR 2025 1 Relleno 402931,185 4069202,81 33,573 PT
1991 1 Relleno 402921,24 4069169,72 34,802 BOR 2026 1 Relleno 402932,55 4069210,89 33,701 PT
1992 1 Relleno 402926,323 4069171,58 35,095 BR2 2027 1 Relleno 402932,479 4069216,2 33,366 PT
1993 1 Relleno 402933,436 4069175,15 34,674 2028 1 Relleno 402931,423 4069227,31 33,588 PT
1994 1 Relleno 402936,869 4069170,09 34,623 2029 1 Relleno 402931,038 4069233,84 33,675 PT
1995 1 Relleno 402940,199 4069180,1 34,883 2030 1 Relleno 402933,185 4069239,92 33,679 PT
1996 1 Relleno 402945,813 4069186,17 34,954 2031 1 Relleno 402936,463 4069239,56 34,887 PT
1997 1 Relleno 402948,888 4069192,01 34,893 2032 1 Relleno 402935,752 4069239,74 34,91 CT
1998 1 Relleno 402939,142 4069188,89 34,548 2033 1 Relleno 402935,085 4069236,8 34,769 CT
1999 1 Relleno 402938,241 4069197,73 34,678 2034 1 Relleno 402934,251 4069232,92 34,805 CT
2000 1 Relleno 402944,595 4069201,44 34,804 2035 1 Relleno 402934,753 4069229,99 34,809 CT
2001 1 Relleno 402943,73 4069211,43 34,802 2036 1 Relleno 402930,633 4069245,61 33,707 PT
2002 1 Relleno 402940,066 4069211,77 34,837 2037 1 Relleno 402926,853 4069241,87 33,694
2003 1 Relleno 402939,727 4069219,79 34,842 2038 1 Relleno 402921,155 4069239,36 33,544
2004 1 Relleno 402943,62 4069222,66 34,809 2039 1 Relleno 402913,789 4069234,83 33,548
2005 1 Relleno 402938,015 4069229,4 34,756 2040 1 Relleno 402916,11 4069227,68 33,499
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mm Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z m Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

2041 1 Relleno 402920,711 4069219,89 33,394 2076 1 Relleno 402857,217 4069309,66 35,258

2042 1 Relleno 402924,442 4069210,39 33,319 2077 1 Relleno 402845,032 4069324,47 35,338

2043 1 Relleno 402904,037 4069238,98 33,626 2078 1 Relleno 402849,084 4069329,24 35,427

2044 1 Relleno 402909,734 4069243,38 33,631 2079 1 Relleno 402855,516 4069334,5 35,534

2045 1 Relleno 402916,155 4069249,65 33,693 2080 1 Relleno 402863,005 4069339,63 35,585

2046 1 Relleno 402923,285 4069257,01 34,047 PT 2081 1 Relleno 402856,386 4069350,78 35,731

2047 1 Relleno 402917,964 4069263,91 33,897 PT 2082 1 Relleno 402849,79 4069347,77 35,617

2048 1 Relleno 402911,718 4069261,47 33,75 2083 1 Relleno 402843,162 4069344,62 35,514

2049 1 Relleno 402904,59 4069257,18 33,694 2084 1 Relleno 402836,235 4069340,93 35,492

2050 1 Relleno 402895,83 4069251,1 33,538 2085 1 Relleno 402828,545 4069351,07 35,583 PT
2051 1 Relleno 402882,725 4069265,97 33,659 ARROYO 2086 1 Relleno 402832,204 4069356,59 35,69 PT
2052 1 Relleno 402882,061 4069266,62 33,305 ARROYO 2087 1 Relleno 402839,084 4069361,1 35,655 PT
2053 1 Relleno 402879,883 4069269,77 34,785 ARROYO 2088 1 Relleno 402845,746 4069363,69 35,829 PT
2054 1 Relleno 402892,133 4069278,09 34,902 ARROYO 2089 1 Relleno 402850,164 4069362,29 35,837 PT
2055 1 Relleno 402894,793 4069275,75 33,667 ARROYO 2090 1 Relleno 402852,742 4069357,04 35,695 PT
2056 1 Relleno 402895,228 4069274,67 33,816 ARROYO 2091 1 Relleno 402854,559 4069354,27 35,781 CARTEL
2057 1 Relleno 402902,184 4069276,59 33,901 ARROYO 2092 1 Relleno 402848,636 4069351,06 35,567 CARTEL
2058 1 Relleno 402901,281 4069278,47 33,557 ARROYO 2093 1 Relleno 402821,84 4069354,92 37,089 CAM
2059 1 Relleno 402897,679 4069282,85 34,972 ARROYO 2094 1 Relleno 402818,589 4069360,79 37,004 CAM
2060 1 Relleno 402903,506 4069286,4 35,085 CUN 2095 1 Relleno 402828,68 4069367,34 37,004 CAM
2061 1 Relleno 402903,316 4069281,53 33,852 CUN 2096 1 Relleno 402832,786 4069362,3 36,977 CAM
2062 1 Relleno 402906,001 4069278,68 33,848 CUN 2097 1 Relleno 402841,146 4069367,33 36,92 CAM
2063 1 Relleno 402907,967 4069276,99 33,956 PT 2098 1 Relleno 402839,427 4069372,11 36,941 CAM
2064 1 Relleno 402911,507 4069274,5 33,934 PT 2099 1 Relleno 402845,128 4069375,74 36,927 CAM
2065 1 Relleno 402898,758 4069292,44 35,321 2100 1 Relleno 402847,302 4069378,22 36,796 CAM
2066 1 Relleno 402891,777 4069289,02 34,998 2101 1 Relleno 402849,602 4069373,94 36,908 CAM
2067 1 Relleno 402883,997 4069285,74 34,99 2102 1 Relleno 402850,287 4069368,75 36,877 CAM
2068 1 Relleno 402875,215 4069280,53 34,925 2103 1 Relleno 402846,192 4069369,09 36,826 CAM
2069 1 Relleno 402864,959 4069290,24 35,044 2104 1 Relleno 402910,654 4069283,48 35,879 CT
2070 1 Relleno 402871,889 4069296,24 35,113 2105 1 Relleno 402914,225 4069278,73 35,907 CT
2071 1 Relleno 402879,972 4069302,86 35,2 2106 1 Relleno 402918,978 4069271,71 35917 CT
2072 1 Relleno 402886,86 4069307,65 35,491 2107 1 Relleno 402926,866 4069260,06 35,95 CT
2073 1 Relleno 402876,058 4069321,42 35,48 2108 1 Relleno 402933,671 4069250,12 36,105 CT
2074 1 Relleno 402869,406 4069317,97 35,411 2109 1 Relleno 402939,702 4069240,97 36,173 CT
2075 1 Relleno 402862,141 4069313,3 35,334 2110 1 Relleno 402843,91 4069379,21 36,877 V
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m Coordenada X | Coordenada Y | Coordenada Z

2111 1 Relleno 402836,484 4069374,5 36,864 V 2146 1 Relleno 402821,46 4069387,21 36,949

2112 1 Relleno 402831,583 4069371,58 37,089 V 2147 1 Relleno 402819,357 4069380,6 37,272 CT
2113 1 Relleno 402826,243 4069368,3 37,25 V 2148 1 Relleno 402816,934 4069376,6 37,793 CT
2114 1 Relleno 402818,588 4069363,42 37,181 V 2149 1 Relleno 402813,902 4069371,34 38,299 CT
2115 1 Relleno 402817,604 4069366,88 37,103 PT 2150 1 Relleno 402809,005 4069376,93 38,111

2116 1 Relleno 402820,434 4069373,41 36,901 PT 2151 1 Relleno 402811,385 4069385,13 36,838

2117 1 Relleno 402822,019 4069378,58 36,886 PT 2152 1 Relleno 402816,297 4069392,01 36,352

2118 1 Relleno 402821,406 4069382,13 36,7 PT 2153 1 Relleno 402813,111 4069399,82 35,638

2119 1 Relleno 402825,173 4069385,92 36,497 PT 2154 1 Relleno 402804,73 4069396,32 35,667

2120 1 Relleno 402828,539 4069392,18 36,164 PT 2155 1 Relleno 402800,741 4069400,33 35,361

2121 1 Relleno 402829,666 4069397,08 35,853 PT 2156 1 Relleno 402807,422 4069406,4 35,253

2122 1 Relleno 402829,087 4069402,13 356 PT 2157 1 Relleno 402812,838 4069410,84 35,166

2123 1 Relleno 402826,392 4069404,43 35,448 PT 2158 1 Relleno 402816,933 4069416,07 35,137

2124 1 Relleno 402824,194 4069409,08 35,234 PT 2159 1 Relleno 402819,082 4069418,67 35,231 PUE
2125 1 Relleno 402823,491 4069415,67 35,135 PT 2160 1 Relleno 402816,564 4069421,65 35,237 PUE
2126 1 Relleno 402826,765 4069415,24 35,637 CT 2161 1 Relleno 402820,548 4069417,33 35,983 CT
2127 1 Relleno 402829,051 4069416,12 35,821 CT 2162 1 Relleno 402820,932 4069412,99 35,61 CT
2128 1 Relleno 402830,921 4069410,86 36,148 CT 2163 1 Relleno 402822,108 4069407,53 35,872 CT
2129 1 Relleno 402829,924 4069408,32 35,973 CT 2164 1 Relleno 402824,646 4069400,63 36,119 CT
2130 1 Relleno 402832,523 4069402,79 36,215 CT 2165 1 Relleno 402819,206 4069401,77 35,785

2131 1 Relleno 402834,548 4069403,28 36,377 CT 2166 1 Relleno 402790,991 4069410,84 35,225 PT
2132 1 Relleno 402836,849 4069396,78 36,813 CT 2167 1 Relleno 402797,017 4069416,19 35,392 PT
2133 1 Relleno 402835,561 4069395,23 36,58 CT 2168 1 Relleno 402800,775 4069423,42 35,51 PT
2134 1 Relleno 402839,072 4069391,72 37,09 CT 2169 1 Relleno 402808,575 4069429,98 35,506 PT
2135 1 Relleno 402837,705 4069390,98 36,908 CT 2170 1 Relleno 402810,152 4069433,52 35,907 PT
2136 1 Relleno 402840,443 4069388,17 37,397 CT 2171 1 Relleno 402808,15 4069439,23 35,325 PT
2137 1 Relleno 402837,931 4069385,49 37,657 CT 2172 1 Relleno 402804,387 4069444,21 35,621 PT
2138 1 Relleno 402836,849 4069381,93 38,024 CT 2173 1 Relleno 402799,09 4069447,2 35,624 PT
2139 1 Relleno 402834,309 4069378,05 38,001 CT 2174 1 Relleno 402802,456 4069446,87 35,576 CT
2140 1 Relleno 402830,558 4069375,25 36,857 PT 2175 1 Relleno 402808,734 4069447,79 3524 CT
2141 1 Relleno 402831,611 4069381,56 36,66 PT 2176 1 Relleno 402811,877 4069447.,8 35,717 CT
2142 1 Relleno 402834,631 4069387,59 36,355 PT 2177 1 Relleno 402815,833 4069442,04 35,363 CT
2143 1 Relleno 402835,061 4069390,84 36,452 PT 2178 1 Relleno 402819,412 4069436,34 35,397 CT
2144 1 Relleno 402832,147 4069396,36 36,033 PT 2179 1 Relleno 402821,408 4069431,84 35,692 CT
2145 1 Relleno 402825,799 4069393,87 36,623 CT 2180 1 Relleno 402818,906 4069428,45 35,506 CT
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2181 1 Relleno 402815,723 4069424,12 35,95 3014 1 Relleno 402753,557 4069455,79 33,074 R

2182 1 Relleno 402810,652 4069429,72 35,526 PT 3015 1 Relleno 402755,464 4069461,67 32,927 R

2183 1 Relleno 402812,949 4069424 ,44 35,248 PT 3016 1 Relleno 402755,19 4069467,42 33,126 R

2184 1 Relleno 402814,546 4069421,3 35,182 PT 3017 1 Relleno 402754,52 4069475,34 3347 R

2185 1 Relleno 402817,8 4069423,21 35,281 PT 3018 1 Relleno 402753,808 4069481,72 33,482 R

2186 1 Relleno 402820,67 4069427,66 35,195 PT 3019 1 Relleno 402763,34 4069484,05 33,794 R

2187 1 Relleno 402823,632 4069430,97 35,152 PT 3020 1 Relleno 402766,166 4069477,8 33,677 R

2188 1 Relleno 402824,643 4069430,86 35,062 CAM 3021 1 Relleno 402768,16 4069470,93 33,488 R

2189 1 Relleno 402822,768 4069427,26 35,202 CAM 3022 1 Relleno 402767,165 4069463,82 33,479 R

2190 1 Relleno 402823,646 4069421,3 35,297 CAM 3023 1 Relleno 402765,953 4069458,18 33,321 R

2191 1 Relleno 402828,753 4069421,14 35,368 CAM 3024 1 Relleno 402765,614 4069450,51 33,479 ARROYO
2192 1 Relleno 402824,539 4069419,09 35,495 CT 3025 1 Relleno 402765,24 4069448,5 32,273 ARROYO
2193 1 Relleno 402830,878 4069417,59 35,189 CUN 3026 1 Relleno 402760,927 4069442,13 35,457 ARROYO
2194 1 Relleno 402833,327 4069411,73 35,363 CUN 3027 1 Relleno 402769,869 4069443,42 35,727 ARROYO
2195 1 Relleno 402837,751 4069401,44 35,645 CUN 3028 1 Relleno 402723,805 4069467,14 32,291 BOR
2196 1 Relleno 402841,84 4069392,73 36,171 CUN 3029 1 Relleno 402723,84 4069467,12 32,181 BOR
2197 1 Relleno 402844,691 4069385,96 36,413 CUN 3030 1 Relleno 402723,423 4069469,4 32,325 BOR
2198 1 Relleno 402846,647 4069380,36 36,671 CUN 3031 1 Relleno 402723,637 4069464,85 32,084 BOR
2199 1 Relleno 402824,071 4069432,59 34,858 CUN 3032 1 Relleno 402722,615 4069461,25 32,078 BOR
2200 1 Relleno 402819,974 4069440,84 34,685 CUN 3033 1 Relleno 402724,082 4069457,84 32,034 BOR
2201 1 Relleno 402815,885 4069447,92 34,367 CUN 3034 1 Relleno 402724,084 4069457,82 32,08 BOR
2202 1 Relleno 402814,656 4069449,91 34,068 CUN 3035 1 Relleno 402724,661 4069457,73 32,095 BOR
3001 1 Relleno 402699,193 4069466,86 31,692 BOR 3036 1 Relleno 402725,845 4069455,38 32,147 BOR
3002 1 Relleno 402699,493 4069464,5 31,531 BOR 3037 1 Relleno 402724,443 4069456,97 32,081 A1

3003 1 Relleno 402699,491 4069464,52 31,679 BOR 3038 1 Relleno 402723,648 4069456,82 32,076 APLU
3004 1 Relleno 402699,785 4069462,28 31,538 BOR 3039 1 Relleno 402722,909 4069466,03 32,105 A2

3005 1 Relleno 402723,327 4069474,22 33,185 CT 3040 1 Relleno 402717,954 4069462,58 31,892 POZO
3006 1 Relleno 402726,392 4069472,1 33,274 CT 3041 1 Relleno 402722,858 4069460,17 31,993 POzZO
3007 1 Relleno 402730,268 4069466,6 33,287 CT 3042 1 Relleno 402721,389 4069457,94 31,697 REJ
3008 1 Relleno 402732,284 4069460,21 33,319 CT 3043 1 Relleno 402720,106 4069464,45 31,957 REJ
3009 1 Relleno 402732,992 4069455,73 33,169 CT 3044 1 Relleno 402721,445 4069465,38 32,025 D

3010 1 Relleno 402731,215 4069474,24 33,283 R 3045 1 Relleno 402720,832 4069468,14 32,186 A1

3011 1 Relleno 402736,415 4069469,05 33,346 R 3046 1 Relleno 402725,4 4069461,09 32,101

3012 1 Relleno 402741,322 4069463,78 33,324 R 3047 1 Relleno 402728,981 4069459,98 32,166

3013 1 Relleno 402745,129 4069458,13 33,304 R 3048 1 Relleno 402729,255 4069457,21 32,115
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3049
3050
3051

3052
3053
3054
3055
3056
3057
3058

1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
1 Relleno
0 Por_defecto
0 Por_defecto
0 Por_defecto

0 Por_defecto

402729,045 4069454,67 32,169
402744,687 4069450,34 33,391 ARROYO
402745,43 4069446,44 32,399 ARROYO
402744,981 4069443,52 33,751 ARROYO
402758,644 4069450,15 33,259 ARROYO
402759,027 4069447,89 32,246 ARROYO
402723,705 4069461,33 32,1 Insertado
402700,162 4069458,79 31,61 Insertado
402700,538 4069455,3 31,54 Insertado
402700,54 4069455,28 31,69 Insertado

Vélez-Malaga, Noviembre 2024
Fdo:” !

Félix Garcia Rédriguez
Ing. Caminos, Canales y Puertos
N° Colegiado: 22.017
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ANEXO lll: PLANO DEL LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFIA



PETICIONARIO:

NOMBRE COORD.X COORD.Y COORD.Z DESCRIPCION
V2018 402.595.098 | 4.069.977.960 50.471 Clavo en acera
BR-1 402.735.966 4.069.555.734 37.411 Punto en Hormigon
BR-2 402.926.323 | 4.069.171.579 35.095 Clavo en bordillo
BR-4 402.637.558 4.069.851.357 45.776 Clavo en bordillo
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1. INTRODUCCION

En este estudio se presentan los trabajos realizados por GEOLEN INGENIERIA, S.L., a peticion de
INASER S.L.P., para la caracterizacién geoldégica y geotecnia que apoye el PROYECTO DE
URBANIZACION DEL SECTOR SUP-VM13,CAMINO DE TORROX, en el término municipal de Vélez
Malaga, Malaga.

El proyecto consiste en la construccion de un nuevo vial, que aprovecha una ya existente conocida
como “Camino de Torrox”, suavizando su trazado y ampliando considerablemente el ancho de
plataforma hasta los 14 metros.

Este vial tendra una longitud de 785 metros, con una orientaciéon noroeste-sureste, comenzando en
la rotonda de interseccién entre el mencionado Camino de Torrox y las calles Guayaba y Ana
Carmona Martin y finalizando en una rotonda.

Esta carretera discurre por un relieve practicamente llano, por lo que no se preven movimientos de
tierra de importancia, excepto en un tramo al comienzo del trazado entre los PPKK 0+000 y 0+090,
donde se prevé la excavacion de un desmonte de unos 4 metros de altura maxima y otro intervalo,
entre los PPKK 0+250 y 0+660, donde se construira un terraplén de 4.5 metros de altura maxima.

Por otro lado, entorno al PK 0+400, se contempla la construccién de un marco de drenaje para el paso
de la carretera sobre el arroyo Campifiuela que discurre transversalmente.

2

[\
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Hay que destacar que esta carretera se encuentra rodeada de antiguas canteras para la extraccion de
arcilla, porlo que el relieve natural se encuentra modificado y aparecen numerosos rellenos a ambos
lados del vial.

En este documento se expone una relacién de los trabajos realizados, una descripcion de la geologia
del area deimplantacion del proyecto y una caracterizacion de las condiciones geotécnicas que debe
enfrentar el proyecto.

2. TRABAJOS REALIZADOS

Para la caracterizacion geoldgico-geotécnica de la zona de localizacién del proyecto se han llevado a cabo
los siguientes trabajos de caracter complementario:

2.1. RECOPILACION DE INFORMACION PREVIA Y BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE

La recopilacion de informacién previa y bibliografia disponible, ha consistido en los siguientes trabajos:
- Consulta del Mapa Geoldgico Nacional (MAGNA) a escala 1:50.000, Hoja 1054 (VELEZ-MALAGA). IGME.

- Consulta del Atlas Hidrogeolégico de Andalucia, publicado por Instituto Tecnolégico y
Geominero de Espafa.

- Consulta de fotografias aéras de la zona desde 1956 hasta la actualidad a través del
Comparador WMS Ortofotos, de la REDIAM (Consejeria de Medioambiente y Ordenacién del
Territorio de la Junta de Andalucia).

2.2. CAMPANA DE CAMPO

Se ha realizado una campafa de investigacion en campo que ha constado de lo siguiente:

- Recorrido exhaustivo del trazado por parte de un técnico experto. Durante este trabajo se han
realizado observaciones sobre litologias, geomorfologia, riesgos geolégicos, hidrogeologia.

- Excavacién de cinco calicatas con retroexcavadora tipo mixta hasta una profundidad maxima
de 3.5 metros. La denominacién de estas calicatas, junto con su situacién a lo largo del
trazado y la profundidadalcanzada en cada caso se recogen en la siguiente tabla:

CALICATA PK PROF.
SITUACION ALCANZADA

C-1 0+090 3.50
C-2 0+255 3.50
C-3 0+390 3.50
C-4 0+559 3.50
C-5 0+672 3.50

Las calicatas fueron supervisadas de forma directa por uno de nuestros técnicos, el
cual realizé una descripcion de las litologias atravesadas y dirigio la toma de muestras
representativas para abordar el posterior programa de ensayos de laboratorio.

INGIENERIA SABONA

ANEJO N@ 3 Estudio Geotécnico.
3



saBC

Proyecto de Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I” del P.G.0.U. de Vélez Mdlaga. Separata del Proyecto de Obras de Urbanizacion del Camino de Torrox I. FASE Il

En el Anexo Ill se hace entrega de los registros de estos trabajos. En la planta geolégica incluida en
elAnexo | se puede consultar la posicién de estas investigaciones.

- Realizacién de dos ensayos de penetracion dinamica tipo DPSH hincados hasta rechazo. Estos ensayos se
han denominado P-1 y P-2 y su situacion y profundidad maxima alcanzada se resumen en la siguiente

tabla:
ENSAYO PK PROF.
DPSH SITUACION ALCANZADA
P-1 0+052 18.80
P-2 0+395 19.00

El trabajo ha sido realizado con un penetréometro dinamico automatico de la marca TECOINSA, tipo
DPSH,de las siguientes caracteristicas:

Pesodelamaza ...........ccccoeieiins 63.5 kg
Peso de varillaje ... 8.84 kg/m
Pesodelacabeza ...........ccccoeeiiinne 1.5 kg
Altura de caida ... 75 cm
Superficie de la puntaza.................coc.e.e. 20 cm?
Diametro de Varillaje...........cccoovveviivninnas 32mm

El registro de estos ensayos se puede consultar en el Anexo Ill de este anejo y su situacion
en la planta
entregada en el Anexo |.

2.3. ENSAYOS DE LABORATORIO

Con dos muestras tomadas durante la ejecucion de las calicatas, se ha realizado un programa de
ensayos delaboratorio consistente en:

o 4 Ensayos granulométricos.

o 4 Ensayos para la determinacion de los limites de Atterberg.
o 2 Ensayos Proctor Normal

o 2Ensayos CBR

o 1Ensayo de contenido en Sales Solubles.

o 1 Ensayo de contenido en Materia Organica.

o 1 Ensayo de Hinchamiento Libre.

o 1 Ensayo de Colapso

o 1 Ensayo de contenido en Sulfatos.

o 1 Ensayo de agresividad Bauman-Gully.

En la siguiente tabla se resumen los resultados obtenidos en estos ensayos:

LIMITES DE PROCTOR CB.R.
GRANULOMETRIA ATTERBERG Normal Normal CORRSO
uscs
cL

Do OoOoOEooE MBSO
Cc-1 32 |35 ‘ 100,0 98,0 97,0

47,2 16,7 @ 305

[c2 [03 |35 ‘ 1000 1000 1000 990 = 85 378 163 215 CL 1753 189 52 29 0,00 15
|ﬁ 5 ‘ 900 740 640 350 230 378 164 214 SC
940 | 879 487 184 303 CL 1,708 185 4 3

#ﬁ'i‘ 1000 99,0 97,0

Las actas con los resultados de los ensayos de laboratorio se incluyen en el Anexo IV de este anejo.

3. GEOLOGIA

3.1.  MARCO GEOLOGICO REGIONAL

La zona estudiada se encuadra en el sector occidental de las Cordilleras Béticas. A grandes rasgos, en la

Cordilleras Béticas, originadas durante la Orogenia Alpina, se distinguen dos grandes conjuntos
yuxtapuestos de Norte a Sur: las Zonas Externas, compuestas por materiales casi exclusivamente
mesozoicos pertenecientes a un margen continental de la placa Ibérica, y las Zonas Internas,
correspondientes, por lo menos en su mayor parte, a dominios paleogeograficos extrafios a dicha
placa, mas proximos al ambito de la placa africana, y compuestos fundamentalmente por materiales
paleozoicos.

Entre estos dos conjuntos, o mezclandose con ellos con una distribucion cadtica y discontinua,
aparecen otras unidades independientes entre las que se encuentran las Unidades Aldctonas del
Campo de Gibraltar y la Dorsal Bética. Finalmente, cubriendo parte de cualquiera de estos materiales,
se sitla el complejo Tectosedimentario.

Una vez finalizada la orogenia Alpina, a partir del Mioceno, los movimientos tecténicos se reducen
drasticamente, dando paso a ajustes de tipo isostdtico y a fases regresivas o transgresivas
sucesivas del marsobre el continente. Las unidades estratigraficas originadas desde entonces tienen
el caracter de “postorogénicas” o “post-tectdnicas”’, y se producen abundantes depositos
sedimentarios por acumulacién de los productos de denudaciéon y erosion de los relieves recién
creados. Al final del terciario y durante el cuaternario se establece la red fluvial actual.

El area de estudio afecta tan solo a materiales postorogénicos de edad pliocena, sedimentados sobre
el sustrato Malaguide.

0,33

ENSAYOS QuIMICOS

27,00

0,44

En las siguientes figuras (extracto de la hoja 1054 del MAGNA) se puede observar el esquema regional de la zona.

INGIENERIA SABONA
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ESCOUEMA NEGICNAL ESOUEMA DE UNIDADES TECTONICAS

Figura 1: Detalle de la hoja 1054 del MAGNA. ESQUEMA REGIONAL Y TECTONICO

Dentro de los materiales postorogénicos presentes en la zona, concretamente la totalidad del trazado se
desarrolla sobre las arcillas y limos pliocenos, tal y como se aprecia en la siguiente figura:

| Inatitete Deoiagite y Mmaro 0w Sxparie iagme [I‘a - 2
' Ry ¥
Unidad
Benamocarra

(Malaguide)
Arcillas y limos

‘ pliocenos /7 TRAZADO

- )

Aluvial del rio Vélez

Figura 2: Detalle de la hoja 1054 del MAGNA sobre fotografia aérea (Visor IGME)

De manera muy puntual, en un pequefio tramo afloran depdsitos cuaternarios de origen
aluvial que descansan sobre el sustrato plioceno, asociados a la dinamica del arroyo
Campifiuela.

Por ultimo, debido a la existencia de antiguas canteras de arcilla en el entorno de esta via,
se observa la presencia de rellenos antropicos recientes tapizando de manera casi total a
los materiales pliocenos.

3.2. LITOLOGIA

Como ya se ha comentado, el sustrato geolégico sobre el cual se desarrolla el proyecto
estd constituido casi en su totalidad por la formaciéon geoldgica de arcillas y limos
marrones, grises y verdosas de edad pliocena.

Solamente en un tramo muy reducido entre los PPKK 0+380 y 0+410, aparce un pequefio
depdsito aluvial asociado a un arroyo que atraviesa perpendicularmente la carretera.

También se aprecia la existencia de acumulaciones de rellenos mas recientes relacionados
con las labores de extraccion de arcillas de las canteras cercanas y de la propia plataforma
del camino actual. Estos rellenos tapizan,casi por completo, al sustrato natural.

A continuacion se describen estas unidades, de mas moderna a mas antigua.

DEPOSITOS RECIENTES

Rellenos (Qx)

A lo largo del trazado se observan dos tipos de rellenos antrépicos recientes. Por un lado, los mas abundantes
son los procedentes de las labores de explotacién de las antiguas canteras, es decir los materiales de rechazo
(Qx1) y por otro lado los que conforman el camino actual (Qx2).

Los rellenos de tipo rechazo de cantera (Qx1) se han observado a lo largo de casi todo el trazado a ambos lados
del camino y se han podido prospectar directamente en una de las calicatas realizadas, la denominada C-4,
donde presentaron un espesor de 2.9 metros. Sin embargo, en general los rellenos de este tipo presentan, de
acuerdo con las observaciones realizadas insitu, espesores sensiblemente inferiores del orden de 0.5-1.5 metros.

Fotografia 2: Arcillas rechazo de canteras acopiadas junto al trazado entorno al PK 0+400 (Margen derecha)

INGIENERIA SABONA
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cambiando su color a tonos abigarrados con predominio del gris-verdoso y contenidos mayores en arcilla. Se
observa una laminacion interna subhorizontal en alguno de los afloramientos.
Se trata de materiales muy homogéneos, ya que provienen de la excavacién de las mismas arcillas
pliocenas del entorno, sin presencia de materia organica ni restos antrépicos.

Por otro lado, los rellenos del camino actual (Qx2) son menos abundantes, aunque tendran una
importante presencia en el trazado, ya que en gran parte discurre sobre este camino. Estos rellenos
estan conformados por un paquete de firmes de espesor desconocido y terraplenes de altura inferior a
2 metros que no presentan signos importantes de inestabilidad.

CUATERNARIO
Depésito aluvial (Qal)

Entre los PPKK 0+380 y 0+410, afloran los depdsitos aluviales relacionados con la dinamica del
arroyo Campifiuela tributario del rio Vélez, que atraviesa el trazado proyectado.

Fotografia 4: Talud donde afloran las arcillas pliocenas Pm, hacia el final
del trazado.

Fotografia 3: Paso del arroyo bajo el
camino actual.

De acuerdo con lo observado en la calicata C-3, se trata de un depdsito conformado por dos niveles
litolégicamente distintos. Una facies arcillosa superficial, que va desde los 0.4 metros de profundidad
hasta los

1.6 metros, de color marrén rojizo. Por debajo de dicha profundidad y hasta el final de depdsito pasa
gradualmente a una arena con bastante arcilla y fragmentos de pizarra también de color marrén rojizo.
En la calicata se llegd hasta los 3.50 metros de profundidad sin llegar al final de depésito aluvial,
mientras, de los golpeos obtenidos en el penetro P-2, se supone un espesor total de aluvial de entorno

Fotografia 5: Aspecto de las arcillas Pm en profundidad (producto excavacion
a5 metros. calicata C-5)

PLIOCENO Estas arcillas grises que afloran en profundidad han sido objeto de su explotacion en las canteras
abandonadasdel entorno.
Arcillas marrones, grises y verdosas (Pm)

Afloran a lo largo de todo el trazado previsto, excepto en el pequefio intervalo donde aparecen los

3.3. HIDROGEOLOGIA
depdsitos aluviales, casi siempre cubiertos por los rellenos antropicos (Qx1 y Qx2).

Se trata de un paquete de arcillas con algo de arena y ocasionales niveles de arenisca. La zona objeto de estudio se encuentra situada en el sistema acuifero conocido como “Acuiferos

o . . de Vélez-Malaga”, y corresponde al n2 27 de los definidos por el IGME dentro de la Cuenca Sur.
Se observa como en superficie se presenta con tonos marrones amarillentos. En profundidad va

ANEJO N@ 3 Estudio Geotécnico.
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Los acuiferos principales de este conjunto corresponden a depositos detriticos aluviales y deltaicos
del Cuaternario. Ademas, en los sectores este y noreste de la depresion de Vélez afloran materiales
arcillo arenosos del Plioceno, a los que se atribuye un caracter semipermeable.

Este acuifero plioceno, esta en conexion hidraulica con los niveles cuaternarios. El sustrato sobre el
que se apoya el conjunto esta formado por materiales paleozdicos impermeables que conforman los
limites cerrados de la unidad.

A continuacién exponemos un plano hidrogeolégico de la zona:
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Figura 3: Detalle de mapa “Acuiferos Costeros de Malaga”, pag 177 Atlas Hidrogeoldgico de
Andalucia

Tal y como hemos descrito anteriormente, podemos ver como la zona objeto de este estudio se
encuentra enclavada en dentro de este acuifero, sobre materiales pliocenos (arcillas y arenas), que
presentan una permeabilidad media (localmente alta).

Durante la campafa geotécnica realizada, no se ha detectado la presencia de agua en ninguno de las
prospecciones realizadas, lo que confirma que, de acuerdo con la bibliografia consultada, el nivel
piezométrico esta mas profundo.

Cabe destacar, sin embargo, que de manera estacional puede aparecer agua en los depositos
aluviales asociadaal caudal que pueda drenar el arroyo Campifiuela que atraviesa el trazado entorno
al PK 0+400.

3.4. SISMICIDAD

Para el célculo de las acciones sismicas y su repercusion en lo proyectado, se ha tenido en cuenta la
Norma Sismorresistente NCSE-02 y la Norma Sismorresistente para Puentes NCSP-07.

En dichas Normas, se establece que no es obligatoria la aplicacién de la misma en los siguientes casos:

En las construcciones de moderada importancia.

En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica basica ab
sea inferiora 0,049, siendo g la aceleracién de la gravedad.

- En las construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en todas
lasdirecciones, cuando la aceleracion sismica basica ab sea inferior a 0,08g.

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de peligrosidad sismica.
Dicho mapasuministra la aceleracion sismica basica ab y el coeficiente de contribucién K.

- — . - —— bt
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Figura 4: Mapa de peligrosidad sismica.

La aceleracion sismica de calculo ac, se define como el producto:
ac=S.[.ab
ab = aceleracion sismica basica
= Coeficiente adimensional de riesgo
S = Coeficiente de amplificacion del terreno.

La aceleracion sismica basica es un valor caracteristico de la aceleracion horizontal de la superficie
del terreno.Esta aceleraciéon queda definida en el mapa de peligrosidad sismica que se adjunta.

Por otro lado el coeficiente adimensional de riesgo es funcion de la probabilidad aceptable de que se
exceda acen el periodo de vida para el que se proyecta la construccion. Toma los siguientes valores:
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- Construcciones de importancia normal p =1.0

- Construcciones de importancia especial p = 1.3

Por ultimo, el coeficiente de amplificacion del terreno, S,
toma el valor:

Parap.ab<0.1g S=C/1.25

C (ab \( c)
S=125+333/ p.g ~0.11/1-1 5]

\ N )

Para0.1g< p.ab<0.4g
Para0.4g <p.ab S=1.0

En la lista del Anejo 1 de la NCSE-02 se detallan por municipios los valores de la aceleracion sismica
basica junto al coeficiente de contribucién K; para el término municipal de Vélez-Malaga (Malaga),

tienen los siguientes valores:
K

vVélez Malaga 0,18 1,0

Por ultimo, se adoptara como valor de C el valor medio obtenido al ponderar los coeficientes C, de
cada estrato con su espesor en metros.

De acuerdo con lo que se describe en este Anejo, sobre la resistencia de los materiales, se tomaran
los siguientesvalores de coeficiente C del terreno.

Tipo e e
C

Qal: Depositos aluviales 1 1,6

0-13m 1l 1,6
Pm: Arcillas y limos marrones y

grises 13-30m 1 13

4. GEOTECNIA DEL TRAZADO

4.1. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

A continuacion, se describen las caracteristicas geotécnicas de las formaciones geolégicas que
afectaran alProyecto que nos ocupa.

Rellenos (Qx)

Como ya se ha comentado con anterioridad se han distinguido dos tipos de relleno a lo largo del trazado, los

rellenos procedentes de las excavaciones de las canteras abandonadas (Qx1) y los rellenos del vial existente
(Qx2) se se describen separadamente.

Los rellenos Qx1 estan conformados por materiales muy homogéneos, ya que provienen de la excavacion de las
mismas arcillas pliocenas del entorno, sin presencia de materia organica ni restos antrépicos, por lo que
litolégicamente son muy similares a las arcillas del terreno natural y dada su antigliedad (son canteras

que estuvieron activas entre los afios 60 y 90) se encuentran compactadas, se reconocen por que

presentan un aspecto removido y tonos marrones.

Se ha tomado una muestra de estos rellenos en la calicata C-4, ensayandose en el laboratorio, con los

siguientes resultados:
LIMITES DE PROCTOR C.B.R.
ATTERBERG UsCs Normal Normal

FORMACION ﬂ
v S ERE R
87,9 48,7 18,4 30,3 CcL 1,708 18,5 4 3

c4 Qx1 03 2 100,0 99,0 97,0 94,0

GRANULOMETRIA
REC.

De acuerdo con estos resultados, estos rellenos estan conformados por arcillas de baja plasticidad
(CL, segun el sistema de clasificacion de suelos, USCS). El contenido en arena es poco significativo,
del 11.1%.

El limite liquido de estas arcillas ha sido de 48.7% y el indice de plasticidad del 30.3%. Se ha llevado a
cabo un ensayo de compactaciéon Proctor Normal, del que se ha obtenido una densidad maxima
proctor de 1.70 Tn/m3 para una humedad 6ptima del 18.5%. El indice CBR al 95% del PN ha sido de
3.

Con estos datos podemos concluir que se trata de un suelo clasificado como Tolerable (S0) segun la
Instruccién para el Disefio de Firmes de la Red de Carreteras de Andalucia (IDFRCA) y con unas
caracteristicas muy similares al de las arcillas pliocenas subyacentes, lo que por otro lado es
perfectamente légico si tenemos encuenta que proceden de su excavacion.

Por otro lado, los rellenos del camino actual (Qx2) son menos abundantes, aunque tendran una
importante presencia en el trazado, ya que en gran parte discurre sobre este camino. Estos rellenos
estan conformados por un paquete de firmes de espesor desconocido y terraplenes de altura inferior a
2 metros que no presentan signos importantes de inestabilidad. De acuerdo con el proyecto, se
plantea la eliminacién total de estos rellenos previa construccion del nuevo vial.
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Depésitos aluviales (Qal)

Entre los PPKK 0+380 y 0+410, afloran los depdsitos aluviales relacionados con la dinamica del
arroyo Campifiuela tributario del rio Vélez, que atraviesa el trazado proyectado.

En estos materiales se han llevado a cabo dos prospecciones, junto la obra de drenaje existente, en
concreto la calicata C-3 y el ensayo de penetracion dinamica P-2.

De acuerdo con lo observado en la calicata C-3, se trata de un depésito conformado por dos niveles
litolégicamente distintos, desde los 0.4 metros de profundidad hasta los 1.6 metros, se observa una
arcilla con algo de arena de color marrén rojizo, que a partir de los 1.6 metros de profundidad pasa
gradualmente a una arena con bastante arcilla y fragmentos de pizarra de color marrén rojizo. En la
calicata se llegd hasta los 3.50 metros de profundidad sin llegar al final de depésito aluvial, mientras,
de los golpeos obtenidos en el penetro P- 2, se supone un espesor total de aluvial de entorno a 5
metros.

Una muestra tomada en la calicata se sometié6 a un programa de ensayos de laboratorio con los

siguientes resultados:
LIMITES DE
ATTERBERG S

BRI N R ) I

C3 | 04|35 900 740 64,0 35,0 230 378 164 21,4 SC

GRANULOMETRIA

De acuerdo con estos resultados, se trataria de una arena con bastante arcilla y grava (SC). El
contenido en finos arcillosos es del 23%, los cuales presentan un limite liquido de 37.8% y un indice
de plasticidad del 21.4%.

La experiencia del consultor en la zona y en estos materiales, hace que consideremos que muy
posiblemente se caractericen como suelos tolerables pero con un bajo CBR, en torno a 2, lo cual no
las hara aptas para su uso en la construccion de terraplenes.

Para determinar las caracteristicas resistentes de estos depodsitos aluviales se ha acudido a los
golpeos obtenidos en el penetro P-2. Entre los 0.4 y los 1.6 metros de profundidad, coincidiendo con la
facies arcillosa del depdsito, se obtienen un golpeo NDPSH medio de 4, caracteristico de materiales
Moderadamente Firmes a Firmes. Por debajo y hasta el final del depdsito (a los 5 metros de
profundidad aproximadamente) penetra en la facies granular y el golpeo aumenta hasta un NDPSH
medio de 8, propio de materiales Medianamente Densos.

Arcillas marrones, grises y verdosas (Pm)

Afloran a lo largo de todo el trazado previsto, excepto en el pequefio intervalo donde aparecen los
depositos aluviales, casi siempre cubiertos por los rellenos antrépicos (Qx1y Qx2).

Se trata de un paquete de arcillas con algo de arena y ocasionales niveles de arenisca.

Precisamente estas arcillas grises que afloran en profundidad han sido objeto de su explotacion en las
canteras abandonadas del entorno.

En laboratorio se han ensayado dos muestras de este nivel tomadas en las calicatas C-1 y C-2, para
su identificacion. Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

q ITES DE PROCTOR CBR.
“ SRR
REC.
c1 ,0 91,4 47,2

32 35 | 1000 980 970 9,
c¢2 03 35 | 1000 1000 1000 990 | 845 378 163 215 L 1753 189 | 52 2,9 0,00 15 033 27,00

167 30,5 cL

En funcién de estos resultados, nos encontramos ante una formaciéon conformada por arcillas de baja
plasticidad con algo de arena (CL). El contenido en finos varia entre el 84.5 y el 91.4%, los limites
liquidos entre 37.8 y 47.2%y los indices de plasticidad entre 21.5 y 30.5%.

De los ensayos quimicos realizados se han obtenido un contenido en materia organica del 0.33%,
un contenido en sales solubles del 0.44%, un contenido en sulfatos de 27 mg/kg y un indice de acidez
Bauman-Gully de 5.4. Deacuerdo con estos dos ultimos datos, estas arcillas tendran una agresividad
nula para el hormigén, segun la EHEO8.

También se ha llevado a cabo un ensayo Proctor Normal en estos materiales, del que se desprende
una densidad maxima proctor del 1.75 Tn/m3 para una humedad éptima del 18.9%. El indice CBR al
95% del proctor normal ha sido de 2.9.

Se dispone de un ensayo de hinchamiento libre, con un resultado de 1.5% de hinchamiento y un
ensayo de colapso del que se deduce un indice de colapso Ic = 0%.

Con estos datos, estos materiales se pueden clasificar practicamente como Suelos Tolerables S0, segun IDFRCA.

Para caracterizar su resistencia se cuenta con los golpeos ofrecidos por los ensayos de penetracion
dindmica P-1y P-2. En ambos se observa una franja superficial menos resistente, de unos 4-6
metros de espesor con un golpeo medio NDPSH de 6, propio de materiales Firmes. Por debajo el
golpeo aumenta paulatinamente y en los siguientes 3-4 metros nos encontramos con un golpeo
medio NDPSH de 13, propio de materiales Muy Firmes, por debajo de esas profundidades, los
golpeos son superiores a 15 es decir nos encontramos ya con materiales con una consistencia Dura.

4.2. TIERRA VEGETAL

En todas las calicatas realizadas, se ha detectado la precencia de tierra vegetal a ambos lados del
camino actual, con un espesor medio de 0.4 metros.

Se recomenda la retirada de este material, su acopio provisional y su uso posterior en labores de revegetacion.

4.3. EXPANSIVIDAD

Para evaluar la expansividad de las arcillas de la formacion Pm, predominante en el trazado, se
dispone, como ya se ha comentado de los resultados de un ensayo de hinchamiento libre asi como de
los limites de Atterberg y contenido en finos, obtenidos en los ensayos de identificacion.

En la siguiente tabla se resumen todos ellos:
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LIMITES DE

ATTERBERG

91,4 47,2 16,7 30,5

c1 [32[35
c2 |:o,3 |:3,5‘ 84,5 378 163 21,5 15

Con estos datos se puede evaluar el potencial expansivo estos materiales en funcién de diversos
criterios, cuyos rangos de valores empleados comUnmente en la bibliografia se presentan a
continuacion:

EXPANSIVIDAD | BuA | MEDA | ATA MUY ALTA

indice de plasticidad <15 15-28 25-40 >35
Limite liquido <30 30-60 40-60 >60
% tamiz 0,08 UNE >30 30-60 60-95 >95
Lambe (CPV) 0-2 2-4 4-6 6-12
w/LL >0,55 0,55-0,37 0,37-0,25 <0,25
w/LP >1,0 1,0-0,8 0,8-0,6 <0,6
Presién Max. Hinch. (kg/cm?) <0,3 0,3-1,2 1,2-3,0 >3,0
Hinch. Probable superficie (cm) 0-1 1-3 3-7 >7
% Hincham. Probable <1 1-5 3-10 >10

Figura 5: Criterios para evaluar el potencial expansivo

Finalmente se considera que estas arcillas tendran un potencial expansivo Bajo-Medio.

- AGRESIVIDAD

Al objeto de analizar las condiciones de agresividad del terreno predominante en la zona de estudio
(arcillas pliocenas Pm), se ha ensayado la muestra tomada en la calicata C-2. En la siguiente tabla se
resumen los resultados obtenidos:

o T

27,00 54

De acuerdo con el articulo 8.2.3 de la Instruccion EHEO8, la agresividad expresada para suelos en
funcién de losanteriores parametros, se debe considerar como Ataque Nulo.

4.5. EXCAVABILIDAD

A partir de las observaciones realizadas in situ y los resultados de las calicatas, podemos
establecer la siguiente excavabilidad para las formaciones afectadas por el proyecto:

FORMACION EXCAVABILIDAD

Qx: Rellenos Directa
Qal: Depésitos aluviales Directa
Pm: Arcillas marrones y grises Directa

4.6. APROVECHAMIENTO DE LOS MATERIALES

Como ya se ha comentado en el epigrafe 4.1, sobre las caracteristicas geotécnicas de los materiales,
las dos formaciones mayoritarias en el trazado (Qx1 y Pm), se han caracterizado como Suelos
Tolerables SO, segun el IDFRCA y aptos para su uso en terraplén (nucleo). Ambas tienen
caracteristicas similares, con CBR de 2.9 y 3, al 95% del Proctor Normal.

En cuanto a los rellenos Qx2, pertenecientes al vial actual, el proyecto contempla su retirada a vertedero.

Los depositos aluviales Qal, dificilmente seran excavados dada su ubicacion topografica, en todo caso
seran objeto de saneos, los cuales deberan acopiarse y enviarse, también, a vertedero.

En la siguiente tabla se muestra el resumen del aprovechamiento de cada formacion.

USO NUCLEO USO CORONACION
FORMACION CLASIFICACION TERRAPLEN TERRAPLEN

1: Rell h ti
Qx1: Rellenos rechazo antiguas Suelo Tolerable

canteras
Qx2: Relleno vial actual - NO NO
Qal: Depésitos aluviales - NO NO
Pm: Arcillas marrones y grises Suelo Tolerable Sl NO

Hay que destacar que dado el trazado proyectado para este vial, que discurre practicamente siguiendo
la rasanteactual del terreno, tan solo se prevé la excavacion de un pequefio desmonte entre los PPKK
0+000 y 0+090 en las arcillas Pm, cuyo volumen sera insuficiente para la construcciéon de los
terraplenes proyectados.
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4.7. TERRAPLENES Y DESMONTES

Esta carretera discurre por un relieve practicamente llano, por lo que no se movimientos de tierra de
importancia, no existiendo secciones en desmonte o terraplén de alturas resefiables, excepto en un
tramo al comienzo del trazado entre los PPKK 0+000 y 0+090, donde se prevé la excavacion de un
desmonte de unos 4 metros de altura maxima y otro intervalo, entre los PPKK 0+250 y 0+660, donde
se construira un terraplén de 4.5 metros de altura maxima.

A continuacion se abordan los célculos de estabilidad de ambos comenzando con la descripcion del
método de calculo utilizado.

Metodologia de célculo

Los modelos y andlisis de estabilidad se han realizado con la herramienta informatica Plaxis en su
version 8.5. Este programa realiza los calculos a partir de un modelo de elementos finitos
representados mediante una malla de elementos triangulares, (tomando en el programa elementos de
15 nodos).

La modelizacion del comportamiento de los materiales es bastante mas compleja que por los métodos
tradicionales, (Bishop, Janbu, Spencer, etc), pero en este caso se pueden modelizar tanto el terreno
como el resto de los materiales o superficies que quieran incluirse en el modelo.

Para la modelizacion de los materiales que constituyen el sustrato se ha elegido el modelo de
comportamiento Mohr-Coulomb, que ademas de los parametros elasticos del suelo (Modulo de
deformacion y coeficiente de Poisson), se rige por parametros resistentes con comportamiento
plastico, (cohesion y angulo de rozamiento interno).

Los célculos se han realizado tanto a corto plazo como a largo plazo. En Plaxis, la diferenciacion entre
un comportamiento drenado y no drenado en suelos cohesivos se ha conseguido mediante la
variacion del parametro de drenabilidad que acompafa a la caracterizacion de cada material y que
tiene dos alternativas, drained y undrained.

Por lo tanto, todos los materiales que intervienen en el modelo se ha caracterizado con parametros
efectivos de cohesion, angulo de rozamiento, médulo de elasticidad y coeficiente de Poisson, y una
vez iniciado el calculo, para estudiar los dos comportamientos descritos, en las capas cohesivas se ha
variado el parametro citado.

También se ha calculado el factor de seguridad teniendo en cuenta el efecto del sismo (adoptando los
parametros definidos en el apartado 3.5).

Se han seleccionado tres perfiles tipo para su analisis:

- Desmonte 0+000-0+090: Perfil transversal de mayor altura, en el PK 0+040, con una altura
maxima de 4metros.

- Terraplén 0+250-0+660: Perfil transversal de mayor altura, en el PK 0+600 con una altura
maxima de 4.5metros y perfil transversal con cimento méas desfavorable, en el PK 0+380 con
una altura de 3 metros.

Se ha construido un modelo geométrico de cada perfil en base a las caracteristicas particulares de
cada caso: altura del relleno, relieve del apoyo, distribucién de niveles litoldgicos en profundidad,
etc...Se ha buscado en todos los casos que el modelo tenga una representatividad adecuada
buscando, ademas, un dominio de actuacién suficiente para conseguir que los limites de célculo no
interfieran en los resultados.

DENSIDAD
FORMACION uscs APARENTE
(tn/m?)
(tn/m?) ) (tn/m?)
Pm 0-6.4 cL 6 .

Construido cada modelo, se procede a caracterizar todos los materiales que intervienen en el problema, desdelas
distintas capas del sustrato de apoyo, hasta el propio material que forma el ndcleo de los rellenos en el caso de los
terraplenes.

Se ha considerado que los materiales con los que se construird el nicleo del relleno seran Suelos
Adecuados S1, procedentes de los préstamos propuestos.

Para caracterizar geotécnicamente estos materiales se ha acudido a bibliografia especializada
(Propiedades tipicas de suelos compactados, NAVFAC, 1971) y a los ensayos de laboratorio
disponibles, optandose finalmente por los siguientes parametros:

DENSIDAD ANGULO DE MODULO DE

COHESION

FORMACION APARENTE ROZAMIENTO ELASTICIDAD

(tn/m?)
(tn/m?) ) (tn/m?)

NUCLEO TERRAPLEN (S1) SM 1.9 1.0 33 2500

Esta fase preliminar, de construccién y caracterizacion, culmina con la ubicacion del nivel freatico, si
existiese, y la generacion de las presiones efectivas existentes en el terreno antes de la colocacién del
terraplén sobre el terreno o de la excavacion del desmonte.

Finalizada la fase de creacién del modelo, generadas las presiones efectivas, se inicia la etapa de
célculo en la cual se estudia el efecto desestabilizador que representa la colocacion del relleno
proyectado o la excavacion del desmonte. Este efecto se concreta en la obtencién de un factor de
seguridad frente a la posibilidad de unarotura.

Por ultimo, en el caso de los célculos de terraplenes, se han realizado un andlisis de consolidacion a
través del programa Plaxis 8.5, mediante el método elasto-plastico, que evalua los asientos totales
esperables, tras la disipacion total de las presiones intersticiales.

Calculo de estabilidad del desmonte PPKK 0+000-0+093

Para el calculo de estabilidad de este desmonte se ha seleccionado el perfil transversal 0+040, como
el mas desfavorable, ya que presenta la mayor altura, de 4 metros.

Este desmonte se excavara integramente en las arcillas marrones, grises y verdosas de edad
Pliocena denominadas Pm.

De acuerdo con el ensayo penetrométrico P-1 y los datos de las calicatas excavadas en estos mismos

materiales, se han asignado los siguientes parametros geotécnicos a estos materiales:
., ANGULO DE MODULO DE
COHESION

ROZAMIENTO ELASTICIDAD

1.9

Al no encontrase nivel freatico, no se incluye en el modelo de calculo.

Finalmente, se ha creado el siguiente modelo geotécnico en el P+040:
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Los factores de seguridad obtenidos para este desmonte con los tres taludes analizados, 2H/1V,
3H/2V y 1H/1V,son los siguientes:

SITUACION

A largo plazo
A corto plazo 2.9 2.6 2.3
Sismo 1.6 15 1.3

La respuesta del modelo a largo plazo con las distintas inclinaciones estudiadas se refleja en
las siguientesfiguras:

Mapa de desplazamientos totales para un talud 2H/1V a largo plazo con un FS=2.3

INCLINACION 2H/1V | INCLINACION 3H/2V | INCLINACION 1H/1V
2.3 2.0 1.7

4

Mapa de desplazamientos totales para un talud 2H/3V a largo plazo con un FS=2.0

Mapa de desplazamientos totales para un talud 1H/1V a largo plazo con un FS=1.7

Este desmonte seria estable con cualquiera de los taludes analizados, sin embargo, desde un punto
de vista conservador y teniendo en cuenta el estado de los desmontes actuales en estos materiales
(bastante degradadoscon inclinaciones del orden de 1H/1V), se recomienda adoptar un talud 3H/2V.

Calculo de estabilidad y asientos del terraplen PPKK 0+250-0+660

Dentro de este terraplén se han analizado dos secciones, una la de mayor altura en el PK 0+600 y otra
la que tendra un apoyo mas deficiente desde el punto de vista geotécnico, en el PK 0+380.

Terraplén PK 0+600

En este punto el relleno alcanza su maxima altura, con 4.5 metros, y apoya sobre la formacion
mayoritaria en el trazado, las arcillas pliocenas Pm, aunque en este caso pueden estar cubiertas con
rellenos Qx1, prodedentes de las canteras de arcillas.

En funcién de las calicatas realizadas sobre estos materiales (C-1, C-2, C-4 y C-5) y del ensayo de
penetraciéon dinamica P-1, se ha elaborado el siguiente perfil geotécnico para el sustrato de apoyo del
terraplén:

DENSIDAD , ANGULO DE MODULO DE
. COHESION
FORMACION uscs APARENTE ROZAMIENTO | ELASTICIDAD
(tn/m?)
(tn/m?) ) (tn/m?)
Qx2 0-2.9 cL 1.8 0.8 20 800
Pm 2.9-10 cL 6 1.9 1.2 22 1000

No se representa ningun nivel freatico, pues este no ha sido detectado en las prospecciones
realizadas.

Asi el modelo representativo elaborado ha sido el siguiente:
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A R

|
i . 45 . g ! Mapa de desplazamientos verticales (asientos) para una situacién a largo plazo.

Terraplén PK 0+380

En este punto el relleno alcanza una altura de 3 metros, y apoya sobre la formacion aluvial Qal, que a su vez
Los factores de seguridad obtenidos para un talud habitual del 3H/2V, para las distintas situaciones descansa sobre las arcillas pliocenas Pm.
han sido lossiguientes:

En funcién de las prospecciones realizadas sobre estos materiales (calicata C-3 y ensayo penetrométrico P-2), se ha
elaborado el siguiente perfil geotécnico para el sustrato de apoyo del terraplén en este punto:

INCLINACION 3H/2V

< DENSIDAD ANGULO DE MODULO DE
SITUACION . COHESION
FORMACION APARENTE ROZAMIENTO | ELASTICIDAD
(tn/m?)
(tn/m3) () (tn/m?)
A largo plazo 1.9
0-1.6 cL 4 1.8 1.0 18 800
Qal

A corto plazo 1.3 1.6-5 SC 8 1.9 0.2 30 1100

Sismo 14 o 5-9 CL 6 1.9 1.2 22 1000

9-12 CL 15 1.9 3.0 22 1400

El comportamiento de este modelo a largo plazo viene reflejado en la siguiente figura:

Como en los casos anteriores no se incluye el nivel freatico en el modelo, al no haber sido detectado en la campafia
geotécnica.

En la siguiente figura se muestra el modelo creado para el calculo:

T,

Mapa de desplazamientos totales a largo plazo con un FS=1.9
Por tanto, con el talud 3H/2V analizado, este relleno seria estable.
En cuanto a los asientos previstos, estos seran de unos 4.5 cm, casi todos dentro del cuerpo del
propio relleno y se distribuyen tal y como se muestra la siguiente figura.
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Los factores de seguridad obtenidos para un talud habitual del 3H/2V, para las distintas situaciones

INCLINACION 3H/2V
SITUACION

han sido lossiguientes:

A largo plazo 2.2
A corto plazo 1.7
Sismo 1.9

El comportamiento de este modelo a largo plazo viene reflejado en la siguiente figura

Mapa de desplazamientos totales a largo plazo con un FS=2.2
Por tanto, con el talud 3H/2V analizado, este relleno seria estable.

En cuanto a los asientos previstos, estos seran de unos 5 cm que se distribuyen tal y como se
muestra lasiguiente figura.

Mapa de desplazamiento verticales (asientos) para una situacién a largo plazo

Como conclusién del estudio de estabilidad de los desmontes y terraplenes previstos en este proyecto,
se recomienda la adopcion de un talud generico de 3H/2V tanto para desmontes como para
terraplenes.

4.8. EXPLANADA
En base los datos geotécnicos hasta ahora comentados, para la caracterizacion de la explanada, en

cuanto a basedel disefio del firme y segun lo establecido por la INSTRUCCION PARA EL DISENO DE
FIRMES DE LA JUNTA DE ANDALUCIA, la explanada se fija en:

INTERVALO FORMACION CLASIFICACION _

0+000-0+310  Pm (puntualmente Qx1) SUELO TOLERABLE
0+380-0+410* Qal - R
0+410-Fin Pm (puntalmente Qx1) SUELO TOLERABLE 3

* En este intervalo el trazado discurre sobre un terraplén de mas de dos metros de altura, por lo que el
CBR de referencia sera el del nucleo del terraplén (Suelo Adecuado S1, CBR>5).

Destacar que el proyecto plantea la retirada completa del vial existe (Qx2) previa a la construccién de
la nueva carretera.

5. GEOTECNIA DE CIMENTACIONES (OBRA DE DRENAJE)

Dentro del proyecto se contempla un marco de drenaje para el paso del arroyo Campifiuela, situado
en el PK 0+400 del trazado.

La tipologia adoptada es un marco cerrado con galibos interiores de 3.0 metros en horizontal y
altura dehastiales de 2.0 metros.

Para respetar la rasante del arroyo, se ha elevado la rasante del vial unos 2.6 metros en la zona
del marco.En este apartado se aborda el calculo de la carga admisible y los asientos esperables
para este marco.

51. METODOLOGIA DE CALCULO
Carga admisible

Para el calculo de la carga admisible se va a emplear la formula dada por Terzaghi-Peck (1.948) para
materialesgranulares, sobre los que apoyara el marco.

La formulacion utiliza el valor medio de golpeo del ensayo de penetracion estandar (SPT) en la zona de
influencia de la cimentacion, el valor maximo del asiento considerado y las dimensiones de la losa o
zapata:

_ Nepr - s

Gadm —
8 Para B< 1.2 metros

INGIENERIA SABONA

ANEJO N@ 3 Estudio Geotécnico.

14



S_ “-B ﬂ NA Proyecto de Urbanizacion del Sector SUP-VM-13 “Camino de Torrox I” del P.G.0.U. de Vélez Mdlaga. Separata del Proyecto de Obras de Urbanizacion del Camino de Torrox I. FASE 11

. |—2—|—0,19 IgA 1
@’B +0.3 _
S B B I,=066 |

qadm J
12 U B ) Para B > 1.2 metros

+0,029| J+ 12p - 4,6J
L\ B

Siendo:

gadm: presién admisible en Kp/cm2 Se usara L/B = 5 para zapatas corridas.

s: asiento tolerable en pulgadas (1 pulgada = 2,54 cm)
CN : Numero de esquinas que contribuyen en el calculo ( 4 para el centro de la zapata, 2 para una arista y 1 para

NSPT: el nimero de golpes medio del ensayo SPT en la zona de influencia de la cimentacion. ) . -
la esquina de la cimentacion).

B: ancho de la losa/zapata en metros. Se toma de 3.4 m.
ES : Media ponderada del Médulo de Elasticidad inicial (Kpa) sobre una profundidad H para un suelo multicapa.

Asientos H, -Eg
E (med) = 2, Es)
Se utilizara el método de Steinbrenner para el célculo de los asientos esperables para esta cimentacion B ;
superficial. Z H
Donde:
Se trata de un método semiempirico elastico, donde el asiento instantdneo en materiales granulares viene
definido por la expresién: Hiy Ei son el espesor (m) y el médulo de elasticidad de la capa i.

H =} Hi sera la profundidad del sustrato duro o 5B, si H es mayor que este ultimo valor.

_ 2
Si:q.B'.liujs.]D -Cy

E,
9/:3

Si : Asiento inmediato (m)

Valores de |1 para el célculo del factor de influencia Is

0.2 0.009 0.008 0.008 0.008 0.008 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007

B’ : Ancho ajustado de la cimentacién en la practica = 0.5B

L. h . . 04 0033 0.032 0.031 0.03 0.029 0.028 0.028 | 0.027 0.027 | 0027 = 0.026
q: Presién aplicada en la base de la cimentacién (Kpa)

M : Coeficiente de Poisson 06 0066 0064 0063 0061 0.06 0059 = 0058 0057 0056 = 0056  0.055
IS : Factor de influencia segtin Steinbrenner: 08 0104 0102 01 0098 0096 0094 0093 0092 = 0091  0.09 0.089
1 0142 0.14 0138 0135 0134 0132 013 0129 0127 = 0126  0.125

- 1-2p 15 0224 0224 | 0223 0222 0221 0.22 0219 0217 = 0216 0214 0213

Iy=1+ -1, d . ) . . . ) ) ) ) . )
2 0285 0288 029 0291 0292 0292 0292 0291 0291 = 0.29 0.289
Dénde:

3 0363 0371 0378 038 0389 0392 0395 0397 0399 0.4 0.401

11 e 12 : Factores de influencia que dependen de la profundidad del sustrato duro(H/B’) y la

) L. . . 4 0.408 0.42 0431 044 0448 0454 046 0465 0469 | 0472 0475
dimension de la cimentacion (L/B) (Ver tablas 1y 2)

ID : Factor de influencia que depende de la profundidad de cimentacion (D/B), la dimension de 3| 0437 | 0452 | 0465 | 0476 | 0436 | 0495 | 0503 | 051 | 0516 | 0521 | 052
la cimentacion (L/B) y el Coeficiente de Poisson: 6 0456 0473 | 0488 0501 0513 0524 0533 0542 0549 0556 = 0.562

7 0.471 0.489 0.505 0.52 0.533 0.545 0.555 0.565 0.574 0.582 0.589
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10

20

500

H/B'

0.2

0.4

0.6

0.8

15

10

20

500

0.497

0.529

0.559

0.007

0.025

0.052

0.084

0.118

0.202

0.278

0.399

0.486

0.55

0.598

0.635

0.663

0.687

0.706

0.796

0.887

0.518

0.553

0.586

0.006

0.024

0.051

0.082

0.115

0.197

0.271

0.392

0.484

0.554

0.609

0.652

0.687

0.716

0.74

0.855

0.976

0.006

0.024

0.05

0.081

0.113

0.194

0.267

0.386

0.478

0.551

0.61

0.657

0.697

0.729

0.757

0.896

1.045

0.006

0.024

0.05

0.08

0.112

0.192

0.264

0.381

0.473

0.547

0.607

0.657

0.7

0.735

0.765

0.924

1.101

0.569

0.613

0.656

0.006

0.024

0.049

0.08

0.112

0.191

0.262

0.378

0.469

0.543

0.604

0.655

0.699

0.737

0.769

0.944

1.149

0.561

0.574

0.584

0.631

0.676

L/B

0.006

0.024

0.049

0.079

0.111

0.19

0.261

0.376

0.466

0.539

0.6

0.652

0.697

0.736

0.77

0.958

1.19

0.006

0.024

0.049

0.079

0.111

0.19

0.26

0.374

0.463

0.536

0.597

0.649

0.694

0.734

0.769

0.969

1.226

10

0.006

0.024

0.049

0.079

0.111

0.189

0.259

0.373

0.461

0.533

0.594

0.646

0.692

0.732

0.767

0.976

1.258

0.676

0.731

25

0.006

0.024

0.049

0.079

0.11

0.188

0.256

0.367

0.452

0.521

0.578

0.628

0.671

0.71

0.745

0.981

Valores de 12 para el célculo del factor de influencia Is

0.689

0.747

50

0.006

0.024

0.049

0.079

0.11

0.187

0.256

0.366

0.451

0.519

0.575

0.624

0.666

0.703

0.737

0.964

1.719

0.627

0.64

0.702

0.763

100

0.006

0.024

0.049

0.079

0.11

0.187

0.256

0.366

0.451

0.518

0.574

0.622

0.664

0.701

0.735

0.956

1.877

0.2

0.4

0.6

0.8

15

10

20

500

H/B'

0.2

0.4

0.6

0.8

15

0.041

0.066

0.079

0.083

0.083

0.075

0.064

0.048

0.037

0.031

0.026

0.022

0.02

0.017

0.016

0.008

0.043

0.074

0.095

0.109

0.117

0.124

0.042

0.068

0.081

0.087

0.088

0.08

0.069

0.052

0.041

0.034

0.028

0.024

0.022

0.019

0.017

0.009

0.044

0.075

0.097

0.111

0.12

0.13

0.042

0.069

0.083

0.09

0.091

0.084

0.074

0.056

0.044

0.036

0.031

0.027

0.023

0.021

0.019

0.01

0.044

0.075

0.097

0.112

0.122

0.134

0.042

0.07

0.085

0.093

0.095

0.089

0.078

0.06

0.048

0.039

0.033

0.029

0.025

0.023

0.02

0.01

0.044

0.075

0.098

0.113

0.123

0.136

0.042

0.07

0.087

0.095

0.098

0.093

0.083

0.064

0.051

0.042

0.036

0.031

0.027

0.024

0.022

0.011

0.044

0.076

0.098

0.113

0.123

0.137

0.042

0.071

0.088

0.097

0.1

0.096

0.086

0.068

0.054

0.045

0.038

0.033

0.029

0.026

0.023

0.012

0.044

0.076

0.098

0.113

0.124

0.138

0.043

0.071

0.089

0.098

0.102

0.099

0.09

0.071

0.057

0.048

0.04

0.035

0.031

0.028

0.025

0.013

0.001

0.044

0.076

0.098

0.113

0.124

0.138

0.043

0.072

0.09

0.1

0.104

0.102

0.094

0.075

0.06

0.05

0.043

0.037

0.033

0.029

0.027

0.013

0.001

10

0.044

0.076

0.098

0.114

0.124

0.139

0.043

0.072

0.091

0.101

0.106

0.105

0.097

0.078

0.063

0.053

0.045

0.039

0.035

0.031

0.028

0.014

0.001

25

0.044

0.076

0.098

0.114

0.125

0.14

0.043

0.073

0.091

0.102

0.108

0.108

0.1

0.081

0.066

0.055

0.047

0.041

0.036

0.033

0.03

0.015

0.001

50

0.044

0.076

0.098

0.114

0.125

0.14

0.043

0.073

0.092

0.103

0.109

0.11

0.102

0.084

0.069

0.058

0.05

0.043

0.038

0.034

0.031

0.016

0.001

100

0.044

0.076

0.098

0.114

0.125

0.14
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m

2 0.121 0.131 0.136 0.139 0.141 0.143 0.144 0.145 0.147 0.147 0.148
3 0.108 0.122 0.131 0.137 0.141 0.144 0.145 0.147 0.152 0.153 0.154
a4 0.093 0.11 0.121 0.129 0.135 0.139 0.142 0.145 0.154 0.155 0.156
5] 0.08 0.098 0.111 0.12 0.128 0.133 0.137 0.14 0.154 0.156 0.157
6 0.07 0.087 0.101 0.111 0.12 0.126 0.131 0.135 0.153 0.157 0.157
7 0.062 0.078 0.092 0.103 0.112 0.119 0.125 0.129 0.152 0.157 0.158
8 0.055 0.071 0.084 0.095 0.104 0.112 0.118 0.124 0.151 0.156 0.158
9 0.05 0.064 0.077 0.088 0.097 0.105 0.112 0.118 0.149 0.156 0.158
10 0.046 0.059 0.071 0.082 0.091 0.099 0.106 0.112 0.147 0.156 0.158
20 0.024 0.031 0.039 0.046 0.053 0.059 0.065 0.071 0.124 0.148 0.156

500 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 0.008 0.016 0.031

Este método se utiliza en base a una serie de hojas de calculo preparadas por este consultor y
cuyos resultadosse incluyen en el Anexo V de este Anejo.

5.2. CALCULOS DE CARGA ADMISIBLE Y ASIENTOS

Para el apoyo del marco se ha previsto un saneo de un metro, conformado, de abajo a arriba, por 50
cm de todo uno, 25 cm de zahorra artificial, 20 cm de hormigon ciclépeo y 5 cm de arena.

De acuerdo con los datos obtenidos de la calicata C-3 y del ensayo de penetracion P-2 (situados junto
al cauce), bajo el saneo afloraran las arenas con bastante arcilla SC, del depésito aluvial Qal, que
aparecen en la cata a partir de los 1.60 metros de profundidad y que se prolongaran hasta los 5.0
metros de profundidad. Por debajo de esa cota aparecen con un espesor indefinido las arcillas
pliocenas Pm.

Asi el perfil de apoyo del marco queda definido de la siguiente manera (siendo la cota 0, la de apoyo
del mismo):

FORMACION m uscs

SANEO 0-1 Todo uno /Zahorra/ hormigon/arena -
Qal 1-4 SC 8
Pm 4-7 CL 6

Pese al saneo previsto, de un metro, se considera que practicamente la totalidad de la carga
transmitida llegara al terreno natural, por tanto se ha calculado la carga admisible en las arenas
aluviales Qal, cuyo NDPSH caracteristico es 8. Si tomamos la correlacion habitual de Nspt=1.5xNppsH,
tendremos un Nset representativo de 11, para los célculos.

A partir de este dato y sustituyendo en la férmula presentada en el apartado anterior, tenemos:

Qadm= 1.08 Kg/cm?

Llegados a este punto, vamos a comprobar el valor de los asientos esperables para la carga admisible calculada.

Se ha considerado que el bulbo de carga se agotara a una profundidad igual a dos veces el ancho de
la zapata (7 metros), bajo el nivel de apoyo.

En este modelo es necesario caracterizar el terreno por sus parametros elasticos, médulo de
elasticidad y coeficiente de Poisson, que vienen dados en la siguiente tabla:

MODULO DE COEFICIENTE DE
FORMACION
ELASTICIDAD (tn/m?) POISSON
SANEO 0-1 3000 0.30
Qal 1-4 1100 0.35
Pm 4-7 1000 0.35

Como ya se ha comentado, el célculo se ha realizado siguiendo el método elastico de Steinbrenner
con la ayuda de una hoja de calculo de elaboracién propia y el resultado obtenido ha sido que para
una carga maxima de 1.08 Kg/cm?, se esperan unos asientos de 2.4 cm, que se consideran
admisibles.

En el Anexo V se entregan los resultados de los calculos realizados.

6. PROCEDENCIA DE MATERIALES

Como ya se ha comentado en el apartado dedicado al aprovechamiento de los materiales de la traza,
el Unico desmonte que podria aprovecharse como Suelo Tolerable, situado entre los PPKK 0+000-
0+090 en las arcillas pliocenas Pm, sin embargo es insuficiente para cubrir los volimenes de
nucleo de terraplen previstos (unos

13.000 m3).

Por tanto los materiales necesarios para la obra (suelo adecuado para nucleo de terraplén, suelo
seleccionado y zahorra para el paquete de firmes y otros como aridos y hormigdén) deberan proceder
necesariamente de yacimientos (préstamos y canteras).

La situacién de estos yacimientos se puede consultar en el plano que se adjunta en el Anexo Il de
este documento.
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6.1. CANTERAS

Con objeto de cubrir las necesidades del proyecto en cuanto a suelo seleccionado, zahorra artificial,
aridos para capa de rodadura, mezclas bituminosas y hormigones, se han localizado tres canteras
relativamente cercanas a latraza estudiada.

Cantera Cerro del Moro (CN-1)

Esta explotacion se ubica en la carretera A-341 en el PK 26, entre las localidades de Zafarraya y la
Venta del Rayo,a unos 35 Km de la obra proyectada.

Litolégicamente la zona donde se explota la cantera estd formada por rocas calizas y dolomias
del Jurasico yTrias.

Los usos principales de esta planta son la extraccion de aridos para mezclas bituminosas existiendo
una planta deasfaltos (MASFALT S.A.) y diferentes fracciones con sus distintos usos como escollera.
Segun el propietario se puede disponer ademas de suficiente cantidad de ofitas traidas de otra planta.

También se puede obtener suelos adecuados y seleccionados, asi como zahorra artificial.

Empresa concesionaria: HERMANOS ESPINAR-ADEPESA, S.A.
Oficina: Ctra. A-341 Km. 26
Zafarraya (Granada)

Telf.: 952 7148 77.

Persona de contacto: Isidro Espinar. (616997074).

Cantera Cerro de las Culebras (CN-2).

Se trata de una explotacion de dolomias y calizas dolomitizadas. La explota la empresa Hermanos
Espinar- Adepesa, y se encuentra en la carretera A-402 en el Km. 36, entre Ventas de Zafarraya y
Alhama de Granada, a unos 35 Km. de la traza. Es la cantera junto a la anterior descrita que mayor
volumen explotable de material presenta, suministrando aridos en un radio de 50 Km.

Esta cantera provee de zahorra artificial y aridos, tanto para hormigones como para mezclas
bituminosas.

Empresa concesionaria: HERMANOS ESPINAR-ADEPESA, S.A.
Oficina: Ctra. A-402, Km. 36.

18120 Alhama de Granada, Granada
Telf.: 952714877

Empresa concesionaria: Isidro Espinar. (616997074).

Cantera R. Pérez (CN-3)

Esta cantera explota un cerro de dolomias y calizas dolomitizadas de edad jurasica, de las que obtiene
zahorra artificial, suelo seleccionado y aridos para hormigones y mezclas bituminosas. Tiene unas
reservas y produccion limitada ya que su actividad esta en funcién de las peticiones que se realizan.

Es la cantera que se encuentra mas cercana al area de estudio ya que esta a tan solo 5 Km. Se
accede por el mismo cauce del Arroyo del Buho donde se ubican varias plantas de hormigones
(PAVESUR DERIVADOS S.A.) aprovechando la extraccion del arido.

Empresa concesionaria: R. PEREZ

Oficina: Arroyo del Buho s/n
29700 Almayate, Malaga.
Telf: 952274441

Persona de contacto: Manuel.

6.2. PRESTAMOS

Para proveer de suelos adecuados a la obra se propone dos posibles zonas de préstamo cercanas a la traza.

Préstamo 1. El Trapiche (PR-1).

Este préstamo esta situado en las proximidades de la poblacién de Trapiche, concretamente al Este
de la misma, a un km, constituyendo una zona alomada como parte del relieve que se extiende y limita
hacia el oriente la cuenca del rio Vélez.

Para acceder a este préstamo se toma un camino existente a la entrada de Trapiche desde Vélez-
Malaga, que asciende por el relieve, situdndose este préstamo en una zona alomada,
aproximadamente a 7 km del inicio de latraza.

Litolégicamente se trata de materiales metamoérficos del paleozoico, concretamente se trata de una
serie muy monotona de micaesquistos pertenecientes a la Unidad de Benamocarra y de edad
Precambrico-Paleozoéico, de tonalidades azulada y grises, muy oscuros.

La siguiente imagen muestra la ubicacion de la zona de préstamo sobre un plano topografico de la
zona,incluyendo la trama de colores las distintas formaciones geoldgicas existentes.
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Las reservas estimadas de este préstamo se pueden cifrar en aproximadamente 1.500.000 m3.

Este préstamo se podra usar como relleno de terraplén, obteniendo suelos Adecuados o
Seleccionados.

Préstamo 2. Los Corregidores (PR-2).

Este préstamo esta situado al Sur de la autovia A-7, préximo a un paraje conocido como Los
Corregidores.La parcela constituye un relieve alomado sin cultivar.

Para acceder a este préstamo, tomaremos la carretera A-356 hasta Torre del Mar, y cogeremos la
carretera A- 340 en direccion Malaga. Una vez lleguemos a la poblaciéon de Almayate, tomaremos la
A-3120, y a 2.8Km del cruce se sitla la parcela, ubicada, aproximadamente a 4 km del final del
trazado.

Litolégicamente se trata de materiales metamorficos del silUrico, concretamente se trata de una serie
del Malaquide, litolégicamente constituida por filitas satinadas, esquistos y metaconglomerados.
Superficialmente presenta un suelo de alteracion de espesor variable, eminentemente granular.

La siguiente imagen muestra la ubicacion de la zona de préstamo sobre un plano topografico
de la zona,incluyendo la trama de colores las distintas formaciones geologicas existentes.

. ‘ -
Las reservas estimadas de este préstamo se pueden cifrar en aproximadamente 60.000 m3.

Esta formacién es eminentemente rocosa, con un perfil geolégico-geotécnico constituido por un suelo
dealteracion de 0.70m de espesor sobre el sustrato rocoso constituido por esquistos.

En este préstamo, el suelo de alteracion se podra usar como Suelo Adecuado, S1, y la formacion
rocosas comopedraplén.

6.3. PLANTAS DE SUMINISTRO

Plantas de hormigén

Se apuntan las siguientes plantas de hormigdn cercanas a la obra proyectada:

Planta Hormigén m Direccién / Teléfono Distancia a la obra

Pol. Ind. El Olivarillo

PH-1 Vélez HYMPSA Vélez-Malaga 2 Km
Telf: 952 234 238
Arroyo del Buho, s/n
PH-2 Almayate PAVESUR Almayate 5 Km

Telf: 952 556 169

Planta de aglomerados asfalticos

Se ha encontrado una planta de aglomerado cercana a la traza.

INGIENERIA SABONA
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Planta Aglomerado m Direccién / Teléfono Distancia a la obra

Ctra. A-341 Km. 26,
Zafarraya (Granada).
PA-1 MASFALT, SA. Cantera Cerro del Moro 35Km
(CN-1)
Telf: 952 7148 77
647823495

6.4. VERTEDEROS

Se proponen dos posibles zonas de vertedero.

Antiguas canteras de arcilla (V-1). Al sur del trazado existen varias antiguas
explotaciones de arcillas para su uso en la fabricacion de ladrillos, actualmente
abandonadas. Estas zonas podrian ser utilizadas como vertedero aunque se requeririan
los permisos necesarios para ello. Su distancia al trazado de este proyecto es de apenas
100 metros.

Vertedero Los Ruices (V-2). Entre las poblaciones de Malaga y Campanillas a unos 50
km de la obra en proyecto existe un vertedero de residuos inertes gestionado por Limasa y
llamado Centro Ambiental “Los Ruices”, que podria acoger los volimenes de rellenos a
retirar de la traza.

Vélez-Malaga, Noviembre 2024
Fdo: |
f

[
e L
7/

/ '

(AN 2

Félix Garcia Rodriguez
Ing. Caminos, Canales y Puertos
N° Colegiado: 22.017
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ANEXO I: PLANTA GEOLOGICA Y PERFILES GEOTECNICO
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