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MEMORIA

1.- ANTECEDENTES, JUSTIFICACION Y OBJETIVOS.-

Se esta tramitando Plan Especial de Dotaciones para Ampliacion de Industria Hortofruticola en
“Finca la Capellanfa”.

En este sentido, la Consejerfa de Agricultura, Pesca y Medio Ambiente ha emitido Informe
Previo de Valoracién Ambiental en el se requiere entre otros, la siguiente documentaciéon y
delimitacion:

- Delimitacién del Dominio Publico Hidraulico del arroyo Marin al paso por la finca.

- Estudio hidrolégico e hidraulico, para un periodo de retorno de 500 afios, que delimite el

limite de la posible afecciéon del arroyo Marin en la zona afectada por el Plan Especial y

evalte la posibilidad de riesgo que pudiera suponer la afeccién por inundacion.

El objetivo principal del presente documento es, por tanto incluir la documentacién necesaria

para resolver este requerimiento, por ello se incluye dentro de la presente memoria lo siguiente:
- Estudio hidrolégico e hidraulico para la avenida de 10 afios, con el que se delimita el
Dominio Pablico Hidraulico; y para la avenida de 500 afios, con el que se delimita el

limite de zona inundable.
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3.- FUNDAMENTOS DE CALCULO.-

El proceso 1l6gico que se ha seguido para la realizacion del presente estudio hidrologico es el
siguiente:

DATOS DE PRECIPITACIONES
(“Mzximas lluvias Diarias en Ia Espafia Peninsular’).

10

PRECIPITACION DE DISENO DE 10 y 500 ANOS
(“Mzximas lluvias Diarias en Ia Espafia Peninsular’).

20

v

CAUDAL PUNTA DE 10 y 500 ANOS
(Método IC-5.2.)

30

CALADO MAXIMO PARA 10 y 500 ANOS
(Manning)
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3.1.- PRECIPITACION DE DISENO DE 500 ANOS.-

Para la determinacién de la precipitacion diaria maxima para un periodo de
retorno de 10 y 500 afios se aplica el método incluido en el libro “Maximas lluvias diarias

en la Espafia Peninsular” publicado por el Ministerio de Fomento.

Se obtiene el Coeficiente de Variacién (Cv) y la precipitaciéon media (P) a partir

de mapa.
Con el valor de Cv se obtiene de una tabla K500 y K10.

P19 = Kqo - P

Ps00 = Ksgo - P

Sustituyendo los valores de Ksoo , Kio y P en la ecuacion, se obtiene la precipitacion

maxima en 24 h para un periodo de retorno de 500 afios y 10 afos.
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3.2.- CALCULO DEL CAUDAL PUNTA DE 10 y 500 ANOS (IC-5.2).-

El caudal de referencia QQ en el punto en el que desaglie una cuenca o superficie se obtendra

mediante la férmula:
Q = C -A 1/K| (método hidrometeorologico)

siendo:
* . . , .
' C: el coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie drenada (apartado 2.5).

A: su area, salvo que tenga aportaciones o perdidas importantes, tales como resurgencias o
sumideros, en cuyo caso el calculo del caudal QQ debera justificarse debidamente.

%k . . . . ., . , .
I la intensidad media de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado
y a un intervalo igual al tiempo de concentracion (apartado 2.3).

K: un coeficiente que depende de las unidades en que se expresen Q y A, y que incluye un
aumento del 20 % en QQ para tener en cuenta el efecto de las puntas de precipitacion. Su
valor esta dado por la tabla 2.1.

Tabla 2.1
Valores de K
Qen A en
Km? Ha m?2
m3/s| 3300 3.000.00

0

/s O’SO 0,3 3.000

®) C: ESCORRENTIA

El coeficiente C de escorrentia define la proporcion de la componente superficial
de la precipitacion de intensidad I, y depende de la razén entre la precipitacion diaria Pd
correspondiente al periodo de retorno y el umbral de escorrentia Po a partir del cual se
inicia ésta.

Si la raz6n Pd/Po fuera infetior a la unidad, el coeficiente C de escorrentia podra
considerarse nulo. En caso contrario, el valor de C podra obtenerse de la férmula.

¢ [(Pd/Po)-1]-[Pd/Po)+23]
[(Pd/Po)+11T

El umbral de escorrentia Po se podra obtener de la tabla adjunta, multiplicando
los valores en ella contenidos por el coeficiente corrector. Este coeficiente refleja la
variacion regional de la humedad habitual en el suelo al comienzo de aguaceros
significativos, e incluye una mayoraciéon (del orden del 100 %) para evitar
sobrevaloraciones del caudal de referencia a causa de ciertas simplificaciones del
tratamiento estadistico del método hidrometeorologico, el cual ha sido contrastado en
distintos ambientes de la geografia espafiola.
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Los nuacleos urbanos, edificaciones rurales, caminos, etc., no se tendrian en cuenta
donde representen una proporcion despreciable del area total. En su caso, deberan
diferenciarse las proporciones de los distintos tipos de suelo, atribuyendo a cada una el
valor correspondiente de Po. Deberan tenerse en cuenta las modificaciones futuras
previsibles en la cuenca, tales como urbanizaciones, repoblaciones, cambios de cultivos,
supresion de barbechos, etc.

Si no se requiriera gran precision, podra tomarse simplificadamente un valor
conservador de Po igual a 20 mm, salvo en cuencas con rocas o suelos arcillosos muy
someros, en las que se podra tomar igual a 10 mm.

Tabla : Estimacion inicial del umbral de escorrentia Po (mm)

GRUPO DE
PENDIENTE CARACTERISTICAS
RRA SUELO
SO0 LA (%) HIDROLOGICAS
A B |C | D
R 15 8 6 4
>3
Barbecho N 17 | 11 8 6
<3 R/N 20 | 14 |11 @ 8
R 23 |13 | 8 6
>3
Cultivos en hilera N 25 16 | 11 | 8
<3 R/N 28 119 | 14 | 11
R 29 |17 |10 | 8
>3
Cereales de invierno N 32 119 |12 | 10
<3 R/N 34 |21 |14 | 12
R 26 |15 | 9 6
Rotacion de cultivos >3
Pobics N 28 |17 |11 | 8
<3 R/N 30 |19 |13 | 8
R 37 120 |12 | 9
Rotacién de cultivos >3
densos N 42 123 |14 | 11
<3 R/N 47 |25 |16 | 13
Pobre 24 | 14 | 8 6
Media 53 23 114 | 9
>3
Buena * 133 118 | 13
Muy buena * 141 22 15
Praderas
Pobre 58 |25 |12 7
Media * 135 |17 | 10
<3
Buena * * |22 |14
Muy buena * ox 125 116
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* 1. INTENSIDAD MEDIA DE PRECIPITACION

La intensidad media It (mm/h) de precipitacién a emplear en la estimacion de
caudales de referencia por métodos hidrometeorolégicos se podra obtener por medio de
la siguiente férmula:

0.1 0.1
28 -t
01 0.1

ai1d)?® ' = @1/1d)
siendo:

» Id (mm\h): la intensidad media diaria de precipitacién, correspondiente al
petiodo de retorno considerado. Es igual a Pd/24.

» Pd (mm): la precipitacion total diaria correspondiente a dicho periodo de
retorno, que podra tomarse de los mapas contenidos en la publicacién
"Isolineas de precipitaciones maximas previsibles en un dia", de la
Direccion General de Carreteras, o a partir de otros datos sobre lluvias, los
cuales deberan proceder preferentemente del Instituto Nacional de
Meteorologfa.

» 11 (mm/h): la intensidad horaria de precipitacion correspondiente a dicho
periodo de retorno.

» t (h): la duracién del intervalo al que se refiere I, que se tomara igual al
tiempo de concentracion.

TIEMPO DE CONCENTRACION

En el caso normal de cuencas en las que predomine el tiempo de recorrido del
flujo canalizado por una red de cauces definidos, el tiempo de concentraciéon T(h)
relacionado con la intensidad media de la precipitacion se podra deducir de la férmula

T=031{@L/J"")""]

siendo:
e L (km): 1a longitud del cauce principal.

¢ J (m/m): su pendiente media.
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3.3.- CALADO MAXIMO PARA 500 ANOS (IC-5.2).-

Para la determinacion del calado del rio en funcién del tiempo desde que se inicio la
avenida es necesario encontrar, en primer lugar, una expresiéon que relacione el caudal con la seccion y

de esta forma con el calado:

Q = Secc 'V (i) Ecuacién de continuidad
V=R2%3 812/ n (i) Mannning
En donde:

* v = Velocidad del flujo (m/s) debe ser menor de 6 m/s.
» A= Areadel tubo (m?)

®= n = Coeficiente de rugosidad (adim ) tabulado.

®* Pm = Perimetro mojado (m )

* S = Pendiente del tubo (m/m)

®= Rh = Radio hidraulico (m)

Sustituyendo (ii) en (i):

Q =Secc "R?/3 :S1/2/ n | @5)

Tanto el radio hidraulico (R) como la seccién del cauce (Secc) son funcion del calado (y),

para el caso de una seccion trapezoidal:

R=Bo+Z vy)y/Bo+2y(l+721?
Secc=Bo+Zy)y

AN A y
AN e

En nuestro caso concreto, se emplearan los datos exactos de la seccioén del cauce a la
altura de la finca obtenidos mediante receptor GPS de alta precision subcentimétrico sin hacer la

aproximacion a seccion trapezoidal.
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Asi pues, sustituyendo las dos ecuaciones anteriores en (4.5) se obtiene una expresion de

caudal en funcién del calado:

Q=f£(y)

En base a la expresion anterior se obtiene el valor del calado para los regimenes de

avenidas de periodos de retorno 10 y 500 afios.
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4.- RESULTADOS.-

Los resultados obtenidos se describen y justifican en anejos a la memoria, estos son los

siguientes:

1) DATOS DE LA CUENCA:

Superfice total cuenca: 2623981 m2
Clasificaciéon de suelo: C Infiltraciéon Lenta
Tipo-1: Rotacion de cultivos pobres con pte>3% N
%: 40%
Po: 11
Tipo-2: Equivale Plantaciones regulares con pte>3%
%: 40%
Po: 19
Tipo-3: Equivalente a Barbecho pte>3% N
%: 20%
Po: 8

Caracteristicas hidrologicas:  Media

- Uso de la tierra: Masas Forestales de Espesura Clara.

- Do sin corregir de: 13.6 mm.

- Po corregido de: 41 mm.

- Po (segun informe de la Secretaria general de Medio Ambiente debe ser 20-25
maximo), se considera un valor de Po = 24,4 mm.

- Cotas, longitudes y pendientes:

Cota Superior | Cota Inferior | Longitud | Pendiente m/m
Tramo-1: Exterior al cauce 365 m 345 m 0,1 km 0,2
Tramo-2: Interior al cauce 345 m 41 m. 3,91 km 0,078

- Tiempo de concentraciéon: 1,44 horas.

2) PRECIPITACIONES DE DISENO:
- La Precipitacion de disefio calculada segun la publicacion del Ministerio de Fomento
“Mascimas lluvias diarias en la Espana Peninsular” para un periodo de retorno:
> de 10 anos es de 96 mm/dia.
» de 500 afios es de 222 mm/djia.
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3) CAUDALES PUNTA:

- El Caudal Punta en la zona de actuacién producido por la precipitacion de disefio de
10 afios discurtiendo por la cuenca es 9,11 m3/s, con un umbral de escorrentia de
24,4 mm., un tiempo de concentraciéon de 1,44 horas y un coeficiente de escorrentia
0,36.

- El Caudal Punta en la zona de actuacién producido por la precipitacion de disefio de
500 afios discurtiendo por la cuenca es 37,97 m3/s, con un umbral de escorrentia
de 24,4 mm., un tiempo de concentraciéon de 1,41 horas y un coeficiente de

escorrentfa 0,64. Pero se considera como caudal punta el establecido en los criterios
de confederacién (20 m3/s Km2) como 52,48 m3/s.

4) ZONA INUNDABLE Y DPH:
- El Calado maximo en la zona de actuaciéon producido por la precipitacion de disefio
de 500 afios (limite de zona inundable) en las 3 secciones no llega al nivel de la solera

de la industria:

RELACION ENTRE CALADO Y CAUDAL

cota lamina agua  VELOCIDAD CAUDAL
AGUA ADMISIBLE

(m) (m/s) (m3/s)

nivel solera en Seccion-14» 44.12 2.55 122.33
nivel T: 500 afios en Secciéon 2 43.82 1.96 59.20
nivel solera en Seccion-14» 44.12 4.00 385.11
nivel T: 500 afios en Seccion 2% 43.17 1.94 56.87

nivel solera en Seccion-31+» 44.12 4.77 760.78
nivel T: 500 aiios en Seccion 3» 42.32 2.10 56.71

- El Calado maximo en la zona de actuaciéon producido por la precipitacion de disefio
de 10 afios (limite del Dominio Pablico Hidraulico) en las 3 secciones no llega a

afectar la parcela:

RELACION ENTRE CALADO Y CAUDAL

cota lamina agua VELOCIDAD CAUDAL
AGUA ADMISIBLE

(m) (m/s) (m3/s)

nivel solera en Seccion-11» 44.12 2.50 120.30
nivel T: 10 ainos en Secciéon 21— 43.32 2.52 10.22

nivel solera en Seccion-14» 44.12 3.93 378.69
nivel T: 10 afnos en Seccion 21— 42.82 243 9.61

nivel solera en Seccion-3 1% 44.12 4.69 748.10
nivel T: 10 afos en Seccion 3> 41.62 2.34 13.29
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5.- CONCLUSION.-

Con lo expuesto anteriormente en esta Memoria y los Documentos que se adjuntan, el

Técnico que suscribe creé que se han cumplido los objetivos del presente estudio.

En base a los datos de precipitaciones y topograficos, y realizando los calculos
anteriormente indicados se llega a la conclusion de que:

- El nivel de la zona inundable tedrica (T=500 afios) calculado en esta memoria queda por
debajo del nivel de los edificios, no estando estos en zona inundable; se aportan calculos,
“modelacion” en tres secciones, planos de perfiles transversales y plano de planta donde se
representa la superficie ocupada por este periodo de retorno (zona inundable).

- El nivel de la avenida con periodo de retorno 10 afos calculado en esta memoria queda
fuera de la parcela, estando por tanto el limite de la parcela fuera del Dominio Publico
Hidraulico; se aportan calculos, “modelaciéon” en tres secciones, planos de perfiles
transversales y plano de planta donde se representa la superficie ocupada por este periodo

de retorno (Dominio Pablico Hidraulico).

Ronda, Mayo de 2.014.-
EL ARQUITECTO:

Fdo.: Jorge Gil Roca.
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I. CALCULOS PARA PERIODO DE RETORNO 10 ANOS (D.P.H.)




|.1: PRECIPITACION DE DISENO PARA T=10 ANOS.
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CALCULO DE LA PRECIPITACION DE DISENO T=10 ANOS
("Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular”)

COORDENADAS UTM: X: 396100
Y: 4066100

[ 0 3
Infraestructuras y Transportes . Cantro de Estudics y Expanmientacidn de Obris Pliblicas
Centro de Estudios Fidrograficos <& -

ﬁ Ministerio de Fo
Secretaria de Esi

» Peninsular.

Sisterna de Coordenadas

JUTH [Huso 30) -]

| UTMX 39100 m P media 60  mm/dia -
UTM Y 40EE100 Cv 0.4910 —

Periodo de 1710 i Pt 96 mm/dia Dt
Retorno (T) ’

‘ Calculado con 396.100 4.066.100 H30 T10

Calcular Aupuda Poner a cemn Salir

PERIODO DE RETORMO EM ARGS (T)

Cy 2 & i0 25 50 100 200 500

0.20 0,835 1.184 1377 1.625 1.823 2022 225 2.541

031 032 1.128 1.385 1.840 1.854 2088 2206 2.502

032 0228 1.202 1.400 1.671 1854 20e8 2382 2883

033 0.e27 1.208 1415 1.688 1915 2 14s 2383 2724

0.34 D.e24 1213 1423 1717 1.230 2174 2434 2.785

035 og21 1217 1438 1.732 1.981 2220 2480 2.831

0.38 0219 1.225 1446 1.747 120 2251 2525 2.802

0,37 0217 1.222 1.481 1.778 2.022 2281 2571 2953

038 0214 1.240 1.460 1.703 2.082 2327 2817 2014

038 0212 1.243 1484 1.808 2.083 2357 2662 3.087
040 D.20g 1.247 1462 1.830 2113 2.403 2708 3.128

042 0.204 1.250 1.514 1.884 2174

043 0201 1.263 1.524 1.800 2205

024 0.288 1.270 1.541 1818 2220

045 0208 1.274 1.549 1845 2251 2556 2827 3.433
048 0.584 1.278 1.564 1.861 2281 2632 2983 3.404

0.47 0.za2 1.228 1.57a 1.801 2312 2

048 0.280 1.2380 1.585 2007 2342 2

048 0.287 1.203 1.803 2022 2373 2730 3128 3.877

0.50 0.8B5 1.2a97 1.510 2.052 2403 2785 3182 3738

051 0.883 1.301 1.825 2088 2434 2

052 0351

w0
=]
w

1.840 21003 2454 2

Tabla valores K en funcion de Cvy T.
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En el mapa se obtiene para estas coordenadas:

Para Cv = 0,491 y un periodo de retorno de 10 afios:

Pio=Kiy-P

ESTUDIO HIDROLOGICO

P= 60
Cv= 0.491

K= 1.6037

P1o=

96 mm/dial




|.2: CALCULO DEL CAUDAL PUNTA AVENIDA T=10 ANOS.
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| CUENCA ARROYO MARIN HASTA INDUSTRIA |
CALCULO DEL CAUDAL PUNTA EN EL

PUNTO DE ANALISIS (Q)

T: 10 ANOS

1) CALCULO SEGUN INSTRUCCION 5.2-IC.-

Fé6rmula de Calculo: Q=CAI/K

C: el coeficiente medio de escorrentfa de la cuenca
A: su area
I: la intensidad media de precipitacion correspondiente

al perfodo de retorno considerado y a un intervalo
igual al tiempo de concentracion

K: un coeficiente que depende de las unidades en que se
expresen Q y A, y que incluye un aumento del 20 % en Q
para tener en cuenta el efecto de las puntas de precipitacion

Valores de K
Aen
Qen Km? Ha m’
m’/s 3 300 3.000.000
1/s 0.003 0.3 3.000

Célculo del Tiempo de Concentracién (T) de la cuenca:

T=303-[L/g")""

Tramo-1 L= 0.10 Km.
Exterior al cauce z1= 365 m.
z2= 345 m.
= 0.2 m/m
T1= 0.07
Tramo-2 L= 3.91 Km.
Interior al cauce z1= 345 m.
z2= 41 m.
J= 0.077749 m/m
T2= 1.37
T= 1.44 horas
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Calculo de la Intensidad (I)para el Tiempo de Concentracién calculado:

2801 401

o1 0.1

aT+/I1?® "t = @1/149)

1,/1, = 9
t= 1.44
I,= P,/24= 4.01 mm/h
I = 29.30 mm/h

Estimacién del Umbral de Escorrentia (Po):

CUENCA-1
Superfice total cuenca: 2623981 m2
Clasificacion de suelo: C Infiltracion Lenta

Tipo-1: Rotacion de cultivos pobres con pte>3% N

%o: 40%
Po: 11
Tipo-2: Equivale Plantaciones regulares con pte>3%
%o: 40%
Po: 19
Tipo-3: Equivalente a Barbecho pte>3% N
%o: 20%
Po: 8

Caracteristicas hidrolégicas: ~ Media
Po sin corregir de: 13.6 mm
Coeficiente corrector de Po = 3

Calculando Po como media ponderada y corrigiendo:

Po= 40.8 mm

No obstante se va a considerar un valor de Po entre 20 y 25 mm.
segun informe de la Secreterfa general de Medio Ambiente

concretamente se va a considerar Po = 24.4 mm.
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Cialculo del Coeficiente de Escorrentia (C):

(Pd/Po)-1]1-[Pd/Po)+23]

C= E =
[(Pd/Po)+11]"

Pd/Po= 3.9

C= 0.36

Célculo del Caudal Punta en el punto de desagtie (Q):

Q=CAI1/K

Q= 9.11 m3/s

para un periodo de retorno de 10 afios.
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.3: NIVEL DEL ARROYO MARIN PARA PRECIPITACIONES T=10
ANOS.
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NIVEL DEL ARROYO MARIN PARA PRECIPITACION DE T = 10 afios.

Las dimensiones de la seccion transversal del cauce del arroyo a la altura de obra

en cuestion, obtenidas a partir de G.P.S subcentimétrico (en planos):

cota lamina agua SECCION PERIMETRO RADIO
MOJADO HIDRAULICO
(m) (m2) (m) (m)

nivel solera en Seccion-1:1—>» 44.12 48.06 76.30 0.630
nivel T: 10 afos en Secciéon 1{—» 43.32 4.05 6.35 0.638
nivel solera en Seccion-2: 1 44.12 96.38 77.80 1.239
nivel T: 10 afnos en Secciéon 21—  42.82 3.95 6.54 0.604
nivel solera en Seccion-3:1—>» 44.12 159.41 98.58 1.617
nivel T: 10 afos en Seccién 3|—» 41.62 5.67 9.93 0.571

Q=Secc- R**-s8"/n (Manning)

Q, el caudal.

Secc, la seccion del cauce en el camping.

R, el radio hidraulico (R = Secc/Perimetro mojado)
S, pendiente de la solera del cauce.

n, coeficiente de Manning (tabla de anejo 6).

n= 0.05 (Cauce natural con vegetacion o muy accidentados)

S= 0.029 (medicion)

RELACION ENTRE CALADO Y CAUDAL

cota lamina agua VELOCIDAD CAUDAL
AGUA ADMISIBLE

(m) (m/s) (m3/s)

nivel solera en Seccion-1:13—» 44.12 2.50 120.30

nivel T: 10 afnos en Secciéon 21—  43.32 2.52 10.22

nivel solera en Seccion-1:1—» 44.12 3.93 378.69
nivel T: 10 afos en Seccién 2} 42.82 243 9.61

nivel solera en Seccion-3: 1% 44.12 4.69 748.10

nivel T: 10 afnos en Seccién 31—» 41.62 2.34 13.29

ESTUDIO HIDROLOGICO



Il. CALCULOS PARA PERIODO DE RETORNO 500 ANOS (NIVEL
INUNDABLE)




I1.1. RIESGO DE AVENIDA 500 ANOS




Promotor: JOSE LUIS MONTOSA, S.L.

CALCULO DEL RIESGO
MEDIANTE LA FUNCION DE DENSIDAD DE BERNOULLI

La probabilidad de que en "n" afios el suceso se produzca "x" veces se distribuye
segun la funcion de densidad de Bernoulli:
p=Fx(x; n, p)

T: Periodo de retorno T=1/p 500 anos
n: Vida util del Proyecto 20 afos

R: %Riesgo de que ocurra la avenida de 500 afios en un periodo de 20 afios

R = (1- FO(0; n, 1/T))*100

Para:
T= 500 afos
n= 20 anos
R (%)= 4 %
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1.2: PRECIPITACION DE DISENO PARA T=500 ANOS.




Promotor: JOSE LUIS MONTOSA, S.L.

CALCULO DE LA PRECIPITACION DE DISENO T=500 ANOS
("Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular”)

COORDENADAS UTM: X: 396100
Y: 4066100

e e . e
Apagh e \ B Dl B 3L
Ministerio de F to / —— — -
Seretaria de Esf Infraestructuras y Transportes Centro de Estudios y Expenmientacidn de Obris Plbicas
Direccidn ral de Carreteras Centro de EstudiorFidrograficos
— . . -

Peninsular.

Sistema de Coordenadas

JUTM [Huso 30) | ;;_7-'

7 UTM X 39100 m P media 60 mm/dia "L Py
/ g L™
UTM Y 40BE100  m Cv 0.4910 o —

Periodo de ]7500 afios Pt 222 min/dia (o T
Retorno (T)

| Calculado con 396.100 4.066.100 H30 T500

Apuda Poner a cero Salir

PERIODO DE RETORMO EM ARGS (T)

Cy 2 & i0 25 50 100 200 500

0.20 0,835 1.184 1377 1.625 1.823 2022 225 2.541

031 032 1.128 1.385 1.840 1.854 2088 2206 2.502

032 0228 1.202 1.400 1.671 1854 20e8 2382 2883

033 0.e27 1.208 1415 1.688 1915 2 14s 2383 2724

0.34 D.e24 1213 1423 1717 1.230 2174 2434 2.785

035 og21 1217 1438 1.732 1.981 2220 2480 2.831

0.38 0219 1.225 1446 1.747 120 2251 2525 2.802

0,37 0217 1.222 1.481 1.778 2.022 2281 2571 2953

038 0214 1.240 1.460 1.703 2.082 2327 2817 2014

038 0212 1.243 1484 1.808 2.083 2357 2662 3.087

040 D.20g 1.247 1462 1.830 2113 2.403 2708 3.128

042 0.204 1.250 1.514 1.884 2174

043 0201 1.263 1.524 1.800 2205

024 0.288 1.270 1.541 1818 2220

045 0208 1.274 1.549 1845 2251 2556 2827 3.433

048 0.584 1.278 1.564 1.861 2281 2632 2983 3.404

0.47 0.za2 1.228 1.57a 1.801 2312 2

048 0.280 1.2380 1.585 2007 2342 2

048 0.287 1.203 1.803 2022 2373 2730 3128 3.877

0.50 0.8B5 1.2a97 1.510 2.052 2403 2785 3182 3738

051 0.883 1.301 1.825 2088 2434 2

052 0351

w0
=]
w

1.840 21003 2454 2

Tabla valores K en funcion de Cvy T.
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En el mapa se obtiene para estas coordenadas:

Para Cv = 0,491 y un periodo de retorno de 500 afios:

Pso0 = Ksgo " P

ESTUDIO HIDROLOGICO

P= 60
Cv= 0.491

K500= 3.693

Ps00=

222 mm/dia|




1.3: CALCULO DEL CAUDAL PUNTA AVENIDA T=500 ANOS.




Promotor: JOSE LUIS MONTOSA, S.I..

| CUENCA ARROYO MARIN HASTA INDUSTRIA |
CALCULO DEL CAUDAL PUNTA EN EL
PUNTO DE ANALISIS (Q)
T: 10 ANOS
La confederacion hidrografica establecié los siguientes criterios a aplicar en los estudios

hidrologico-hidraulicos para una avenida de 500 afio, estos son:

Para la determinacion del caudal de la cuenca vertiente en el punto donde se proyecten las obras, se
adoptara el mayor valor de los siguientes: .

1) El obtenido por el método de racional previsto en la “Instruccién 5.2-IC. Drenaje Superficial” del

© '~ "Ministerio de Fomemto, 6 el metodo modificado de J. R “Temez, valido para cutncas de mayor superficie.
Habra de tomarse con muchas reservas y justificar muy detalladamente valores de P, superiores a 20/25
mm. En ningin caso se utilizaran coeficientes de escorrentia inferiores a 0,65-0,70 para un periodo de
retormo de 500 aios.

2) Los siguientes valores en funcién de las superficies de la cuenca.

Superficies (Km®) Q (m’/s/KKm”) Caracteristicas de los terreno

0-5 20 Ruisticos y urbanos
5-20 20-15 Rusticos
5-30 20-15 Urbanos

Para superficies mayores de 30 Km®, se aplicara unicamente ¢l punto 1)

1) CALCULO SEGUN INSTRUCCION 5.2-IC.-

Formula de Calculo: Q=CAI/K

C: el coeficiente medio de escorrentia de la cuenca
A: su area
I: la intensidad media de precipitacién correspondiente

al perfiodo de retorno considerado y a un intervalo
igual al tiempo de concentracion

K: un coeficiente que depende de las unidades en que se
expresen Q y A, y que incluye un aumento del 20 % en Q
para tener en cuenta el efecto de las puntas de precipitacién

Valores de K
Aen
Qen Km” Ha m’
m’/s 3 300 3.000.000
1/s 0.003 0.3 3.000

Cilculo del Tiempo de Concentracion (T) de la cuenca:

T=%03-[L/¢")""
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Tramo-1 L= 0.10 Km.
Exterior al cauce z1= 365 m.
z2= 345 m.
= 0.2 m/m
T1= 0.07
Tramo-2 L= 3.91 Km.
Interior al cauce z1= 345 m.
z2= 41 m.
J= 0.077749 m/m
T2= 1.37
T= 1.44 horas

Calculo de la Intensidad (I)para el Tiempo de Concentracién calculado:

280_1_1_0_1

.1 0.1

@1 Tt = @1/14d)

L,/1; = 9
t= 1.44

I = 67.47 mm/h

Estimacién del Umbral de Escorrentia (Po):

CUENCA-1
Superfice total cuenca: 2623981 m2
Clasificacion de suelo: C Infiltracion Lenta

Tipo-1: Rotacion de cultivos pobres con pte>3% N

%o: 30%
Po: 11
Tipo-2: Equivale Plantaciones regulares con pte>3%
%o: 50%
Po: 19
Tipo-3: Equivalente a Barbecho pte>3% N
%o: 20%
Po: 8

Caracterfsticas hidrologicas: ~ Media
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Po sin corregir de:

Coeficiente corrector de Po = 3

14.4 mm

Calculando Po como media ponderada y corrigiendo:

Po= 43.2 mm

No obstante se va a considerar un valor de Po entre 20 y 25 mm.

segun informe de la Secreteria general de Medio Ambiente

concretamente se va a considerar Po =

24.4 mm.

Cialculo del Coeficiente de Escorrentia (C):

_ [(Pd/Po)-1]-[Pd/Po)+23]

C =
[(Pd/Po)+11T"
Pd/Po= 9.1
C= 0.64 |

Célculo del Caudal Punta en el punto de desagtie (Q):

Q=CAI1/K

Q= 37.97 m3/s

para un periodo de retorno de 500 afios.

2) CALCULO SEGUN TABLA.-

Superficies (Km®) Q (m’/s/KKm”) Caracteristicas de los terreno

0-5 20 Ruisticos y urbanos
5-20 20-15 Rusticos
5-30 20-15 Urbanos
20 m3/s Km2 x 2,624 Km?2 = 52.48 m3/s
Q= 52.48 m3/s

EL CAUDAL PUNTA EN EL PUNTO DE ESTUDIO SERA EL. MAYOR DE 1) Y 2):

Q= 52.48 m3/s
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11.4: NIVEL DEL ARROYO MARIN PARA PRECIPITACIONES
T=500 ANOS.




Promotor: JOSE LUIS MONTOSA, S.L.

NIVEL DEL ARROYO MARIN PARA PRECIPITACION DE T = 500 afios.

Las dimensiones de la seccion transversal del cauce del arroyo a la altura de obra

en cuestion, obtenidas a partir de G.P.S subcentimétrico (en planos):

cota lamina agua SECCION PERIMETRO RADIO
MOJADO HIDRAULICO
(m) (m2) (m) (m)

nivel solera en Seccion-1:1—>» 44.12 48.06 76.30 0.630
nivel T: 500 afos en Secciéon 1{—»  43.82 30.2 70.94 0.426
nivel solera en Seccion-2: 1 44.12 96.38 77.80 1.239
nivel T: 500 afios en Seccién 21— 43.17 29.29 69.8 0.420
nivel solera en Seccion-3:1—» 44.12 159.41 98.58 1.617
nivel T: 500 afos en Seccién 31> 42.32 27.05 57.45 0.471

Q=Secc- R**-s8"/n (Manning)

Q, el caudal.

Secc, la seccion del cauce en el camping.

R, el radio hidraulico (R = Secc/Perimetro mojado)
S, pendiente de la solera del cauce.

n, coeficiente de Manning (tabla de anejo 6).

n= 0.05 (Cauce natural con vegetacion o muy accidentados)

S= 0.030 (medicién)

RELACION ENTRE CALADO Y CAUDAL

cota lamina agua VELOCIDAD CAUDAL
AGUA ADMISIBLE

(m) (m/s) (m3/s)

nivel solera en Seccion-1:13—» 44.12 2.55 122.33
nivel T: 500 aios en Seccién 21—  43.82 1.96 59.20
nivel solera en Seccion-1:1—» 44.12 4.00 385.11
nivel T: 500 afos en Seccion 21— 43.17 1.94 56.87

nivel solera en Seccion-3: 1% 44.12 4.77 760.78
nivel T: 500 aiios en Seccién 31— 42.32 2.10 56.71
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