Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

4.103 SUMINISTRO N2 2850996100

4.103.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra en un monolito a pie de calle, en la avenida Andalucia (frente
a la Iglesia) en el nucleo urbano de Torre del Mar, dentro del término municipal de Vélez Malaga.
Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de energia activa n?
2113382, proporciona energia eléctrica a 67 luminarias distribuidas en 3 circuitos, que pertenece al

CMA-104-A. Uno de los circuitos proporciona energia a un cartel publicitario.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 2 con tarifa 3.0.2 (actual
3.0.A), el contador dispone de maximetro, y reloj de DH, tratandose de un contador digital por lo que
cumple con la normativa, (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los Ultimos afios de 79.931 kWh. El coste actual
estimado con las tarifas vigentes, es de 12.687,98 € y respecto al computo general del consumo de
alumbrado publico representa el 1,18 %. (Incluir otras observaciones de interés, adaptacion a

normativa vigente, etc.)

La ubicacion del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Ill Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-104

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-104-A

El centro de mando, se encuentra situado junto al médulo de medida, proporciona energia eléctrica
a 67 luminarias distribuidas en 3 circuitos.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado tanto el armario, tierra, y cableado aunque
los elementos de proteccidon no, ya que no disponen de una proteccion diferencial por circuito. El

cuadro no cuenta con las protecciones necesarias que marca el reglamento de baja tension.
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En cuanto a:

Balastos de doble nivel: No dispone de este tipo de equipos.
Balastos electrdnicos: las ldmparas del cartel publicitario tienen balastos electrénicos.

Reduccion: dispone de un reductor de flujo en cabecera que reduce el flujo luminico
consiguiendo ahorrar energia. Segun los técnicos municipales el reductor de flujo no estaba

funcionando bien a la hora de realizar la medicion.
Telegestion: no dispone de sistemas de control instalados.

Adaptaciones a normativa vigente: Instalar una proteccion diferencial por cada circuito.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-104-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Este circuito proporciona energia a un cartel publicitario con reloj de calle y termdmetro de

temperatura. Lleva 4 fluorescentes de 36 W con display de led.

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presidn por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

Luminarias: son de tipo columna esférica el 8,3 %, del tipo brazo farol el 36 %, del tipo
columna farol el 6%, del tipo columna doble brazo el 8,3 %, del tipo columna cdnica con

difusor el 5,5 % y del tipo baculo asimétrico cerrado el 25 %.

Tipo de soporte Columna Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Esférica Tipo de luminaria Farol
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Tipo de soporte

Columna

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Farol

Tipo de luminaria

Doble brazo

Tipo de soporte

Columna

Tipo de soporte

Baculo

Tipo de luminaria

Conica

Tipo de luminaria

Asimétrico cerrado

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

¥ Luminarias: son de tipo columna cdnica con difusor el 77%, y columna esférica el 23%.

punto de vista de la eficiencia energética.
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Tipo de soporte Columna Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Cdnica Tipo de luminaria esférica
En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:
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4.103.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:
Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de uUltimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:
tiene una potencia contratada de 15,22 kW,
que la potencia demandada por las 84 lamparas mas los equipos auxiliares es de 13,57 kW,
que la medida en el centro de mando es de 18 kW,
que si tienen maximetro ,
que la discriminacion horaria es con D.H.
que la tarifa actual es 3.0.2.(actual 3.0.A)

el factor de potencia es 0,94

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada y negociar el

precio de la energia en el libre mercado.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda contratar 19 kW y de esta manera se eliminan las

penalizaciones ocasionadas por el exceso de potencia en el maximetro.
Discriminacion horaria: la discriminacién tipo 3P

Factor de potencia: en las mediciones realizas el factor esta dentro de los limites por lo que no

se proponen cambios al respecto.
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Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de

mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro

energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP™*

desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacion y normativa actual y la experiencia

del equipo redactor.

Al disponer la instalacion de un reductor de flujo

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

Instalacion de un reloj astrondmico programado para reduccién a la 1:00 a.m.

Sustitucion /Adecuacién de luminarias en mal estado.

Con su ejecucion se estima que:

El ahorro energético anual seria de 4.512 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 5,25 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 676,9 euros al afio.

Y seria necesaria una inversiéon*® de 300 euros amortizable en 0,44 afios

124 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basdndose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de cdlculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

125 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.103.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 2850996100) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€E/aio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/ano) (€Elafno) Amortizacion (afos)
Estado actual 79.931,00 12.687,98
Estado futuro 75.419,00 12.011,08 300,00 4.512,00 5,25 676,90 0,44

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 4.512 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 5,25 toneladas al afio

Un ahorro econdémico de 676,9 euros al afio.

Y seria necesaria una inversiéon**® de 300 euros amortizable en 0,44 afios.

126 No se han tenido en cuenta la posible reduccidn del coste debida a la optimizacion de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.104 SUMINISTRO N2 2359735700

4.104.1 ESTADO ACTUAL

Este Mdédulo de Medida, se encuentra en un armario atornillado en la fachada del centro de
transformacién n2 3506 en la C/ Bernabé, dentro del nicleo urbano de Torre del Mar en el municipio
de Vélez Malaga. Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de
energia activa n? 87672025, proporciona energia eléctrica a 145 luminarias distribuidas en 7

circuitos, que pertenece al CMA-105-A.

Actualmente los modos de facturacidon y tarifas contratadas son modo 2 con tarifa 2.0.3.
(Corresponde a la actual 2.0.A), el contador dispone de maximetro y reloj de DH, tratdndose de un
contador digital. (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los Ultimos afios de 102.597 kWh. El coste actual
estimado con las tarifas vigentes, es de 16.645,73 € y respecto al computo general del consumo de

alumbrado publico representa el 1,52 %.

La ubicacion del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Il Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-105

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-105-A

El centro de mando, se encuentra situado en un armario atornillado en la fachada del centro de
transformacion de la calle Bernabé, dentro del nicleo urbano, proporciona energia eléctrica a 145

luminarias distribuidas en 7 circuitos.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado aunque seria necesario instalar una
proteccién diferencial en cada uno de los circuitos. Sin embargo no dispone de toma de tierra,
aunque no es necesaria al ser el cuadro de PVC. Tiene instalado dos interruptores generales, ademas
dispone de un reloj astrondmico para el encendido de las luminarias y que se encarga ademas del
control de la reduccion del cuadro instalada mediante un hilo de mando que interconecta dicho reloj

con cada uno de los balastos de doble nivel instalados en las lamparas.

El cableado no cuenta con la seccidn minima marcada por el reglamento electrotécnico de baja

tension.
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Centro de Mando y Proteccion CM-105-A

L B NE LAY

En cuanto a:

W Balastos de doble nivel: La gran mayoria de lamparas instaladas en el cuadro disponen de
equipos de doble nivel.

M Balastos electrénicos: no existen equipos de este tipo instalados en el cuadro

m  Reduccion: la reduccion instalada en el cuadro es de doble nivel instalada mediante balastos

de doble nivel conectados con un hilo de mando al reloj astronémico.
B Telegestion: el cuadro no dispone de equipos de control instalados.

m Adaptaciones a normativa vigente: El cuadro ya dispone de un contador digital. Segun
establece el REBT deben ser instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos. El
cableado se encuentra en mal estado, ya que el circuito 7 no dispone de la seccidon necesaria

para este tipo de instalacion.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-105-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el
punto de vista de la eficiencia energética. Existen ademads unas lamparas fluorescentes de 58
W que proporcionan iluminaciéon a un cartel publicitario; en estds ultimas no se realizara

actuacidn alguna aunque se deben tener en cuenta a la hora de necesidad energética.

¥ Luminarias: son todas de tipo columna farol.

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 90 % son de Vapor de Sodio de Alta Presién por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética. Existe una lampara de Halogenuro metalico.

M Luminarias: son de tipo columna farol pero existe una del tipo otro proyector.
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Tipo de soporte

Otro

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Proyector

Tipo de luminaria

Farol

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son todas de tipo columna farol.

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Farol

Fuente: Elaboracion propia
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Circuito 4

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 90 % son de Vapor de Sodio de Alta Presién por lo que son adecuadas desde el
punto de vista de la eficiencia energética. Existe una ldampara de Halogenuro metdlico.
Existen ademds unas lamparas fluorescentes de 58 W que proporcionan iluminacién a un
cartel publicitario; en estds ultimas no se realizara actuacion alguna aunque se deben tener
en cuenta a la hora de necesidad energética.

¥ Luminarias: son todas de tipo columna farol excepto una de ellas que es de tipo halogenuro
metalico.

Tipo de soporte Otro Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Proyector Tipo de luminaria Farol
Fuente: Elaboracion propia

Circuito 5

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

Luminarias: son de tipo brazo farol el 23 %, del tipo brazo asimétrico cerrado el 57 %, del tipo

otro proyector el 10% y del tipo baculo asimétrico cerrado el 10%.

)
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Tipo de soporte

Brazo

Tipo de soporte

Baculo

Tipo de luminaria

Asimétrico cerrado

Tipo de luminaria

Asimétrico cerrado.

Tipo de soporte

Otro

Tipo de soporte

Brazo

Tipo de luminaria

Proyector

Tipo de luminaria

Farol

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 6

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presidon por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

M Luminarias: son todas de tipo brazo farol.
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Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 7

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥  Luminarias: son todas de tipo brazo farol.

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

4.104.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de uUltimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

Agencia Andaluza de la Energia
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“Estado actual”. En resumen este suministro:
tiene una potencia contratada de 6,09 kW,
que la potencia demandada por las 151 [dmparas mas los equipos auxiliares es de 25,6 kW,
que la medida en el centro de mando es de 25,1 kW,
que si tienen maximetro,
que la discriminacion horaria es con D.H.
que la tarifa actualmente contratada es la 2.0.3 (correspondiente a la 2.0.A)
el factor de potencia es.

Se estima que por penalizaciones por maximetro se estd pagando 1.459,57 €

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda ir legalizando el suministro, ya que demanda mas potencia
de que la realmente tiene contratada, por lo que se le estan realizando recargos mensuales por

exceso de potencia consumida. Esto supone negociar el precio de la energia en el mercado libre.

Potencia optima a contratar: Al disponer ya de contador digital provisto de controlador de
potencia se puede realizar una recomendacién mas exacta teniendo en cuenta la potencia

marcada por el maximetro. Por tanto se recomienda la contratacién de 27 kW

Discriminacion horaria: la discriminacién horaria correspondiente para este tipo de suministros
con potencia superiores a 15 kW es la tipo 3P.

Factor de potencia: Debido a que la medicion realizada estd por debajo de 0.9 y que se ha
aconsejado la contratacion de mas potencia, va a ser necesario la instalacion de una bateria de
condensadores que regule esta energia reactiva creada. La correspondiente a esta instalacion es
una de 15 kVAr lo cual supone un importe de 620,39 €.

Ejecucion de proyectos: al superar la potencia instalada en un 50 % a la contratada, sera
necesario realizar un proyecto de instalacion que rondara los 1.500 € los gastos de visado y
realizacién del proyecto y para la adaptacién a la nueva potencia contratada de las ldmparas
dependientes del centro de mando serd necesaria una nueva inversion en funcién de los equipos
que se necesite sustituir que podrd rondar los 151.000 €. En el Anexo Il Justificacion de
Inversiones se detallan las inversiones a realizar para este tipo de proyectos, no obstante son

totalmente estimativas ya que dependen del estado particular de cada instalacion.
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Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando no se recomiendan propuestas de cambio debido a que tanto las lamparas como los
equipos auxiliares estan funcionando correctamente y son eficientes energéticamente hablando.
Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP*, desarrollada
por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacidon y normativa actual y la experiencia del equipo

redactor.

Las lamparas de halogenuro metdlico no se han propuesto para sustituir debido a que estdn

colocadas expresamente por el ayuntamiento y tienen uso ornamental.

Por tanto:

No se alcanzan ahorros energéticos
No se disminuyen las emisiones de CO2

Un ahorro econémico y la inversion es cero.

No seria necesaria ninguna inversion.

127 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basdndose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.
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4.104.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 2359735700) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales y bateria de condensadores.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/afo) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€Elafio) Amortizacion (afos)
Estado actual 102.597,00 16.645,73 620,39
Estado futuro 102.597,00 16.645,73

Se estima que:

No se alcanzan ahorros energéticos
No se disminuyen las emisiones de CO2

Un ahorro econémico y la inversion es cero.
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4.105SUMINISTRO N2 80009168300

4.105.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra en el paseo maritimo, frente al Hotel Miraya, en un monolito a
pie del paseo maritimo, en el ndcleo urbano de Torre del Mar, perteneciente al municipio de Vélez
Madlaga. Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nUmero de contador de energia
activa n? 10038314, proporciona energia eléctrica a 117 luminarias distribuidas en 6 circuitos, que
pertenece al CMA-106-A. Existen tres circuitos mds pero no proporcionan energia a alumbrado, son

para dos fuentes y unos contenedores de basura de recogida automatica.

Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son modo 1 con tarifa 2.0.3 (actualmente
tarifa 2.0A), el contador no dispone de maximetro, tiene instalado un reloj de DH, debiendo
cambiarse en breve por un contador digital, ya que el contador que presenta es de tipo analdgico y
no responde a la normativa vigente, (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se

aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los Ultimos afios de 117.294 kWh. El coste actual
estimado con las tarifas vigentes, es de 20.765,36 € y respecto al cGmputo general del consumo de

alumbrado publico representa el 1,74 %.

La ubicacidon del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-106

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-106-A

El centro de mando, se encuentra situado junto al médulo de medida, en el mismo paseo maritimo,
proporciona energia eléctrica a 117 luminarias distribuidas en 9 circuitos. De estos nueve circuitos

dos proporcionan energia a dos fuentes cercanas, y otro a unos contenedores de basura.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado tanto el armario, tierra, aunque los
elementos de proteccidon no cuentan con un diferencial por circuitos. El cableado se encuentra en

mal estado y fuera de sus regletas, ademas de esto dispone de reduccidn instalada punto a punto.
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1

En cuanto a:

Balastos de doble nivel: la mayoria de las [dmparas disponen de equipos de doble nivel.
Balastos electronicos: no hay balastos de este tipo en el cuadro.

Reduccion en cabecera: El cuadro dispone de un reductor de un flujo para las ldmparas de

halogenuros metalicos.
Telegestidn: no dispone de sistemas de control.

Adaptaciones a normativa vigente: la empresa eléctrica procederd a la sustitucion de los
contadores actuales por uno digital provisto de controlador de potencia. Segun establece el

REBT deben ser instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-106-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo columna asimétrica cerrada de un solo brazo y de doble brazo.

Tipo de soporte Columna Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrica cerrada doble Tipo de luminaria Asimétrica cerrada

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presidon por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.
B Luminarias: son de tipo columna asimétrica cerrada de un solo brazo y de doble brazo.

W Existe en este circuito también, un cartel publicitario en el que no se propondran mejoras ya

gue dispone de 4 lamparas fluorescentes de 58 W
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Tipo de soporte Columna Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrica cerrada doble Tipo de luminaria Asimétrica cerrada

Fuente: Elaboracion propia

Circuito3y4

B Proporcionan energia a fuentes cercanas cuyo uso es exclusivo en los meses de verano.

Circuito 5

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 100 % son de Halogenuro metalico que son adecuadas desde el punto de vista

de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo columna cénica.

W Existe en este circuito también, un cartel publicitario en el que no se propondran mejoras ya

que dispone de 4 |ldmparas fluorescentes de 58 W.
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Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Conica

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 6

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 97 % son de Halogenuro metalico, y tan sélo el 3 % son de vapor de mercurio
por lo que existe un grupo que no son adecuadas desde el punto de vista de la eficiencia

energética.

¥ Luminarias: son de tipo columna cénica mayoritariamente pero existe una del tipo columna

esférica

Tipo de soporte Columna Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Esférica Tipo de luminaria Conica

Fuente: Elaboracion propia
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Circuito 7

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de Halogenuro Metdlico que son adecuadas desde el punto de vista

de la eficiencia energética.

Luminarias: son todas de tipo columna proyector

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Proyector

Circuito 8

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de Halogenuro Metalico que son adecuadas desde el punto de vista

de la eficiencia energética.

Luminarias: son todas de tipo columna proyector
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Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Proyector

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 9

M Proporciona energia a unos contenedores de basura cercanos que son de recogida

automatica.

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-106-A

Fuente: elaboracion propia
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4.105.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucidn de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 13,85 kW,

que la potencia demandada por las 135 l[dmparas mas los equipos auxiliares es de 32,5 kW,
que la medida en el centro de mando es de 27,37 kW,

que no tienen maximetro,

que la discriminacion horaria con D.H.

que la tarifa actualmente contratada es 3.0.1 (correspondiente con la actual 2.1.A)

el factor de potencia es 0,88.

Se estima que las penalizaciones cuando instalen el maximetro seran de 1.375 €.

Agencia Andaluza de la Energia
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La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Debido a que la demanda energética es superior a la potencia contratada
en la actualidad, se recomienda normalizar esta situacidon y de tal forma evitar los posibles
recargos por exceso de potencia consumida. Se propone por tanto ir legalizando la situacion
para cuando le sea instalado el nuevo contador digital el modo de facturacion y la tarifa estén

ajustados.

Potencia d6ptima a contratar: Se recomienda contratar 30 kW. En el momento en que en
produzca la instalacion de un nuevo contador digital con maximetro, se recomienda observar las

lecturas del maximetro con el fin de ajustar la potencia contratada.

Discriminacion horaria: Para la tarifa recomendada la discriminacién horaria mas acertada es la
tipo 3P.

Factor de potencia: Cuando instalen el nuevo contador digital este dispondra de contador de
energia reactiva. En este sentido se recomienda hacer un seguimiento de la facturacion para
detectar posibles recargos. Si estos recargos tuviesen lugar se recomienda la instalacion de una
bateria de condensadores. Segun las mediciones tomadas en la fase de inventario, este coseno
de phi es bajo y debe ser corregido para lo cual se recomienda la instalacion de una bateria de
condensadores. Segun las necesidades del cuadro le corresponde una bateria de 10 kVAr por un
importe de 579,03 €.

Ejecucion de proyectos: al superar la potencia instalada en un 50 % a la contratada, sera
necesario realizar un proyecto de instalacion que rondara los 1.500 € los gastos de visado y
realizacién del proyecto y posteriormente habra que realizar otra inversion para llevar a cabo los
cambios de quipos que sean necesarios pudiendo tener un coste aproximado de 135.000 €. En el
Anexo Il Justificacion de Inversiones se detallan las inversiones a realizar para este tipo de
proyectos, no obstante son totalmente estimativas ya que dependen del estado particular de
cada instalacion.
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B) OPTIMIZACION DEL CENTRO DE MANDO CMA-106-A

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP128,
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacion y normativa actual y la experiencia
del equipo redactor. Al existir un reductor de flujo para las lamparas de halogenuros metalicos, no se
propone ninguna mejora en este aspecto. Por otro lado existe una ldmpara de Vapor de Mercurio

que es conveniente cambiarla.

La simulacién mostrada por el programa de gestién no es representativa de la situacién por lo que se

ha calculado la mejora a expensa de esta.
Las medidas que se proponen en este centro de mando son:
M La sustitucion de 1 ldmpara de vapor de mercurio de potencia 250 W por Vapor de Sodio de

Alta presién de 150 W.

B Instalacion de 1 balastos de doble nivel.

Con su ejecucidn se estima que:

W El ahorro energético anual seria de 640 kWh al afio
M Una reduccion de emisiones de CO2 de 7,96 toneladas al afno

B Un ahorro econémico de 90,73 euros al aio.

128 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basdndose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.
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Y seria necesaria una inversiéon'?® de 89,02 euros amortizable en 0,98 afios

129 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.105.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€E/aio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/ano) (€Elafno) Amortizacion (afos)
Estado actual 117.294,00 20.765,36 579,03
Estado futuro 116.690,00 20.674,63 89,02 604,00 0,70 90,73 0,98

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 604 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 7,96 toneladas al afio

Un ahorro econdémico de 90,73 euros al afio.

Y serfa necesaria una inversion**® de 89,02 euros amortizable en 0,98 afios.

130 No se han tenido en cuenta la posible reduccidn del coste debida a la optimizacidon de la facturacidn, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.106 SUMINISTRO N2 2359733100

4.106.1 ESTADO ACTUAL

Este Modulo de Medida, se encuentra en un armario en la Calle de En medio, dentro del nucleo
urbano de Torre del mar en el municipio de Vélez Malaga. Su ubicacion exacta es en la fachada del
centro de transformacidn n2 69550. Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el
numero de contador de energia activa n2 87672020, proporciona energia eléctrica a 123 luminarias
distribuidas en 6 circuitos, que pertenece al CMA-107-A. Existen dos circuitos mas que proporcionan

energia a un grupo de contenedores.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 2 con tarifa 2.0.3. (Actual
2.0.A), el contador dispone de maximetro y de reloj de DH, el contador es de tipo digital y por tanto
responde a la normativa vigente, (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los Ultimos afios de 105.610 kWh. El coste actual
estimado con las tarifas vigentes, es de 16.848,82 € y respecto al cdmputo general del consumo de

alumbrado publico representa el 1,57 %.

La ubicacidon del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Ill Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-107

o

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-107-A

El centro de mando, se encuentra situado junto al médulo de medida en un armario independiente,
proporciona energia eléctrica a 123 luminarias distribuidas en 8 circuitos. Los dos ultimos circuitos no
pertenecen al alumbrado publico, proporcionan energia a un grupo de contenedores de recogida

neumatica cercanos.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado tanto el armario como el cableado aunque los
elementos de proteccidon no cuentan con un diferencial por circuito. No dispone de toma de tierra, y
para el encendido de las luminarias existe instalado en el cuadro un reloj programador de tipo
astrondmico, que también es el encargado de controlar la reduccién del cuadro instalada punto a

punto con balastos de doble nivel en las lamparas conectados mediante un hilo de mando.

Existen ademas 5 magnetotérmicos en el cuadro de 1x10 A para la reduccién del flujo.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia m
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En cuanto a:

Balastos de doble nivel: mayoritariamente las luminarias disponen de balastos de este tipo,
salvo un grupo existente de vapor de mercurio que tiene instalados equipos

electromagnéticos.

Balastos electrénicos: no dispone de equipos de este tipo instalados.
Reduccion en cabecera: No dispone de ninglin equipo de estas caracteristicas.
Telegestion: el cuadro no dispone de sistemas de control instalados

Adaptacion a la normativa: Segun establece el REBT deben ser instaladas protecciones

diferenciales en todos los circuitos. Instalar toma de tierra.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-107-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son todas del tipo columna doble brazo.

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Mercurio, que no son adecuadas desde el punto de vista

de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son todas de tipo columna esférica.

4N /\gencia Andaluza de la Energia 1291
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Columna
Esférica

Tipo de soporte
Tipo de luminaria

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

Luminarias: el 70 % son de tipo brazo farol, el 27 % son del tipo brazo asimétrico cerrado y el

resto del tipo columna farol.

Tipo de soporte

Brazo

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Farol

Tipo de luminaria

Farol
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Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico abierto

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 4

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥  Luminarias: son todas de tipo brazo farol.

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia
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Circuito 5

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

Luminarias: el 90 % son de tipo brazo farol y el 10 % restante del tipo brazo asimétrico

cerrado.

Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Brazo

Tipo de luminaria Farol Tipo de luminaria Asimétrico cerrado
Circuito 6

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presidn por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

Luminarias: el 87 % son de tipo brazo asimétrico cerrado y el 13 % restante de tipo brazo

farol.
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Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Farol Tipo de luminaria Asimétrico cerrado

Fuente: Elaboracion propia

Circuito7y 8

I Estos circuitos proporcionan energia a unos contenedores de basura cercanos que funcionan

mediante recogida neumatica.
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En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

4.106.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacidon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de célculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.
Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de Gltimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

Agencia Andaluza de la Energia
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tiene una potencia contratada de 6,09 kW,

que la potencia demandada por las 138 [dmparas mas los equipos auxiliares es de 23,28 kW,
que la medida en el centro de mando es de 27,43 kW,

que si tienen maximetro,

que la discriminacion horaria es con D.H.,

que la tarifa actualmente contratada es 2.0.3 (correspondiente a la actual 2.0.A)

el factor de potencia es 0,74

Se estima que por penalizaciones por maximetro se estd pagando 1.597,92¢€.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda contratar una tarifa superior ya que el cuadro demanda
mas potencia que la que realmente tiene instalada, le corresponderia segun esta marcando el
maximetro ya instalado una potencia superior a 15 kW. Por tanto serda conveniente la

negociacion del precio de la energia en el mercado libre.

Potencia 6ptima a contratar: Es recomendable instalar la potencia que cubra la demanda en

este caso se recomienda contratar 27 kW.

Discriminacidn horaria: la discriminacidn horaria oportuna con respecto a la potencia necesaria

serd la tipo 3P.

Factor de potencia: Debido a que el factor de potencia medido es bastante bajo, se recomienda
la instalacion de una bateria de condensadores que compense dicho valor. Teniendo en cuenta
los datos recabados en la realizacion del inventario, potencias, coseno de phi, etc. La bateria

adecuada a esta instalacion es una de 20 kVAr por un importe de 712,66 €

Ejecucion de proyectos: al superar la potencia instalada en un 50 % a la contratada, sera
necesario realizar un proyecto de instalacién que rondard los 1.500 € los gastos de visado y
realizacién del proyecto sin tener en cuenta los cambios de luminarias que haya que realizar, de
cableado, o de lamparas, todo ello con un coste estimado de 139.500 €. En el Anexo Il
Justificacion de Inversiones se detallan las inversiones a realizar para este tipo de proyectos, no

obstante son totalmente estimativas ya que dependen del estado particular de cada instalacion.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de

mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro

131

energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacion de centros de mandos, SICAP™",

131 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basdndose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.
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desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacidon y normativa actual y la experiencia

del equipo redactor.

La inversién mostrada a continuacidn no se corresponde con la reflejada por la herramienta SICAP, ya
qgue en existen equipos eficientes instalados en el cuadro. Dicho esto se propone las siguientes

mejoras.

La sustitucion de 18 ldmparas de vapor de mercurio de potencia 125 W por Vapor de Sodio
de Alta presién de 70 W.

Instalacion de 18 balastos de doble nivel.
Sustitucion /Adecuacion de luminarias que se encuentren en mal estado.

Optimizacién de la facturacion: Tras la realizacidon de los cambios en los centros de mando, se
deberia realizar otra optimizacion de la contratacién, donde se obtiene una nueva

recomendacidn para la contratacidn de la potencia del cuadro.
Potencia recomendada: 25,86 kW

Con su ejecucidn se estima que:

El ahorro energético anual seria de 19.484 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 22,65 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 2.823,69 euros al afio.

Y serfia necesaria una inversiéon®*? de 1.452,96 euros amortizable en 0,51 afios

132 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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Dptimizacion Energética de Suadros de Alumbrade Publico
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4.106.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 2359733100) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales y bateria de condensadores.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Escenario Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico

(kWh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 105.610,00 16.848,82 712,66
Estado futuro 86.126,00 14.025,13 1.452,96 19.484,00 22,65 2.823,69 0,51

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 19484 kWh al afio
Una reduccion de emisiones de CO2 de 22,65 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 2.823,69 euros al afio.

Y seria necesaria una inversiéon®> de 1.452,96 euros amortizable en 0,51 afios.

133 No se han tenido en cuenta la posible reduccidn del coste debida a la optimizacidon de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.107 SUMINISTRO (MMA-108)

4.107.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra ubicado en la urbanizacion C/ Timdn. Actualmente se
encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de energia activa n? 75501441,
proporciona energia eléctrica a 89 luminarias y un pequefio motor distribuidos en 10 circuitos en los
centros de mando CMA108-A y CMA-108-B

Actualmente no se tiene constancia de la facturacién de este suministro, entendiéndose que el
consistorio estd en tramites de obtencién del mismo, o no se han enviado las correspondientes
facturas. No obstante segun los datos recabados en el inventario dispone de un contador digital que
cuenta con reloj de discriminacién horaria, y maximetro. En este caso no se hace necesaria la
sustitucion del contador, entendiéndose que ya se adapta a la actual legislacion (Real Decreto
1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas

del sistema eléctrico).

Este suministro, segin lo estimado por la simulacién realizada por SICAP, presenta un consumo
medio en los ultimos aflos de 108.188 kWh. El coste actual estimado, de la misma forma que
anteriormente, es de 17.065,15 € y respecto al computo general del consumo de alumbrado publico

representa el 1,6 %.

La ubicacidon del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-108

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-108-A

El centro de mando, se encuentra situado junto al médulo de medida en la C/ Timdn, en el municipio
de Torre del Mar y proporciona energia eléctrica a 59 luminarias distribuidas en 5 circuitos de

alumbrado publico.

Respecto a las protecciones la instalacién no cuenta con diferenciales para cada circuito, lo que

impide que cumpla con el reglamento electrotécnico de baja tension.

El armario se encuentra en buen estado, asi como el cableado. La toma de tierra es inexistente ya

gue el armario es de PVC.
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Centro de Mando y Proteccion CM-108-A

L K -a a

En cuanto a:

m  Balastos de doble nivel: Todas las [dmparas disponen de balastos de doble nivel.
m  Reduccién punto a punto: No dispone de ninglin elemento de reduccion.
B Telegestion: No hay sistemas de este tipo instalados.

m  Adaptaciones a normativa vigente: En el caso de que no se disponga de un contrato con la
comercializadora seria necesario formalizar uno. Segun establece el REBT deben ser

instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-108-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de Vapor de sodio de Alta presidn siendo las mismas adecuadas

desde el punto de vista de la eficiencia energética.

Luminarias: El 100% son del tipo Brazo Farol

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Farol

Circuito 2
Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio alta presién.

Luminarias: El 88,89 % son del tipo Baculo Asimétrico Cerrado, mientras que el 11,11 % son

del tipo Columna Cénica.
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Tipo de soporte

Baculo

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Asimétrico Cerrado

Tipo de luminaria

Conica

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta presion.

B Luminarias: El 100 % son del tipo Columna Otro.

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Otro

Fuente: Elaboracion propia
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Circuito 4

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 100 % son del tipo

¥ Luminarias: El 84,62 % son del tipo brazo asimétrico cerrado, mientras que el 15,38 % son del

tipo Brazo Farol.

Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico Cerrado Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 5

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: El 100 % son de Vapor de Sodio de Alta presion.

®  Luminarias: El 100 % Baculo Asimétrico Cerrado.

4N /\gencia Andaluza de la Energia 1307
LT CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrica Cerrado

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-108-A

PUNTOS DE LUZ DE ALUMBRADO PUBLICO
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Fuente: elaboracion propia
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C) CENTRO DE MANDO CMA-108-B

El centro de mando, se encuentra situado junto al médulo de medida en la C/ Timdn, en el municipio
de Torre del Mar y proporciona energia eléctrica a 30 luminarias distribuidas en 5 circuitos uno de los

cuales pertenece a un pequefio motor de unos contenedores.

No se prevé ninguna mejora en el cuadro ya que se encuentran presentes todas las protecciones y

los elementos constitutivos se encuentran en buen estado.

El cuadro dispone de un sistema de ahorro de doble nivel que funciona a través de un reloj

astrondmico.

Centro de Mando y Protecciéon CM-108-B

! St it e ] -t Bt e el s a5 st S
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En cuanto a:

= Balastos de doble nivel: El cuadro dispone en todas las ldmparas de este tipo de equipos.
1 Balastos electrénicos: no se encuentran balastos de este tipo en este cuadro.

m  Reduccidn en cabecera: No dispone de ningin elemento de reduccidn en cabecera.

B Telegestion: No hay sistemas de este tipo instalados

m  Adaptacion normativa vigente: No se hace necesario ninguna adaptacién conforme a la

normativa actual.

/ A NNl Agencia Andaluza de la Energia m

LTI  CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-108-B
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 100 % disponen de ldmparas de Vapor de Sodio de Alta presién.

¥ Luminarias: El 100 % son del tipo Baculo Asimétrico Cerrado.

Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrico Abierto

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % disponen de lamparas de Vapor de Sodio de Alta presion.

¥ Luminarias: El 100 % son del tipo Baculo Asimétrico Cerrado.

4N /\gencia Andaluza de la Energia 1312
LT CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrico Abierto

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % disponen de lamparas de Vapor de Sodio de Alta presion.

©  Luminarias: El 100 % son del tipo Baculo Asimétrico Cerrado.

Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrico Abierto

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 4
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Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % disponen de ldmparas de Vapor de Sodio de Alta presién.

B Luminarias: El 57,14 % son del tipo Baculo Asimétrico Cerrado, mientras que un 42,86 % son

del tipo Columna Cénica.

Tipo de soporte Baculo Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrico Cerrado Tipo de luminaria Conica

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 5

El circuito 5 pertenece a un pequefio motor que acciona unos contenedores.
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En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

FLINTOS DE LUZ DE ALUNERADD PUELICO
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4.107.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

AN

JUNTR DE ANDALUCIA

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 y las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de Ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

Agencia Andaluza de la Energia
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“Estado actual”. En este caso como se dijo anteriormente no se ha contado con la
facturacion del suministro, no obstante se presuponen los siguientes valores en funcién de lo

gue se espera que tuviera contratado.
tiene una potencia contratada de 26 kW,

que la potencia demandada por las 89 lamparas mas los equipos auxiliares y el motor de los
contenedores es de 21 kW.

que la medida en el centro de mando A es de 18,2 Kw y la B es de 6,52 kW.
que dispone de discriminacién horaria,
que la tarifa actual es 3.0A,

el factor de potencia es 0,94.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.
Contrato Suministro: Se recomienda en todo caso contratar la energia en el mercado libre.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda contratar 26 kW que es la demandada por la
instalacion.

Discriminacion horaria: Se aconseja contratar la correspondiente a mas de 15 kW, la “3P”.
Factor de potencia: No es necesario realizar ninguna mejora en el factor de potencia.

Ejecucion de proyectos: Es necesario la ejecucidén de un proyecto de instalacion en el caso de
que no se tuviera uno anteriormente.
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Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de

mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro

energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP™*

desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacion y normativa actual y la experiencia
del equipo redactor. En este caso los se ha optado por calcular los ahorros energéticos y la inversion

necesaria a expensas de la herramienta de gestiéon energética.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

Instalacion de un reloj astrondmico con reduccién marcada a la 1:00 A.M.

Con su ejecucion se estima que:

El ahorro energético anual seria de 3.238 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 3,76 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 485,71 euros al afio.

135

Y seria necesaria una inversion—~ de 300 euros amortizable en 0,62 afos

134 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basdndose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de cdlculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

135 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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Simulacion de medias de ahorro energético y econdmico segin SICAP
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C) OPTIMIZACION DEL CENTRO DE MANDO CMA-108-B

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando no se estima necesaria ninguna mejora en término de eficiencia energética ya que el

suministro dispone de equipos eficientes.

No obstante, a continuacidon se muestra la optimizacién realizada por el programa de simulacion
SICAP.
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Simulacion de medias de ahorro energético y econdmico segin SICAP
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4.107.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 97024518319) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Escenario Consumo energético|  Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico

(kWh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 108.188,00 17.065,15
Estado futuro 104.950,00 16.579,44 300,00 3.238,00 3,76 485,71 0,62

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 3.238 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 3,76 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 485,71 euros al afo.

Y seria necesaria una inversion®>® de 300 euros amortizable en 0,62 afios.

136 No se han tenido en cuenta la posible reduccidn del coste debida a la optimizacion de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

AN

Agencia Andaluza de la Energia
IR TV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

4.108 SUMINISTRO N2 3576018100

4.108.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra ubicado en la C/ Garita s/n en el mercado municipal de Torre
del Mar. Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nUmero de contador de energia
activa n? 1088365, proporciona energia eléctrica a 120 luminarias y siete semaforos distribuidos en 7
circuito; distribuidos en los centros de mando CMA-110-A y CMA-110-B

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 1 con la tarifa actual 2.0A, el
contador no dispone de maximetro, aunque si cuenta con reloj de discriminacién horaria y contador
de reactiva con niumero 3558803, debiendo cambiarse en breve por un contador digital, ya que no
dispone de sistema controlador de potencia (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se
aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 154.627,28 kWh /aiio, y un coste estimado de 23.194,09 €/afio, calculado en funcién de
un precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestion GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 2,25 %.

El consumo reflejado anteriormente incluye el de los 7 semaforos inventariados en el municipio,
siendo el de los mismo 1.121,28 kWh/afio y con un coste de 168,19 €.

La ubicacion del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Il Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-110

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-110-A

El centro de mando, se encuentra situado junto al médulo de medida en la C/ Garita s/n, proporciona

energia eléctrica a 67 luminarias y 7 semaforos distribuidos en 5 circuitos.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buenas condiciones, aunque las protecciones no cuentan
con un diferencial por circuito por lo que no cumplen con el reglamento electrotécnico de baja
tension. El armario se encuentra en perfectas condiciones. Dispone de un interruptor general de
4x63A y un relé diferencial.

La puesta en marcha se realiza a través de una fotocélula y un reloj analdgico. El cuadro cuenta con
un sistema de ahorro de energia, en concreto balastos de doble nivel, que actdan a partir de la 1:00
A.M.
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Centro de Mando y Proteccion CM-110-A

En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: Disponen de estos equipos en las ldmparas de Vapor de Sodio.
®  Reduccidn en cabecera: No dispone de ninglin elemento de reduccién.
B Telegestion: No hay sistemas de este tipo instalados.

M Adaptaciones a normativa vigente: la compaiia eléctrica procedera a la sustitucidon del
contador actual por uno digital provisto de controlador de potencia. Segun establece el REBT

deben ser instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-110-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:
Lamparas: el 100 % son fluorescente de 58W
Luminarias: Las [dmparas estdn asociado a un cartel publicitario, no existiendo una luminaria
propiamente dicha.

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: El 100 % dispone de [dmparas tipo LED

Luminarias: son del tipo baculo, compuestas por médulos semafdricos.

No se hace necesario ninguna mejora, ya que cuenta con ldmparas suficientemente eficientes.
Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 66,67 % son de Vapor de Sodio, y tan sélo el 33,33 % son del tipo fluorescentes.

Luminarias: son de tipo Baculo Asimétrico Cerrado el 88,89 %, mientras que el 11,11 %

pertenecen a un cartel publicitario por lo que no se puede considerar como luminaria.
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Baculo
Asimétrico Cerrado

Tipo de soporte
Tipo de luminaria

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 4

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 92,86 % son de Vapor de Sodio alta presién, y tan sdlo 7,14 % son de
Halogenuro Metalicos, siendo ambos grupos aptos desde el punto de vista de la eficiencia

energética.

®  Luminarias: son de tipo Baculo Asimétrico Cerrado el 88 %, Columna Cdnica 8 % y columna

cilindro difusor 4 %

Tipo de soporte

Baculo

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Asimétrico Cerrado

Tipo de luminaria

Conica

Fuente: Elaboracion propia
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Circuito 5

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio alta presidn, aptas desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo Baculo Asimétrico Cerrado el 10 %, Columna Cdnica 33,33 %,

Columna Cilindro Difusor 16,67 %, y el 40% son del tipo Brazo Asimétrico Cerrado.

Tipo de soporte Baculo Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrico Cerrado Tipo de luminaria Conica

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico Cerrado

Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

PUNTOS DE LUZ DE ALUMBRADO PUBLICD
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Semaforo 7
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O CENTRO DE MANDO CMA-110-B

El centro de mando, se encuentra situado muy préximo al centro de mando CMA-110-A y al médulo

de medida en la C/ Garita s/n, proporciona energia eléctrica a 53 luminarias dentro del CMA-110-B.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buenas condiciones, contando el mismo con las
protecciones pertinentes, tanto magnetotérmicas como diferenciales. El cableado, se encuentra

también buenas condiciones.

Centro de Mando y Proteccion CM-110-B
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En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: No se cuenta con este tipo de equipos en el cuadro.
I Balastos electrénicos: no se encuentran balastos de este tipo en este cuadro.
m  Reduccidn en cabecera: No dispone de ningin elemento de reduccion.

B Telegestion: No hay sistemas de este tipo instalados.

m Adaptacion Normativa Vigente: Segun establece el REBT deben ser instaladas protecciones

diferenciales en todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-110-B
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 45,45 % son de Vapor de mercurio por lo que no son adecuadas desde el punto
de vista de la eficiencia energética, mientras que el 54,55 % son de vapor de sodio de alta

presion.

¥ Luminarias: El 66,67 % son luminarias del tipo baculo asimétrica cerrado, el 22,92 % es del

tipo Columna farol, el 8,33 % columna proyector, el 2,08 % es columna cénica.

Tipo de soporte

Baculo

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Asimétrico Cerrado

Tipo de luminaria

Farol

Tipo de soporte

Columna

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Proyector

Tipo de luminaria

Cdnica.

Fuente: Elaboracion propia
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Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de mercurio por lo que no son adecuadas desde el punto de

vista de la eficiencia energética.

M Luminarias: El 100 % Brazo Asimétrico Abierta.

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico Abierto

Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

PUNTOS DE LUZ DE ALUMBRADC PUBLICD
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4.108.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

AN

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.
Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a
aplicar en el segundo semestre de 2009.
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“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 9,86 kW,
que la potencia demandada por las 167 [dmparas mas los equipos auxiliares es de 24,14 kW.

que la medida en el centro de mando A es de 20,58 Kw y B es de 15,31 kW, sin contar los
semaforos del CMA-110-A.

que no tienen maximetro,

qgue no dispone de discriminacién horaria,
que la tarifa actual es 2.0A,

el factor de potencia es 0,81.

Se estima que las penalizaciones cuando instalen el maximetro seran de 1.875,69 €/afio

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda permanecer en la T.U.R. e ir legalizando hasta el momento
que se tenga que contratar mas potencia. Por otro lado, se cree conveniente separar los distintos

tipos de consumos existentes en el suministro, como son el alumbrado publico y los seméforos.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda contratar 36 kW correspondiente a la medicién en
ambos cuadros. La tarifa que corresponderia seria la potencia seria la “3P”. Para los semaforos lo

mas conveniente es contratar 1 kW vy la discriminacion horaria “Con D.H.”.

Discriminacion horaria: Se aconseja contratar “Con D.H” ya que esta discriminacion horaria es
mas favorable, no obstante cuando se contrate 36 kW corresponderia la discriminacion horaria
“3P”.

Factor de potencia: Actualmente no se esta recargando energia reactiva. Cuando se contrate la
tarifa 3.0A, habrd que instalar una bateria de condensadores de 15 kVAr siendo la inversidn
necesaria de 620,39 €

Ejecucion de proyectos: Para contratar la potencia de 36 kW es necesario realizar un nuevo
proyecto de instalacién cuyo coste aproximado seria de 1.500 €, siendo el coste estimativo de la
implantacién de las propuestas en el mismo de 120.00€ No se haria necesaria la realizacion de
un proyecto de instalacién para el nuevo suministro de semaforos. En el Anexo Il Justificacidn de
Inversiones se detallan las inversiones a realizar para este tipo de proyectos, no obstante son

totalmente estimativas ya que dependen del estado particular de cada instalacion.

Agencia Andaluza de la Energia
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Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP?,
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacién y normativa actual y la experiencia
del equipo redactor. Los calculos de la mejora propuesta a continuacion ha sido calculada por la
ingenieria, debido a que los ofrecidos por la herramienta de gestién SICAP no se consideran

representativo.

Las Ldmparas de halogenuros metdlicos instaladas en el cuadro se utilizan con fines ornamentales por

lo que no se propone la sustitucion de las mismas.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

Instalacion de un reloj astrondmico que controle el encendido de las ldmparas, ahorrando

100 horas de encendido de las lamparas.

Con su ejecucion se estima que:

El ahorro energético anual seria de 1.956 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 2,27 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 318 euros al ano.

Y serfa necesaria una inversién® de 300 euros amortizable en 0,94 afios

1 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de cdlculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

2 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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Simulacién de medias de ahorro energético y econémico seguin SICAP
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Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP?,
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacién y normativa actual y la experiencia

del equipo redactor.

Se proponen las siguientes mejoras:

La sustitucion de 30 l[dmparas de vapor de mercurio de potencia 125 W por Vapor de Sodio
de Alta presién de 70 W.

Instalacion de 30 balastos de doble nivel punto a punto, con reduccién de flujo marcada a la
1:00 A.M

Instalacion de 32 Balastos electrénicos en las [dmparas de 150 W con reduccién programada
a partir de la 1:00 A.M.

Instalacion de 4 Balastos electrénicos en las ldmparas de 250 W con reduccién programada a
partir de la 1:00 A.M.

Instalacion de un reloj astrondmico.
Sustitucion /Adecuacién de luminarias

Optimizacién de la facturacién: Tras la realizacidn de los cambios en los centros de mando, se
deberia realizar otra optimizacion de la contrataciéon, donde se obtiene una nueva
recomendacion para la contratacion de la potencia del cuadro.

Potencia recomendada: 34,10 kW

Con su ejecucidn se estima que:

El ahorro energético anual seria de 34.653,02 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 40,28 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 5.491,78 euros al afio.

3 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

)
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Y seria necesaria una inversién® de 7.022,60 euros amortizable en 1,27 afios

4 No se han tenido en cuenta la posible reduccidn del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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Simulacién de medias de ahorro energético y econémico seguiin SICAP
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4.108.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 3576018100) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/ano) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afo) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 151.627,28 25.939,70 620,39
Estado futuro 115.018,26 20.129,92 7.322,60 36.609,02 42,56 5.809,78 1,26

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 36.609,02 kWh al afio
Una reduccion de emisiones de CO2 de 42,56 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 5.809,78 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién® de 7.322,60 euros amortizable en 1,26 afios.

5 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacidn de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.109SUMINISTRO N¢ 2359741100

4.109.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida se encuentra situado en la C/ Enmedio n2 8. El contador se encuentra
incrustado en la pared del centro de transformacidn n2 3514. Actualmente se encuentra en
funcionamiento mediante el numero de contador de energia activa n? 87672019. Proporciona
energia eléctrica a 34 luminarias y 9 semaforos distribuidos en 4 circuitos que pertenece al CMA-111-
A.

Actualmente los modos de facturacidn y tarifas contratadas son modo 2 y 2.0DHA; el contador no
dispone de maximetro, pero si tiene reloj de Discriminacién horaria, debiendo cambiarse en breve
por un contador digital (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 41.496,17 kWh /afio, y un coste estimado de 6.556,93 €/afio, calculado en funcion de
un precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestion GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,61 %.

El consumo reflejado anteriormente incluye el de los 9 semaforos inventariados en el municipio.
Siendo este de 1.189,17 kWh/afio, y con un coste de 178,38 €.

La ubicacidon del moédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Il Planos.
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Mddulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-111

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-111-A

El centro de mando se encuentra situado a escasos centimetros del médulo de medida embutido en
la pared junto al médulo de medida, y proporciona energia eléctrica a 32 luminarias y 8 semaforos

distribuidos en 4 circuitos.

A nivel general el Unico incumplimiento que se detecta en el cuadro es referente a las protecciones
diferenciales, no contando con ninguna. Desde el punto de vista del cableado, apuntar que no se
encuentra en las mejores condiciones posibles, por lo que se recomienda su revisién.

El cuadro comparte la maniobra con el centro de mando CMA-140-A, y dispone de un reloj
programador analdgico y una fotocélula, que activan tanto las lamparas como el sistema de ahorro
de energia. El sistema de ahorro se autorregula, por lo que la reduccion se activa a partir de una hora

desde la activacion del cuadro.
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Centro de Mando y Proteccion CM-111-A

En cuanto a:

m  Balastos de doble nivel: Todas las [dmparas disponen de balastos de doble nivel.
m  Balastos electrénicos: No hay instalado este tipo de equipos.

m  Reduccidn en cabecera: No hay instalado este tipo de equipos.

B Telegestion: No hay instalado sistemas de control y seguimiento.

= Adaptaciones a normativa vigente: Es necesario la instalacion de diferenciales en el cuadro,
para estar al corriente con la normativa. Segin establece el REBT deben ser instaladas

protecciones diferenciales en todos los circuitos

W /\oercia Andaluza de la Energia m
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Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-111-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 100 % son de Vapor de sodio, aptas desde el punto de vista de la eficiencia

energética.

¥ Luminarias: el 45,83 % son del tipo columna difusor, mientras que el 25 % son del tipo brazo

farol, y el 29,17 % son del tipo brazo asimétrico cerrado.

Tipo de soporte

Brazo

Tipo de soporte

Brazo

Tipo de luminaria

Asimétrico Cerrado

Tipo de luminaria

Farol

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Difusor

Fuente: Elaboracion propia

CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA
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Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de sodio, aptas desde el punto de vista de la eficiencia

energética.

¥ Luminarias: El 54,55 % son del tipo brazo farol, y el 45,45 % son del tipo brazo asimétrico

cerrado.

Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico Cerrado Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracién propia

Circuito 3

El circuito 3 no dispone de ninguna ldmpara asociada.

Circuito 4

M Lamparas: el 100 % son del tipo led, y estdn adjuntas a ocho semaforos. Todas las [dmparas
de los semaforos son aptas desde el punto de vista de la eficiencia energética, no haciéndose

necesaria su sustitucion.

®  Luminarias: El 100 % son del tipo baculo.

W /gercia Andaluza de la Energia E
U FINUN CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

R O R [

FUNTUS DE LUE DE ALUNBRADU PUBLIGU

PRIETI1S
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4.109.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

)
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Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de altimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 6,60 kW,

que la potencia demandada por las 40 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 6,9 kW, por
otro lado habria que contratar 1 kW para el uso semafdrico mas 0,348 kW asignado a otros

consumos.

que la medida en el centro de mando es de 10 kW. La diferencia entre la potencia instalada y la

medida no se ha podido determinar.

que si tiene maximetro,

que la discriminacion horaria es “Con D.H”,
que la tarifa actual es 2.0DHA,

el factor de potencia es 0,82

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada 2.0 DHA, dentro
de la T.U.R. o negociar con una comercializadora. Por otro lado, existen semaforos cogidos a este
suministro, recomendandose contratar un nuevo suministro para la separacién de tipos de

consumos, como es el alumbrado y el de semaforos.
Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda contratar 10 kW.

Discriminacion horaria: se recomienda seguir con la discriminacidon horaria actual “Con DH”,
siendo la mas conveniente para el alumbrado publico, correspondiendo la misma para el uso de

semaforos.

Factor de potencia: El coseno de Phi es 0,82. Se recomienda, aunque no se produzcan recargos,
compensar el factor de potencia. Para ello se necesitara instalar una bateria de condensadores
de 3 kVAr la cual habria que invertir 544,83 €

Redaccién de Proyecto: No es necesario realizar un nuevo proyecto de instalacién, ya que los

semaforos disponen de muy poca potencia.

Agencia Andaluza de la Energia
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Analizando los consumos vy los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP®,
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacion y normativa actual y la experiencia
del equipo redactor.

El cuadro dispone de lamparas eficientes y equipos de doble nivel, por lo que se plantea actuar sobre
los elementos de maniobra de la instalacidn.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

Instalar un reloj astrondmico, que consigue ajustar el horario de encendido y apagado de las

[dmparas en funcién del periodo del dia y la estacidon del afio.

Con su ejecucidn se estima que:

El ahorro energético anual seria de 953 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 1,11 toneladas al afio

Un ahorro econdémico de 143,04 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién’ de 300 euros amortizable en 2,10 afios

6 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de cdlculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

7 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.109.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 2359741100) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 41.496,17 6.556,93 544,83
Estado futuro 40.543,17 6.413,89 300,00 953,00 1,11 143,04 2,10

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 953 kWh al afio
Una reduccion de emisiones de CO2 de 1,11 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 143,04 euros al afo.

Y seria necesaria una inversiéon® de 300 euros amortizable en 2,10 afios.

8 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacidn de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

)
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4.110SUMINISTRO N¢ 2359746200

4.110.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra en la C/ Doctor Fleming, situado detrds de la Iglesia.
Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de energia activa
n211059851, proporciona energia eléctrica a 128 luminarias distribuidas en 7 circuitos, que pertenece
al CMA-112-A.

Actualmente los modos de facturacidn y tarifas contratadas son tarifa 2.0.A con modol, el contador
no dispone de maximetro pero si tiene instalado reloj de DH. Se trata de un contador analégico, por
lo que debe ser sustituido por uno digital provisto de controlador de potencia segun establece la

normativa actual.

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 79.920 kWh /afo, y un coste estimado de 7.056,81 € /afo, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestion GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 1,18 %.

La ubicacidon del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Ill Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-112

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-112-A

El centro de mando, se encuentra situado junto al mddulo de medida en el C/ Doctor Fleming

proporciona energia eléctrica a 128 luminarias distribuidas todas en siete circuitos.

A nivel general el cuadro no cumple con lo especificado por el REBT, ya que no dispone de una
proteccién diferencial por circuito. El armario dispone de unas condiciones de conservacion dptimas,
aunque por otro lado la toma de tierra no se encuentra instalada. El cableado no se encuentra en las

mejores condiciones posibles. Se aconseja la revisién de los aspectos comentados anteriormente.

El cuadro dispone de elementos como reloj astronémico, no asi con fotocélula.

4N /ocncia Andaluza de la Energia 1361
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Centro de Mando y Proteccion CM-112-A

En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: La mayoria de las ldmparas dispone de balastos de doble nivel.
M Balastos electrénicos: No existen equipos de este tipo en el cuadro.

B Reduccidn en Cabecera: actualmente la reduccidn instalada en el cuadro es punto a punto y

estd realiza con los balastos de doble nivel.
B Telegestion: No hay telegestion instalada en el cuadro.

m Adaptaciones a normativa vigente: Es necesario colocar la toma de tierra y adaptar el
cableado a la normativa vigente. Segun establece el REBT deben ser instaladas protecciones

diferenciales en todos los circuitos

W /\oercia Andaluza de la Energia m
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-112-A
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CIRCUTO 1:

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 62,50 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde

¥ luminarias: El 37,03 % son del tipo Brazo asimétrico abierto, el 27,16% son del tipo Brazo

asimétrico cerrado, el 20,98 % son Columna farol; 14,83 % Baculo asimétrico cerrado

Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte baculo

Tipo de luminaria Asimétrico cerrado Tipo de luminaria Asimétrico cerrado

Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Columna

Tipo de luminaria Asimétrica abierto Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia

CIRCUTO 2:

El circuito 2, se encuentra fuera de uso, a la espera de ser utilizado.

el punto de vista de la eficiencia energética, mientras que 37,5 % son de vapor de Mercurio.

CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA
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CIRCUTO 3:

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ luminarias: el 20 % son Brazo asimétrico cerrado, mientras que el 80 % son del tipo baculo

asimétrico cerrado.

Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrica cerrado Tipo de luminaria Asimétrico Cerrado

Fuente: Elaboracion propia

CIRCUTO 4:

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 80% son de Vapor de Sodio de Alta Presidén y el 20 % son del tipo Vapor de

Mercurio, que seria conveniente sustituir.

© luminarias: el 53,33 % son Brazo asimétrico cerrado, mientras que el 26,66 % son del tipo

baculo asimétrico cerrado y el 20 % son del tipo Brazo asimétrico abierto.
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Tipo de soporte

Brazo

Tipo de soporte

baculo

Tipo de luminaria

Asimétrico cerrado

Tipo de luminaria

Asimétrico cerrado

Tipo de soporte

Brazo

Tipo de luminaria

Asimétrica abierto

Fuente: Elaboracion propia

CIRCUTO 5:

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 87,87 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde

el punto de vista de la eficiencia energética, mientras que 12,12 % son del tipo fluorescentes.

®  luminarias: el 51,51 % son Columna Cdnica, mientras que el 16,16 % son del tipo brazo

asimétrico cerrado, mientras que el 16,16 % son Baculo asimétrico cerrado mientras que

16,16 % son de otro tipo.
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Tipo de soporte Columna Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Conica Tipo de luminaria Asimétrico Cerrado

Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrica cerrado

Fuente: Elaboracion propia

CIRCUTO 6:

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 75 % son de Vapor de Sodio de Alta Presiéon por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética, mientras que el 25% son del tipo vapor de mercurio

® luminarias: el 75 % son Brazo asimétrico cerrado, mientras que el 25 % son del tipo brazo

farol.
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Tipo de soporte

Brazo

Tipo de soporte

Brazo

Tipo de luminaria

Asimétrica cerrado

Tipo de luminaria

Farol

Fuente: Elaboracion propia

CIRCUTO 7:

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 38,09 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion y el 61,9 % son de halogenuros

metalicos

luminarias: el 30,95 % son Brazo asimétrico cerrado, mientras que el 7,14 % son del tipo

baculo asimétrico cerrado y el 62 % columna farol

Tipo de soporte

Brazo

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Asimétrica cerrado

Tipo de luminaria

Farol
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Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrica cerrado

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-112-A
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4.110.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacidon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del dltimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

Agencia Andaluza de la Energia
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JUNTA DE ANDALUCA

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 7,89 kW,

que la potencia demandada por las 143 [dmparas mas los equipos auxiliares es de 25,53 kW,
que la medida en el centro de mando es de 20,59 kW,

que no tiene maximetro,

que la discriminacion horaria es con D.H.

que la tarifa actual es 2.0.A

el factor de potencia es 0,85

Estimar lo que estan pagando de penalizaciones por el maximetro 1.313,67 €

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

contrato suministro: se recomienda continuar en la actual tarifa T.U.R hasta que se active el

maximetro e ir legalizando la situacion.

Potencia optima a contratar: Se recomienda mantener la actual hasta que se active el
maximetro y contratar 26 kW cuando esto suceda.

Discriminacion horaria: continuar con la actual.

Factor de potencia: en cuanto al factor de potencia es 0,85, en estos momentos no se estd
facturando ningun recargo. Cuando se contrate la nueva tarifa serad necesario instalar una bateria

de condensadores si no se quieren tener recargos.

Ejecucion de proyectos: Serd necesario para el aumento de potencia recomendado realizar un
proyecto de instalacién por un coste aproximado de 1.500 € y su posterior ejecucién rondara los
143.000 €. En el Anexo Il Justificacién de Inversiones se detallan las inversiones a realizar para
este tipo de proyectos, no obstante son totalmente estimativas ya que dependen del estado

particular de cada instalacién.

Agencia Andaluza de la Energia
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Analizando los consumos vy los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de

mando

se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro

energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP®,

desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacion y normativa actual y la experiencia

del equi

po redactor.

Se propone la sustitucion de las 3 [dmparas de Vapor de Mercurio de 125 W por vapor de
sodio de 70 W.

Instalacion de 3 balastos de doble nivel para ldamparas de Vapor de Sodio de 70 W, con

reduccion de flujo marcada a la 1:00 A.M

Se propone la sustitucién de 12 lamparas de Vapor de Mercurio por Vapor de Sodio de 150
W.

Instalacion de 12 balastos de doble nivel para ldmparas de Vapor de Sodio de 150 W, con

reduccién de flujo marcada a la 1:00 A.M
Adecuacién de las luminarias a la nueva situacion si fuese necesario.

Optimizacién de la facturacidn: Tras la realizacion de los cambios en los centros de mando, se
deberia realizar otra optimizacién de la contratacién, donde se obtiene una nueva

recomendacién para la contratacidon de la potencia del cuadro.

Potencia recomendada: 24,4 kW

No se han considerado representativo los calculos mostrados por la herramienta de simulacion de

cuadros

SICAP. No obstante se ha simulado un nuevo escenario teniendo en cuenta que se cambian

las lamparas de Mercurio y se colocan balastos de doble nivel.

9 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.
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Teniendo en cuenta estos datos, se adjunta en adelante la tabla que proporciona la agencia andaluza
de la energia a titulo informativo.
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4.110.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 2359746200) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Escenario Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico

(kWh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 79.920,00 13.712,38
Estado futuro 77.020,93 13.277,52 1.310,37 2.899,07 3,37 434,86 3,01

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 2.899,07 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 3,37 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 434,86 euros al afo.

Y seria necesaria una inversién® de 1.310,37 euros amortizable en 3,01 afios.

10 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.111SUMINISTRO MMA-113

4.111.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra ubicado en la C/ Dofia Lola, concretamente en la urbanizacion
Jardines del Rocio. Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de
energia activa n2 10911532, proporciona energia eléctrica a 48 luminarias distribuidas en 6 circuitos,
donde se encuentra otro tipo de consumos como una fuente ornamental, que pertenece al CMA-113-
A.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas no se conocen, aunque se presupone que
tiene contratado modo 1, ya que no se ha podido disponer de la facturacion eléctrica.

Este suministro presenta un consumo medio en los Ultimos afios de 46.282 kW. El coste actual
estimado con las tarifas vigentes, es de 7.367,89 € y respecto al cémputo general del consumo de

alumbrado publico representa el 0,68 %.

La ubicacion del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-113

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-113-A

El centro de mando, se encuentra situado abajo del médulo de medida en la misma caseta; dentro
del nicleo urbano de Torre del Mar en Vélez- Mélaga en la C/ Dofia Lola. Proporciona energia

eléctrica a 48 luminarias distribuidas en 6 circuitos.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado tanto el armario, tierra, y el cableado, aunque
no dispone de un diferencial que ofrezca proteccién a cada linea. No es necesario por tanto hacer
ninguna adaptacidon a la normativa vigente. Es recomendable la implantacién de elementos que
protejan contra sobretensiones.

El cuadro ademas de los elementos propios de alumbrado publico dispone de una proteccidn para el

motor de la fuente.
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Centro de Mando y Proteccion CM-113-A

RO RO B0

En cuanto a:

= Balastos de doble nivel: Todas las ldmparas disponen de equipos de doble nivel
M Balastos electrénicos: no hay balastos electrénicos instalados en el cuadro.

®  Reduccidn: la reduccion instalada es punto a punto.

M Telegestion: No se dispone de sistemas de control instalados.

m Adaptaciones a normativa vigente: Se contempla en la legislacion la colocacién de un
controlador de potencia, en este caso posiblemente un maximetro. Segun establece el REBT
deben ser instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-113-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

El circuito 1 se encuentra reservado para futuros usos. No dispone actualmente de carga.

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presién por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: el 100 % son del tipo Baculo asimétrica cerrada.

Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrica cerrada

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio por lo que son adecuadas desde el punto de vista

de la eficiencia energética.

B Luminarias: son de tipo baculo asimétrico cerrado.
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Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrica cerrada

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 4

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio por lo que son adecuadas desde el punto de vista

de la eficiencia energética.

M Luminarias: son de tipo Baculo Asimétrica Cerrada.

Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrica cerrada

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 5

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:
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M Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio por lo que son adecuadas desde el punto de vista

de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo Columna Farol.

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 6

El circuito corresponde a una fuente ornamental. Se desconoce la potencia del motor instalado en la

fuente.
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En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

R OE T [

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-113-A

FUNTOS DE LUZ DE ALUNBRADD PUBLICO
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Fuente: elaboracion propia
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4.111.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del dltimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de calculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

JUNTA DE ANDALUCA

que la potencia demandada por las 51 lamparas mas los equipos auxiliares es de 8,79 kW,
que la medida en el centro de mando es de 12,3 kW, incluyendo la fuente ornamental.
el factor de potencia es 0,65.

No se tiene constancia de las penalizaciones existentes al no tener facturacion.
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La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: En este caso se aconseja, si no se tuviera, legalizar un contrato con una
comercializadora. Se recomienda independizar los consumos en dos suministros, por un lado la
fuente ornamental y por otro el alumbrado publico. Consiguiendo que ambos suministros entren
dentro de la tarifa denominada T.U.R.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda la contratacién de 10 kW para el suministro de

Alumbrado publico y de 4 kW para el suministro de la fuente ornamental

Discriminacion horaria: Para el alumbrado publico se aconseja “Con D.H” y para la fuente “Sin
D.H”

Factor de potencia: seria necesario colocar una bateria de condensadores para compensar el
factor de 0,65. En funcion de la potencia instalada en cada suministro se necesitard una bateria
de condensadores u otra. Suponiendo que el factor de potencia no varie para el suministro de
Alumbrado publico la bateria recomendada seria de 7,5 kVAr, mientras que para la fuente se

necesitaria una de 2,5 kVAr, la inversion necesaria seria de 563,12 € y 540,85 € respectivamente.

Ejecucion de proyectos: habria que ejecutar dos proyectos de instalacidn valorandose cada uno
en 1.500 €. En el caso que hubiera que ejecutar el proyecto de alumbrado publico el coste
estimado es de 48.000 €, teniendo en cuenta la adaptaciéon de todas las luminarias a la
normativa vigente. En el Anexo Il Justificacidon de Inversiones se detallan las inversiones a realizar
para este tipo de proyectos, no obstante son totalmente estimativas ya que dependen del

estado particular de cada instalacion.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de

mando no se recomiendan medidas de mejora en términos de eficiencia energética. Para ello se ha

utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP'!, desarrollada por la Agencia

Andaluza de la Energia, la legislacién y normativa actual y la experiencia del equipo redactor.

11 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.
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4.111.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales y baterias de condensadores.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 46.282,00 7.367,89 1.103,97
Estado futuro 46.282,00 7.367,89

Se estima que:

No se alcanzan ahorros energéticos
No se disminuyen las emisiones de CO2

Un ahorro econdmico y la inversidn es cero.

No seria necesaria ninguna inversion.
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4.112SUMINISTRO N¢ 3810908100

4.112.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida se encuentra en la C/ Doctor Fleming dentro de la Tenencia de Alcaldia de
Torre del Mar, situado en el una caseta dentro del jardin. Actualmente se encuentra en
funcionamiento mediante el nUmero de contador de energia activa n2 9353599 y el de reactiva es
1044105. Proporciona energia eléctrica a 90 luminarias distribuidas en 4 circuitos que pertenece al
CMA-114-A.

Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0DHA; el contador es
analégico y no dispone de maximetro, aunque cuenta con reloj de DH y contador de reactiva,
debiendo cambiarse en breve por un contador digital (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por

el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 61.117 kWh/afio, y un coste estimado de 9.827,89 €/afio, calculado en funcion de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestion GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,90 %.

La ubicacidon del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-114

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-114-A

El centro de mando se encuentra anexo al del médulo de medida, y proporciona energia eléctrica a
90 luminarias distribuidas en cuatro circuitos. Es necesario resaltar que existe un cuarto circuito fuera

de uso actualmente.

El armario se encuentra empotrado en un muro de mamposteria, disponiendo de toma de tierra.
Destacar que el cableado no se encuentra en las mejores condiciones posibles, ya que no se
distribuye por las correspondientes regletas. Con respecto a las protecciones el cuadro no dispone de

un diferencial por circuito por lo que no cumple con el REBT.

El cuadro dispone de reloj astronémico que activa la reduccién de las lamparas.

W /\oercia Andaluza de la Energia M
U FINUN CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

En cuanto a:

Balastos de doble nivel: Las [amparas de vapor de Sodio cuenta con balastos de doble nivel.
Balastos electrénicos: no estan disponibles en este cuadro.

Reduccién en cabecera: no existe reductor instalado.

Telegestion: no hay instalado sistemas de control y seguimiento.

Adaptaciones a normativa vigente: Revisar el cableado. En breve se colocaran los
controladores de potencia, cambiando el contador por uno digital. Segin establece el REBT

deben ser instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-114-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de Vapor de Mercurio. Se propone la sustitucién por otras mas

eficientes.

Luminarias: El 100% son del tipo columna esférica.

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Esférica

Circuito 2
Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 33,33 % son de Vapor de Sodio de Alta Presidn, y el 66,67 % son de Vapor de
Mercurio por lo que existe un grupo que no son adecuadas desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

Luminarias: son de tipo columna esférica en un 66,67 %, y Baculo asimétrico cerrado en un
33,33 %.
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Tipo de soporte

Brazo

Tipo de soporte

Baculo

Tipo de luminaria

Asimétrico cerrado

Tipo de luminaria

Asimétrico Cerrado

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta presion.

M Luminarias: son de tipo Baculo asimétrico cerrado.

Tipo de soporte

Baculo

Tipo de luminaria

Asimétrico Cerrado

Fuente: Elaboracion propia
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Circuito 4

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presién, adecuadas desde el punto de vista

de la eficiencia energética

¥ Luminarias: son de tipo columna farol en un 28 %, y Baculo asimétrico cerrado en un 72 %.

Tipo de soporte Columna Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Farol Tipo de luminaria Asimétrico Cerrado

Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:
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4.112.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado
libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.
Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 v las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.
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“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 5,19 kW,

que la potencia demandada por las 108 [dmparas mas los equipos auxiliares es de 17,53 kW,
que la medida en el centro de mando es de 16,62 kW,

que no tiene maximetro,

que la discriminacion horaria es Con DH,

que la tarifa actual es 2.0DHA,

el factor de potencia es 0,86.

Se estima que las penalizaciones cuando instalen el maximetro seran de 919,80 €/afio.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada 2.0 DHA modo
1 dentro de la T.U.R. e ir legalizando.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actualmente contratada de
5,19 kW dentro de la T.U.R. En el momento en que en produzca la instalacién de un nuevo

contador digital con maximetro, se recomienda contratar 19 kW

Discriminacion horaria: seguir con el tipo Con DH. En un futuro cuando se contrate la nueva

tarifa correspondera la 3P.

Factor de potencia: El coseno de Phi es 0,86 por lo que no se esperan tener grandes recargos en
este término. Se recomienda revisar la facturacion en un futuro.

Ejecucion de proyectos: Se necesitard un nuevo proyecto de instalacién para poder contratar la
potencia realmente demandada, en este caso 1.500 € la ejecucion de las mejoras del proyecto
se estiman en 108.000 €. En el Anexo Il Justificacidon de Inversiones se detallan las inversiones a
realizar para este tipo de proyectos, no obstante son totalmente estimativas ya que dependen
del estado particular de cada instalacidn.
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Analizando los consumos vy los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. La inversidn mostrada a continuacién no se corresponde con la reflejada por la
herramienta SICAP, ya que en existen equipos eficientes instalados en el cuadro. Dicho esto, se

proponen las siguientes mejoras.

La sustitucidon de 38 ldmparas de vapor de mercurio de potencia 125 W por Vapor de Sodio
de Alta presién de 70 W.

Instalacion de 38 balastos de doble nivel punto a punto en las [dmparas recién sustituidas con

reduccion marcada a partir de la 1:00 A.M.
Sustitucion /Adecuacién de luminarias,

Optimizacién de la facturacion: Tras la realizacion de los cambios en los centros de mando, se
deberia realizar otra optimizacién de la contratacién, donde se obtiene una nueva

recomendacién para la contratacién de la potencia del cuadro.

Potencia recomendada: 16,59 kW

Con su ejecucidn se estima que:

El ahorro energético anual seria de 13.832 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 16,08 toneladas al afio

Un ahorro econdémico de 3.417,14 euros al afio.

Y seria necesaria una inversiéon*? de 3.066,98 euros amortizable en 0,90 afios.

12 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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Simulacién de medias de ahorro energético y econémico segun SICAP
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4.112.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Escenario Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico

(kWh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 61.117,00 9.827,89
Estado futuro 47.285,00 6.410,75 3.066,98 13.832,00 16,08 3.417,14 0,90

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 13.832 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 16,08 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 3.417,14 euros al afio.

Y seria necesaria una inversiéon® de 3.066,98 euros amortizable en 0,90 afios.

13 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.113SUMINISTRO N¢ 97010604815

4.113.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra entre en centro de transformacion n? 71224 y el n2 71223 en
la C/ Ramon de la Sagra, en el nucleo urbano de Torre del Mar en Vélez- Malaga. Actualmente se
encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de energia activa n? 30511086,
proporciona energia eléctrica a 38 luminarias distribuidas en 5 circuitos, que pertenece al CMA-115-
A.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 1 con tarifa 3.0.1. (Equivalente
ala 2.1.A actual), el contador no dispone de maximetro, pero si tiene instalado reloj de DH, debiendo
cambiarse en breve por un contador digital, ya que el contador que presenta es de tipo analdgico y
no responde a la normativa vigente, (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba

el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 40.405 kWh/afio, y un coste estimado de 6.375,68 €/afio, calculado en funcion de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestion GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,6 %.

La ubicacidon del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-115

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-115-A

El centro de mando, se encuentra situado junto al médulo de medida; proporciona energia eléctrica a
38 luminarias distribuidas en 5 circuitos. Aunque el circuito cuatro no tiene carga y por lo tanto no

tiene lamparas asociadas.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado tanto el armario, tierra, y cableado. El sistema
de ahorro instalado en el cuadro es un reductor de flujo en cabecera, que estd siempre en
funcionamiento. El cuadro no cuenta con todas las protecciones necesarias que marca el reglamento

de baja tension.
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En cuanto a:

Balastos de doble nivel: El cuadro no dispone de lamparas de Doble Nivel.

Balastos electronicos: no hay balastos de este tipo en el cuadro.

Reduccion en cabecera: Existe un reductor de flujo en cabecera, aunque no funciona.
Telegestidn: No hay instalados sistemas de control en el cuadro.

Adaptaciones a normativa vigente: debera ser sustituido el contador actual por uno digital
provisto de maximetro. Segun establece el REBT deben ser instaladas protecciones

diferenciales en todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-115-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 100 % son de Vapor Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son todas de tipo baculo asimétrico cerrado.

Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrico cerrado

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son todas de tipo columna cdénica.
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Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Conica

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 100 % son de Vapor Sodio de Alta Presidn por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: el 50% son de tipo bdculo asimétrico cerrado y el otro 50% de tipo columna
proyector.

Tipo de soporte Baculo Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrico cerrado Tipo de luminaria Proyector

Fuente: Elaboracion propia
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Circuito 4

Este circuito no tiene lamparas asociadas, incluso la intensidad de carga es cero.

Circuito 5

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor Sodio de Alta Presién por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo baculo asimétrico cerrado.

Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrico cerrado

Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:
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4.113.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

JUNTA DE ANDALUCA

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de
ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucién de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.
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“Estado actual”. En resumen este suministro:
tiene una potencia contratada de 10,39 kW,
que la potencia demandada por las 38 lamparas mas los equipos auxiliares es de 7,36 kW,
que la medida en el centro de mando es de 9,42 kW,
que no tienen maximetro,
que la discriminacion horaria es con D.H.
que la tarifa actual es 3.0.1.

el factor de potencia es 0,93

La experiencia del equipo redactor del presente POE.
Contrato Suministro: Se recomienda disminuir la potencia para entrar en la tarifa ultimo recurso.
Potencia optima a contratar: Se recomienda contratar 10 kW, que resultaria suficiente para
cubrir la demanda de este suministro y se estaria en la TUR.

Discriminacion horaria: la discriminacién horaria que corresponde al alumbrado publico serd
“con D.H”.

Factor de potencia: Cuando instalen el nuevo contador digital este dispondrd de contador de
energia reactiva. En este sentido se recomienda hacer un seguimiento de la facturacion para
detectar posibles recargos. Si estos recargos tuviesen lugar se recomienda la instalacién de una
bateria de condensadores.

Analizando los consumos vy los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP*,
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacion y normativa actual y la experiencia
del equipo redactor.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando no seria necesaria ninguna mejora en cuestién de lamparas y equipos auxiliares no obstante
se recomienda:

14 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.
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Puesta a punto del reductor de flujo, ya que durante el inventario se comprobd que no

realizaba la correspondiente reduccion.

Instalar un reloj astronémico en el cuadro con reduccidn propuesta a la 1:00 A.M.

La inversion mostrada por el programa SICAP no se corresponde con la mostrada a continuacién

debido a que en el cuadro ya existe un reductor de flujo que se encuentra fuera de uso.

Con su ejecucidn se estima que:

El ahorro energético anual seria de 9.737 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 11,32 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 1.460,66 euros al afio.

Y seria necesaria una inversiéon’> de 300 euros amortizable en 0,21 afios.

15 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.113.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 97010604815) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/ano) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afo) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 40.405,00 6.375,68
Estado futuro 30.668,00 4.915,02 300,00 9.737,00 11,32 1.460,66 0,21

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 9.737 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 11,32 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 1.460,66 euros al afio.

Y seria necesaria una inversiéon®® de 300 euros amortizable en 0,21 afios.

16 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

)
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4.114SUMINISTRO N¢ 80128944400

4.114.1 ESTADO ACTUAL

Este Modulo de Medida, se encuentra situado en la cuesta El Viso, en el nucleo urbano de Torre del
mar, se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de energia activa n?
11073234, proporciona energia eléctrica a 40 luminarias distribuidas en 3 circuitos, que pertenece al
CMA-116-A.

Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son modo 1 con tarifa 2.0DHA, el
contador no dispone de maximetro, aunque si de reloj de discriminacion horaria. En breve se le

instalard el correspondiente contador digital con maximetro.

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 39.724 kWh/afio, y un coste estimado de 6.242,45 €/aiio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestion GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,59 %.

La ubicacion del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Ill Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-116

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-116-A

El centro de mando, se encuentra situado junto al mdédulo de medida, en la cuesta “El Viso”,

proporciona energia eléctrica a 40 luminarias distribuidas en 3 circuitos.

El cuadro no dispone de todas las protecciones especificadas por el reglamento electrotécnico de
baja tensidn, como son una proteccién diferencial para cada linea. El armario no dispone de toma de

tierra aunque siendo de plastico no es necesario.

En la maniobra se encuentra instalado un reloj analdgico que controla el encendido del sistema de
ahorro de energia. En el circuito uno hay instalado un magnetotérmico de 1x10 A para el hilo de

mando.

W /\oercia Andaluza de la Energia m
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Centro de Mando y Proteccion CM-116-A

o
ctmen—— [

mJ

En cuanto a:

= Balastos de doble nivel: en la mayoria de las [dmparas se encuentran balastos de doble nivel.
m Balastos electrénicos: no existen balastos de este tipo instalados en el cuadro.

m  Reduccidn en cabecera: la reduccién instalada es punto a punto, por lo que no existe este

tipo de reduccion.
B Telegestion: No hay sistemas de control instalados en el cuadro actualmente.

m Adaptaciones a normativa vigente: Debera instalar una proteccién para las sobretensiones.
Segln establece el REBT deben ser instaladas protecciones diferenciales en todos los

circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-116-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 69,56 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion, el 26,08 % son de Vapor de

Mercurio y el 4,34 % son fluorescentes.

¥ Luminarias: El 63,63 % son del tipo Baculo Asimétrico Cerrado, el 18,19 % son del tipo Brazo
Asimétrico Abierto; el 9,09 % son del tipo Columna Proyector; y el 9,09 son del tipo Columna

Cdnica.

Tipo de soporte Columna Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Farol Tipo de luminaria Asimétrico Cerrado

4N /ocncia Andaluza de la Energia 1417
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Tipo de soporte Columna Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Conica Tipo de luminaria Proyector

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son todas del tipo columna asimétrico cerrado

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrico cerrado

Fuente: Elaboracion propia
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Circuito 3
Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:
m  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

M Luminarias: son todas del tipo columna asimétrico cerrado

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrico cerrado

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-116-A

PUNTOS DE LUZ DE ALUMBRADD PLELICO

T A mAn | [T 1
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Fuente: elaboracion propia

4.114.2 PROPUESTAS DE ACTUACION
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A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacidon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de célculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 5,19 kW,

que la potencia demandada por las 43 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 9,13 kW,
que la medida en el centro de mando es de 10,05 kW,

que no tienen maximetro,

que la discriminacion horaria es con D.H.

que la tarifa actual es 2.0DHA (2.0.3)

el factor de potencia es 0,73

Se estima que las penalizaciones cuando instalen el maximetro serdn de 350,55 €

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Se recomienda seguir en la Tarifa Ultimo Recurso (T.U.R) e ir legalizando el

cuadro, para que en el momento en que activen el maximetro no se produzcan recargos.
Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda contratar 10 kW de potencia.
Discriminacion horaria: Se recomienda seguir con la actual discriminacion horaria.

Factor de potencia: el factor de potencia es muy bajo 0,73, con lo que es conveniente instalar
una bateria de condensadores que ayude a compensarlo. En este caso seria recomendable una

bateria de condensadores fija de 5 KVAr cuyo precio es de 544,04 €.

Agencia Andaluza de la Energia
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Proyecto de instalacion: Es necesario antes de contratar los 10 kW recomendados realizar un
nuevo proyecto de instalacién cuyo valor es de 1.500 €. La inversion para ejecutar las mejoras en
el caso que hubiera que legalizar seria es de 40.000 €. En el Anexo Il Justificacion de Inversiones
se detallan las inversiones a realizar para este tipo de proyectos, no obstante son totalmente

estimativas ya que dependen del estado particular de cada instalacion.

Analizando los consumos vy los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacidn de centros de mandos, SICAPY,
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacién y normativa actual y la experiencia
del equipo redactor.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

La sustitucion de 4 [dmparas de vapor de mercurio de potencia 125 W por Vapor de Sodio de
Alta presién de 70 W.

Instalacion de 4 balastos de doble nivel con reduccidén a la 1 A.M. controlado con hilo de

mando para las nuevas lamparas

Instalacion de un reloj astrondmico.

Con su ejecucidn se estima que:

El ahorro energético anual seria de 9.183 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 10,68 toneladas al afio

Un ahorro econdémico de 1.329,42 euros al afio.

17 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

)
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Y seria necesaria una inversiéon*® de 622,84 euros amortizable en 0,47 afios

Los datos aqui detallados como inversidon y periodo de retorno no coinciden con la tabla abajo
expuesta ya que el programa SICAP realiza inversiones globales en funcion de las ldamparas, a pesar

de que existen balastos de doble nivel instalados en las lamparas de vapor de sodio de alta presion.

18 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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Simulacién de medias de ahorro energético y econémico seguiin SICAP

DATOS GENERALES
CMA-116-A FLUORESCEMTE L1 q
T1oFazs VAPOR WERCURID BG
VWAPOR WERCURID 125 a
VAFOR 30010 ALTA PRESION 150 T
VAPOR SCDI0 ALTA PRESICH a5r "
ey

MEDIDAS REALIZADAS

Tensiones de entrada (V] Intensidades nominales (&
<0C.E0 21 40
AIG,ED 12,80
404,50 2500
Regmen de funciohaméento Precea elécirica de referencia [CRWH)

Cabin - ey
R i ]

Horas aniabes e ubbzacsan [h)

1087
2813

Intenzidades reducidas {f|
G
2,10
400

Gosena phi

* Lo precios tomadkes para el cAlkculo tam skl introducicos por el usuarie

SIMULACIONES REALIZADAS

Baustitucion de Anpaas

ELUQRESCENTE Bl F—=F 55
VAPDR MERCURKZ 30 W —= WEAR T
YAPOR MERCLURID 128 W = SR Ta
\.I'AFD.H =00 A.LTR.. FéEEm 140 WEAF - WEAP 10
WAPDR 0010 ALTA PRESION i VAAF —= VAP 750
FLUGRESCENTE S F-=F 55
VAROR MERCLURID =0 L == BR Ta
VAPOR MERCURID 125 L e T
VAPCR S0DI0 ALTA PRESION 150 VERR —= HY 150

Incorpomcion REG-EST

REC-EET 22 00
WIsP-RED-EST 2200
Regim=n de funcsanamienta propuesta
“ramneminn
a0 oo

Horas anuales de wilizacian prapuesias

1972

28z

OPTIMIZAGION SEGUN COSTE ELECTRIGO AGTUAL

Consumofiieh)
ANOTG (KW} 2808 2.208 Baar ETH T a.1A3 13,113
Coste (€] B85 5534 4B E018,74 408,42 5281 48 421303
AhoTro i{; 325,E0 =331,98 1223, 71 =162,88 <4203 1.329,42 118174
Inversitn (€} 551,68 3.680,16 2.85%,30 5.602,50 503443 2367,80 8,307,18
F.Retomo (AnoE) 1,63 5 8,58 - : 215

ConsumolkWh) .00
Ahorro (K 2308 e} azr -84z - 2,163
Coste () 815,56 B.E34 4F 5.018,74 506,42 5.089 48 491303 508071
Ahorro {€) 228,60 351,88 123,71 ~162,85 45,03 1.328,42
Inwersiénm (€} RN AEE0E 288330 02,50 534 256788 230798
P.Relorng {Mifiog) 1,63 - 214 - - 218
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4.114.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 80128944400) se han estudiado para el alumbrado

publico y la dependencia

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales y bateria de condensadores.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 39.724,00 6.242,45 544,04
Estado futuro 30.541,00 4.913,03 622,84 9.183,00 10,68 1.329,42 0,47

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 9.183 kWh al afio
Una reduccion de emisiones de CO2 de 10,68 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 1.329,42 euros al afio.

Y seria necesaria una inversion® de 622,84 euros amortizable en 0,47 afios.

19 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

)
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4.115SUMINISTRO N¢ 3797739000

4.115.1 ESTADO ACTUAL

Este Mdodulo de Medida, se encuentra en un armario de pared atornillado en la fachada de un edificio
de viviendas sociales situado en la Cuesta del Visillo. Actualmente se encuentra en funcionamiento
mediante el nimero de contador de energia activa n? 10911529, proporciona energia eléctrica a 30

luminarias distribuidas en 2 circuitos, que pertenece al CMA-117-A.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 1 con tarifa 2.0.2 (actual
2.0.A), el contador no dispone de maximetro, pero si tiene instalado un reloj de DH, debiendo
cambiarse en breve por un contador digital, ya que el contador que presenta es de tipo analdgico y
no responde a la normativa vigente, (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba
el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 13.818 kWh/afio, y un coste estimado de 2.327,20 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestion GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,20 %.

La ubicacidon del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Il Planos.
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Mddulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-117

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-117-A

El centro de mando, se encuentra situado junto al mddulo de medida, en la misma fachada del
edificio aunque en un armario individual, proporciona energia eléctrica a 30 luminarias distribuidas

en 2 circuitos.

A nivel general, el cuadro no se encuentra en buen estado ya que se encuentra bastante deteriorado.
Los elementos de proteccion de los circuitos no cuentan con un diferencial para cada circuito y el

cableado se encuentra algo deteriorado. Se recomienda la sustitucion del cuadro.
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Centro de Mando y Proteccion CM-117-A

v |

En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: Las Ldmparas de Sodio cuentan con equipos de Doble Nivel.
m  Balastos electrénicos: no existen balastos de este tipo en el cuadro.

m  Reduccidn: no hay instalados sistemas de reduccién en el cuadro.

M Telegestidn: no hay instalado sistemas de control.

m Adaptaciones a normativa vigente: en breve la compafiia eléctrica procederd a la sustitucion
del contador actual por uno digital provisto de controlador de potencia. Segun establece el
REBT deben ser instaladas las protecciones diferenciales en todos los circuitos. Hay que

revisar el cuadro, ya que se encuentra en malas condiciones.
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Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-117-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 20% son de Vapor de Mercurio, y el 80% son de Vapor de Sodio de Alta Presién
por lo que existe un grupo que no son adecuadas desde el punto de vista de la eficiencia

energética.

¥ Luminarias: son todas de tipo baculo asimétrico cerrado.

Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrico cerrado.

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presién por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

M Luminarias: son todas de tipo baculo asimétrico cerrado.
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Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrico cerrado.

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-117-A

Fuente: elaboracion propia
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4.115.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del dltimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de calculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 3,29 kW,

que la potencia demandada por las 30 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 5,46 kW,
que la medida en el centro de mando es de 3,82 kW,

que no tienen maximetro ,

que la discriminacion horaria es con D.H.,

que la tarifa actual es 2.0.2,

el factor de potencia es 0,78.

Se estima que las penalizaciones cuando instalen el maximetro seran de 155,76 €/afio

Agencia Andaluza de la Energia
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La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada dentro de la
T.U.R. En el momento en que en produzca la instalacion de un nuevo contador digital con
maximetro, se recomienda observar las lecturas del maximetro con el fin de ajustar la tarifa a

contratar con la potencia consumida por la instalacion.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda contratar 5 kW dentro de la T.U.R. En el momento
en que en produzca la instalacion de un nuevo contador digital con maximetro, se recomienda

observar las lecturas del maximetro con el fin de ajustar la potencia contratada.

Discriminacion horaria: la discriminacién horaria que corresponde al alumbrado publico serd
“con D.H”.

Factor de potencia: Cuando instalen el nuevo contador digital este dispondrd de contador de
energia reactiva. En este sentido se recomienda hacer un seguimiento de la facturacion para
detectar posibles recargos. Si estos recargos tuviesen lugar se recomienda la instalacién de una
bateria de condensadores, la correspondiente a esta instalacion es una de 2,5 KVAr que supone
una inversion de 540,85 €. En el Anexo Il Justificacion de Inversiones se detallan las inversiones a
realizar para este tipo de proyectos, no obstante son totalmente estimativas ya que dependen
del estado particular de cada instalacion.

Analizando los consumos vy los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de

mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro

energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacidon de centros de mandos, SICAP?,

desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacién y normativa actual y la experiencia

del equipo redactor. En el momento de la medicién no se pudo activar la reduccidn, por lo que en

este caso, y de manera extraordinaria, se ha estimado un 40 % de ahorro en energia para los balastos

de doble nivel de las ldmparas de V. Sodio de Alta presién. Como recomendacién se propone la

revision del funcionamiento de los equipos de doble nivel.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

La sustitucion de 2 [dmparas de vapor de mercurio de potencia 125 W por Vapor de Sodio de
Alta presién de 70 W.

20 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

)
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M Instalacion de 2 balastos de doble nivel para ldmparas de 70 W.
1 Instalacidon de un reloj astrondmico con reduccién programada a la 1:00 a.m.

B Sustitucidn /Adecuacion de luminarias en mal estado.

Con su ejecucidn se estima que:

W El ahorro energético anual seria de 767 kWh al afio
M Una reduccion de emisiones de CO2 de 0,89 toneladas al afo

M Un ahorro econdmico de 103,71 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién®* de 461,02 euros amortizable en 4,45 afios

21 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

R
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Simulacién de medias de ahorro energético y econémico seguiin SICAP
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4.115.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 3797739000) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/afio) Inversién (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 13.818,00 2.327,20 540,85
Estado futuro 13.051,00 2.223,49 461,42 767,00 0,89 103,71 4,45

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 767 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 0,89 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 103,71 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién®? de 461,42 euros amortizable en 4,45 afios.

22 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacion de la facturacidn, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

)

Agencia Andaluza de la Energia
UL VN CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

4.116 SUMINISTRO N¢ 80009086500

4.116.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida se encuentra en la C/ Cuesta del Visillo (Il Fase) en el ntcleo urbano de Torre
del Mar, atornillado a la pared. Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de
contador de energia activa n2 10923738, y no dispone de contador de reactiva. Proporciona energia

eléctrica a 13 luminarias distribuidas en 1 circuitos que pertenece al CMA-118-A.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0DHA; el contador es
analdgico, y no dispone de maximetro, aunque cuenta con reloj de Discriminacion horaria, debiendo
cambiarse en breve por un contador digital (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se
aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 7.367 kWh/afio, y un coste estimado de 1.133 €/afio, calculado en funcién de un precio
medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los valores
aportados por la herramienta de gestién GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con respecto al
alumbrado publico de 0,10 %.

La ubicacidon del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Mddulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-118
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Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-118-A

El centro de mando se encuentra en la C/ Cuesta del Visillo, anexo al del mdédulo de medida, y

proporciona energia eléctrica a 13 luminarias distribuidas en tres circuitos.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buenas condiciones desde el punto de vista de la toma de
tierra y el cableado. En cuanto a las protecciones el cuadro no cumple lo que establece el REBT, el

cual indica que deben ser instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos.

El cuadro dispone de un reloj analdgico que pone en funcionamiento las ldamparas, no contando con

sistema de ahorro.
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Centro de Mando y Proteccion CM-118-A

En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: No hay equipos de este tipo.

m  Balastos electrénicos: No hay equipos de este tipo.

m  Reduccidn en cabecera: No existe reductor instalado.

B Telegestion: No hay instalado sistemas de control y seguimiento.

m Adaptaciones a normativa vigente: En breve se colocaran los controladores de potencia. En
esta caso maximetro, cambiando el contador por uno digital. Segun establece el REBT deben

ser instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-118-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Mercurio. Se propone la sustitucion por otras mas

eficientes.

¥ Luminarias: El 100% son del tipo columna cénica.

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Conica

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Mercurio. Se propone la sustitucién por otras mas

eficientes.

M Luminarias: El 100% son del tipo columna cdnica.
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Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Conica

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Mercurio. Se propone la sustitucién por otras mas

eficientes.

M Luminarias: El 100% son del tipo columna cénica.

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Conica

Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

4.116.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del dltimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 1,72 kW,

que la potencia demandada por las 13 lamparas mas los equipos auxiliares es de 1,86 kW,

Agencia Andaluza de la Energia
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qgue la medida en el centro de mando es de 1,60 kW,
gue no tiene maximetro,

que la discriminacion horaria es Con DH,

que la tarifa actual es 2.0DHA,

el factor de potencia es 0,8.

Se estimar que no pagara penalizaciones.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada 2.0 DHA, dentro

de la T.U.R o contratar la energia con un comercializador.

Potencia dptima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actualmente contratada de
1,60 kW dentro de la T.U.R.

Discriminacion horaria: seguir con el tipo “Con DH” que es la dptima para el alumbrado publico.

Factor de potencia: El coseno de Phi es 0,8, se recomienda observar el factor de potencia y si

estuviera por debajo de esta medida habria que instalar una bateria de condensadores.
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Analizando los consumos vy los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. En este caso, tanto las propuestas de mejora como los ahorros e inversiones resefiados
abajo se han hecho de manera manual debido a que los datos aportados por SICAP no son

representativos al disponer las [dmparas de balastos doble nivel con otros que no lo son

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

La sustitucidon de 13 l[dmparas de vapor de mercurio de potencia 125 W por Vapor de Sodio
de Alta presién de 70 W.

Instalacion de 13 balastos de doble nivel punto a punto en las [dmparas recién sustituidas con

reduccion marcada a partir de la 1:00 A.M.
Sustitucion /Adecuacidn de luminarias,

Optimizacién de la facturacion: Tras la realizacion de los cambios en los centros de mando, se
deberia realizar otra optimizacién de la contratacién, donde se obtiene una nueva

recomendacién para la contratacién de la potencia del cuadro.

Potencia recomendada: 0,77 kW

Con su ejecucidn se estima que:

El ahorro energético anual seria de 4.201 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 4,88 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 555,37 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién® de 1.049,35 euros amortizable en 1,89 afios

23 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

)
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4.116.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 80009086500) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Escenario Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico

(kwh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 7.367,00 1.133,00
Estado futuro 3.166,00 577,63 1.049,35 4.201,00 4,88 555,37 1,89

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 4.201 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 4,88 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 555,37 euros al afo.

Y seria necesaria una inversién®* de 1.049,35 euros amortizable en 1,89 afios.

24 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacion de la facturacidn, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

)
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4.117SUMINISTRO N¢ 2359858200

4.117.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra junto al Residencial EIl Carmenen; en un cuarto con salida a la
calle cerrada con llave. Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de
contador de energia activa n2 87055622, proporciona energia eléctrica a 58 luminarias distribuidas en

3 circuitos, que pertenece al CMA-119-A.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 2 con tarifa 3.0.1, el contador
dispone de maximetro y reloj de DH, se trata de un contador digital por tanto cumple con la
normativa.(Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado
de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los ultimos afios de 43.830 kWh. El coste actual
estimado con las tarifas vigentes, es de 7.073,93 € y respecto al cdmputo general del consumo de

alumbrado publico representa el 0,65 %.

La ubicacion del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Il Planos.
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Mddulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-119

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-119-A

El centro de mando, se encuentra situado en un armario junto al residencial El Carmen, dentro del

nucleo urbano, proporciona energia eléctrica a 58 luminarias distribuidas en 3 circuitos.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado tanto el armario, tierra y cableado. El cuadro

no cuenta con las protecciones necesarias que marca el reglamento de baja tension.

N 9crcia Andaluza de la Energia 1448
U FINUN CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Centro de Mando y Proteccion CM-119-A

En cuanto a:

M Balastos de doble nivel: todos los balastos instalados son de doble nivel.

1 Balastos electrénicos: no existen balastos electrénicos instalados en el cuadro.
m  Reduccidn en cabecera: El cuadro no dispone de este tipo de equipos.

B Telegestion: no hay telegestion instalada en el cuadro.

m Adaptaciones a normativa vigente: En breve se colocaran los controladores de potencia. En
esta caso maximetro, cambiando el contador por uno digital. Segun establece el REBT deben

ser instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos.
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