Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

4.33 SUMINISTRO N¢ 2359850700

4.33.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra atornillado en pared junto al Centro de Transformacién 4098
situado en la Calle Arroyo dentro del nucleo urbano de Vélez-Malaga. Actualmente se encuentra en
funcionamiento mediante el numero de contador de energia activa n? 7115105 y proporciona

energia eléctrica a 97 luminarias distribuidas en cinco circuitos, que pertenece al CMA-33-A.

Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0A; el contador no
dispone de maximetro, ni reloj de DH, debiendo cambiarse en breve por un contador digital, ya que
el contador que presenta es de tipo analdgico y no responde a la normativa vigente, (Real Decreto
1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas

del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 84.847 kWh/afio, y un coste estimado de 13.447,51 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestién GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 1,26 %.

La ubicacidon del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
I TNV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-033

PR A1

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-033-A

El centro de mando, se encuentra situado en un armario metalico en la C/ Arroyo dentro del nucleo
urbano (mismo armario que el mddulo de medida), proporciona energia eléctrica a 97 luminarias
distribuidas en cinco circuitos asi como a una fuente ubicada en la plaza de las Indias, que conforma

el sexto circuito.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado tanto el armario, tierra, cableado y los
elementos de proteccion. Para el encendido de las ldamparas dispone de un reloj analdgico. Si es
preciso mencionar que el circuito correspondiente a la mencionada fuente no cuenta con diferencial

alguno con el riesgo que esto supone.
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Centro de Mando y Proteccion CM-033-A
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En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: tiene este tipo de equipos instalados en todas las l[dmparas del
cuadro y funcionan correctamente.

m  Balastos electrénicos: no dispone de balastos de este tipo.

®  Reduccidn punto a punto: al disponer de balastos de doble nivel y programacién de
reduccidon consideramos que la reduccion instalada es punto a apunto.

B Telegestion: este cuadro no posee.

= Adaptaciones a normativa vigente: la compafiia eléctrica procederd a la sustitucion del
contador actual por uno digital. Todos los circuitos deben disponer de protecciones

diferenciales instaladas.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-033-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: todas son de tipo brazo farol (2)

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: todas son de tipo brazo farol (10)
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Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo brazo farol (32) y columna farol (1).

Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Farol Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia
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Circuito 4

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo brazo farol (34) y columna farol (3).

Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Farol Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 5

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presidon por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo columna farol (1), farol brazo (13) y brazo asimétrico cerrado (1).

Encontrandose una en mal estado.
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Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Columna

Tipo de luminaria Farol Tipo de luminaria Farol

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico Cerrado

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 6

Usado para una fuente situada en la Plaza de Indias.
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En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-033-A

Fuente: elaboracion propia
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4.33.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacidon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de uUltimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 4,57 kW,

que la potencia demandada por las 97 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 16,7 kW,
que la medida en el centro de mando es de 15,36 kW,

que no tiene maximetro,

que no posee discriminacion horaria

que la tarifa actual es 2.0A,

el factor de potencia es 0,82

al tener una potencia instalada superior al 50% de la contratada, se sufriria un recargo

aproximado de 905,49 € anuales.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada 2.0 A modo 1
dentro de la T.U.R. En el momento en que en produzca la instalacién de un nuevo contador
digital con maximetro, se recomienda observar las lecturas del maximetro con el fin de ajustar la
tarifa a contratar con la potencia consumida por la instalacion, correspondiéndole entonces la
tarifa 3.0A.

Agencia Andaluza de la Energia
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Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actualmente contratada de
4,57 kW dentro de la T.U.R. En el momento en que en produzca la instalacién de un nuevo
contador digital con maximetro, se recomienda observar las lecturas del maximetro con el fin de

ajustar la potencia contratada. Como estimacion inicial se recomienda aproximadamente 17 kW.

Discriminacion horaria: la discriminacion horaria que corresponde al alumbrado publico sera
“con D.H”, pero se recomienda permanecer tal y como se encuentra actualmente hasta que se
produzca la instalacion de un nuevo contador digital momento en el cual se recomienda

contratar “con DH”.

Factor de potencia: En estos momentos no se puede asegurar que se esté facturando energia
reactiva; al disponer el cuadro de un factor de potencia de 0,82, se comenzara a facturar dicha
energia si se dispone de contador para ello. En el momento en que se instale un nuevo contador
digital, seria conveniente la instalacion de una bateria de condensadores de 10 kVAr con un
coste de 335 €.

Ejecucion de proyectos: Antes de contratar la potencia recomendada y como la actual es menor
a la instalada en un 50 %, serd necesario realizar un proyecto de instalaciéon que rondara los
1.500 € los gastos de visado y realizacion del proyecto y 25.000 € la adaptacién a la nueva
potencia contratada de las |ldmparas dependientes del centro de mando. En el Anexo Il
Justificacion de Inversiones se detallan las inversiones a realizar para este tipo de proyectos, no

obstante son totalmente estimativas ya que dependen del estado particular de cada instalacion.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de

mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro

energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP?*,

desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacién y normativa actual y la experiencia

del equipo redactor.

El cuadro cuenta con lamparas y equipos eficientes, por lo que en este caso sélo se puede actuar

desde el punto de vista de los sistemas de encendido del cuadro. Segun lo anterior se propone:

84 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

AN\

JUNTA DE ANDALUCA
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M Instalacion de un reloj astrondmico que actue en el encendido de las ldmparas con reduccién

de flujo propuesto a la 1:00 A.M.

B Sustitucidon /Adecuacion de luminarias

B Optimizacion de la facturacion: No se hace necesario una segunda optimizacion.

Con su ejecucidn se estima que:

W El ahorro energético anual seria de 4.951 kWh al afio
B Una reduccion de emisiones de CO2 de 5,76 toneladas al afio

B Un ahorro econdmico de 742,75 euros al afio.

Y seria necesaria una inversion® de 300 euros amortizable en 0,40 aios.

85 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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Simulacion de medias de ahorro energético y econémico segiin SICAP
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4.33.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€E/aio) Inversion (€) (kWh/afo) (tCO2/afio) (Elafio) Amortizacion (afios)
Estado actual 84.847,00 13.447,51 335,00
Estado futuro 79.896,00 12.704,76 300,00 4.951,00 5,76 742,75 0,40

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 4.951 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 5,76 toneladas al afio

Un ahorro econdémico de 742,75 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién® de 300 euros amortizable en 0,40 afios.

86 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.34 SUMINISTRO N¢ 2359857400

4.34.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra dentro de un cuartillo en el conjunto El Carmen, detras del
ayuntamiento de Vélez-Malaga. Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el numero
de contador de energia activa n? 87733851, proporciona energia eléctrica a 59 luminarias

distribuidas en 3 circuitos, que pertenece al CMA-034-A.

Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son modo 2 con tarifa 2.0.3 (2.0A), el

contador dispone de maximetro y de reloj de DH.

Este suministro presenta un consumo medio anual, segun estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 58.517 kWh/afio, y un coste estimado de 9.859,19 €/afio, calculado en funcion de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestién GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,87 %.

La ubicacion del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-034

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-034-A

El centro de mando, se encuentra situado junto al mdédulo de medida dentro del mismo cuartillo en
el conjunto residencial El Carmen, proporciona energia eléctrica a 59 luminarias distribuidas en 3

circuitos.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado tanto el armario como la toma de tierra,
aunque esta carente de protecciones diferenciales, siendo obligatorio que cuente con una por
circuito. El encendido de los mismos se realiza a través de un reloj analdgico y un relé que activa la

reduccidn del doble nivel

El cableado se encuentra en buen estado de conservacién, aunque el circuito 1 no cumple con lo

especificado por el REBT al tener una linea aérea con una seccién menor de 4 mm®.

Desde la maniobra del cuadro se controlan los cuadros CMA-119-A y CMA-120-A, ya que comparten
los mismos magnetotérmicos, reloj para el mando y un contactor para cada uno de los centros de

mando.
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En cuanto a:

Balastos de doble nivel: todos los equipos auxiliares de las ldmparas de Sodio de Alta presion

en el cuadro son de doble nivel.

Balastos electrdnicos: no tiene instalados equipos de este tipo.

Reduccion en cabecera: la reduccién instalada en este cuadro es punto a punto
Telegestion: no existen dispositivos de control en el cuadro.

Adaptaciones a normativa vigente: Se deben de instalar las protecciones diferenciales en

todos los circuitos. Adaptar el cableado del circuito 1.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-034-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio por lo que son adecuadas desde el punto de vista

de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: el 10 % son de brazo asimétrico cerrado mientras que el 90 % son de brazo farol.

Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico cerrado Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 8,51 % son de halogenuros metalicos mientras que 91,49 % son de vapor de

sodio de alta presion.

¥ Luminarias: El 4,25 %son Brazo asimétrico cerrado, el 80,85 % son columna farol y el 14,9 %

son brazo farol.
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Tipo de soporte

Brazo

Tipo de soporte

Brazo

Tipo de luminaria

Asimétrico cerrado

Tipo de luminaria

Farol

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria farol

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de sodio por lo que son adecuadas desde el punto de vista

de la eficiencia energética.

B Luminarias: son todas del tipo columna farol.
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Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-034-A

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Farol

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: elaboracion propia
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4.34.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucidn de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de calculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de uUltimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 9,13 kW,

que la potencia demandada por las 85 lamparas mas los equipos auxiliares es de 13,62 kW,
que la medida en el centro de mando es de 14,45 kW,

que tienen maximetro,

que la discriminacion horaria es con D.H.

que la tarifa actual es 2.0A antigua 2.0.3.

el factor de potencia es 0,83.

Agencia Andaluza de la Energia
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La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda contratar la energia en el libre mercado para evitar los

recargos producidos por el maximetro, ya que el contador tiene modo 2.

Potencia dptima a contratar: Se recomienda contratar 13,85 kW dentro del mercado libre, con

una comercializadora, la tarifa que corresponderia a esta potencia es la 2.1DHA.

Discriminaciéon horaria: la discriminaciéon horaria que mas conviene al alumbrado publico es

“con D.H”, por lo que se recomienda permanecer tal y como se encuentra actualmente.

Factor de potencia: El factor de potencia medido en la instalacion es de 0,83. Para esta tarifa es
probable que se facture recargos por este término, por lo que se recomienda instalar una
bateria de condensadores de 5 kVAr consiguiendo un ahorro de 96,12 € al afio con una inversion
de 234 €.

Proyecto de instalacion: no seria necesario ejecutar un nuevo proyecto de instalacion.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de

mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro

energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP®”

desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacidon y normativa actual y la experiencia

del equipo redactor.

No se propone ninguna mejora en las lamparas de Halogenuro metalico ya que las mismas se utilizan

para uso ornamental.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

Instalar reloj astrondmico en el cuadro, que consigue ahorrar 100 horas de alumbrado

anuales. Esta mejora seria aplicable a los 3 suministros, incluido el MMA-119 y MMA-120

Con su ejecucidn se estima que:

87 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.
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M Elahorro energético anual seria de 3.353 kWh al afio
M Una reduccién de emisiones de CO2 de 3,90 toneladas al afio

®  Un ahorro econdmico de 503,08 euros al afio.

Y seria necesaria una inversion® de 300 euros amortizable en 0,60 afios.

A continuacidn se adjunta la optimizacién de Sicap para el cuadro, donde viene reflejado los datos

obtenidos para el mismo.

88 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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Simulacion de medias de ahorro energético y econémico segiin SICAP

Optimizacién Energética de Cuadros de Alumbrado Publico
S|CAP.V3.2 Fecha de simulacion: 18/ 2/ 2010

DATOS GEMERALES
HA_CGENURDSE METALICDS T il
VAROR SODI0ALTA PRESION 100 kil
VAPOR S0DI0 ALTA PRESICGN 150 =&
VAFOR SO0I0ALTA PRESIGH 250 1
11.540
MEDIDAS REALIZADAS
Tensones de eptrads (W} Intensidades naminales (i) Intensidades reducsdas [A)
356D 22,10 17,20
393,60 24,10 13,20
3m3 40 A0 24,20
Aigimun de funsknamicrio Precio dicirics de relinencia EHWhH] Casuna pH
Rubg vresuygian <]
01:00 a8
Ficraa anuniss de utilzacicn (hi ¥
1542
2556
* Lo precios ioenados para el ol han shdo immadec dos gor el usuaibo.
Lagtitucoon de Amparas Inceaporacicn RED-EST
HALOGENUROS METALICDS 150 Hsl == HM 150 REDEST 200
WAPOR SCDHO ALTA FREMON 100 WEAP - VEAP 1D VSAF-RED-EET ZZa0
WAPDR SCBIS ALTA YRESION 120 WEAP - YEEP 180
| VAPOR SCDISHALTA SREMION | 2|/ | VBAP - VERP 25
HALDZENUROES METALICOE plx] Hl = HR ima Haras anuales de utlizacién prapuesas
WAPOR SC00NO ALTA IRESION T WEAR - H 1M 1737
WAPDR SOOID ELTA TRESION T80 WEAF > 1 ] ]

OPTIMIZACION SEGLUN COSTE ELECTRICO ACTUAL

cnﬂsumﬂ:wtﬂ 55,183 51,365 &1.968 51,265
Ahormo [{Wh] 2253 3.353 T.181 <2450 =3.450 7151
Cosim [ﬂ’ BIES,10 10.882,65 B.7HG.44 ACATE, TR 10376, TE B.706,44
Ahoro (€] 502,03 A4.035,85 1.072,74 1760 517,60 1.072,74
Invarsién (€) 200.00 8,351,728 422985 SE0ZAD 580280 4,378,588
F.REtrND [AAD5] 0.59 . 5,14 . & a0

OPTIMIZACION SEGUN COSTE ELECTRICO OPTIMIZADO (GEFAEM)

CansurnakWhj 85183 B.IEE §1.850 B1.36E
Ahorro W) 383 365 1161 ~3A450 -3.460 T.161
Coste [€) TG0 19/092,65 0,706 44 ALITETR 10.3TETR 0.70G,34
Ahorro (€} 502,03 -1.03%48 1.072,74 =T 8D -517 .80 1.072,74
Invarsion [€) 200,00 535,28 437885 SE0ZE £ 502,80 437858
P.Retorme (Afos] 0,58 = 4,03 . - 408
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4.34.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 2359857400) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€E/aio) Inversion (€) (kWh/afo) (tCO2/afio) (Elafio) Amortizacion (afios)
Estado actual 58.517,00 9.859,19 234,00
Estado futuro 55.164,00 9.356,11 300,00 3.353,00 3,90 503,08 0,60

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 3.353 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 3,90 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 503,08 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién® de 300 euros amortizable en 0,60 afios.

89 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.35 SUMINISTRO N¢ 2359867100

4.35.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra en la fachada lateral de la Iglesia de San Francisco, ubicado en
la C/ Arroyo de San Francisco. Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de
contador de energia activa n? 11949639 proporciona energia eléctrica a 56 luminarias distribuidas en

4 circuitos, que pertenece al CMA-035-A.

Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son modo 1 con tarifa 2.0.2. (Actual
2.0.A), el contador no dispone de maximetro pero si dispone de reloj de DH, debiendo cambiarse en
breve por un contador digital, ya que el contador que presenta es de tipo analégico y no responde a
la normativa vigente, (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 39.036 kWh/afio, y un coste estimado de 6.349,48 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestién GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,56 %.

La ubicacidon del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-035

- g |

L LR ]

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-035-A

El centro de mando, se encuentra junto al médulo de medida en la C/ Arroyo de San Francisco.,

proporciona energia eléctrica a 56 luminarias distribuidas en 4 circuitos.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado tanto el armario, tierra, cableado. Dispone
ademds de protecciones generales tales como proteccidon diferencial e interruptor general;
protecciones para la maniobra, aunque es necesario instalar una proteccion diferencial que proteja
cada linea. Para el encendido de las ldmparas estd siendo utilizado un reloj analdgico y una
fotocélula.
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Centro de Mando y Proteccion CM-035-A

En cuanto a:

= Balastos de doble nivel: algunas |lamparas del cuadro disponen de balastos de este tipo.
= Balastos electrénicos: no hay instalados balastos de este tipo en el cuadro.

m  Reduccidn en cabecera: no hay instalados sistemas de reduccion en el cuadro.

B Telegestion: no hay instalados sistemas de control en el cuadro.

m Adaptaciones a normativa vigente: el contador actual debe ser sustituido por uno digital
provisto de controlador de potencia. Se deben instalar protecciones diferenciales en todos

los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-035-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 10% son de Vapor de Mercurio, y el 90% son de Vapor de Sodio de Alta Presion
por lo que existe un grupo que no son adecuadas desde el punto de vista de la eficiencia

energética.

¥ luminarias: 21 son de tipo columna farol, 2 son del tipo farol brazo y 1 es del tipo brazo

asimétrico abierto.

Tipo de soporte

Brazo

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Farol

Tipo de luminaria

Farol

Tipo de soporte

Brazo

Tipo de luminaria

Asimétrico Abierto.

Fuente: Elaboracion propia
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Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

M Luminarias: 9 son de tipo brazo farol y 1 tan solo de otro proyector.

Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte otro
Tipo de luminaria Farol Tipo de luminaria proyector

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presidon por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

M Luminarias: 4 son de tipo brazo farol, 4 del tipo brazo asimétrico abierto y 8 del tipo columna
farol.
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Tipo de soporte

Brazo

Tipo de soporte

Brazo

Tipo de luminaria

Farol

Tipo de luminaria

Asimétrico abierto

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 4

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presidon por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

M Luminarias: 5 son de tipo columna farol y 1 del tipo brazo farol.
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Tipo de soporte Brazo

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria Farol

Tipo de luminaria

Farol

Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-035-A

Fuente: elaboracidn propia

4.35.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A) FACTURACION Y MERCADO LIBRE (MMA-035)

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

M Lalegislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

<~ Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucion de energia eléctrica

2 Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

< Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el
procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de altimo recurso de energia eléctrica.

2 Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.
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Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de Ultimo recurso a
aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 4,57 kW,

que la potencia demandada por las 56 lamparas mas los equipos auxiliares es de 10,9 kW,
que la medida en el centro de mando es de 8,57 kW,

que no tienen maximetro,

que la discriminacion horaria es con D.H.,

que la tarifa actual es 2.0.2

el factor de potencia es 0,71

Estimar lo que estan pagando de penalizaciones por el maximetro 472,49 €

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada 2.0 A modo 1
dentro de la T.U.R. En el momento en que en produzca la instalacién de un nuevo contador
digital con maximetro, se recomienda observar las lecturas del maximetro con el fin de ajustar la

tarifa a contratar con la potencia consumida por la instalacién.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actualmente contratada de
10 kW dentro de la T.U.R. En el momento en que en produzca la instalacion de un nuevo
contador digital con maximetro, se recomienda observar las lecturas del maximetro con el fin de

ajustar la potencia contratada.

Discriminacion horaria: la discriminacion horaria que corresponde al alumbrado publico sera
“con D.H”, pero se recomienda permanecer tal y como se encuentra actualmente hasta que se
produzca la instalacion de un nuevo contador digital momento en el cual se recomienda

contratar “con DH”.

Factor de potencia: Cuando instalen el nuevo contador digital este dispondra de contador de
energia reactiva. En este sentido se recomienda hacer un seguimiento de la facturacion para
detectar posibles recargos. Si estos recargos tuviesen lugar se recomienda la instalacion de una
bateria de condensadores, al disponer el cuadro de un factor de potencia bajo, se comenzara a
facturar dicha energia si se dispone de contador para ello. Sera necesario por tanto la instalacion
de una bateria de condensadores de 6,5 kVAr lo que supone una inversion de 553,58 €

Ejecucion de proyectos: en principio se recomienda por el momento no realizar un proyecto de
ejecucioén, pero cuando se produzca la instalacion del contador digital al superar la potencia
instalada en un 50 % a la contratada, serd necesario realizar un proyecto de instalaciéon que
rondara los 1.500 € los gastos de visado y realizacion del proyecto y 56.000 € la adaptacién a la
nueva potencia contratada de las ldmparas dependientes del centro de mando. En el Anexo Il
Justificacion de Inversiones se detallan las inversiones a realizar para este tipo de proyectos, no

obstante son totalmente estimativas ya que dependen del estado particular de cada instalacion.

Agencia Andaluza de la Energia
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Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizaciéon de centros de mandos, SICAP,
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacién y normativa actual y la experiencia

del equipo redactor.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

La sustitucion de 1 ldmpara de vapor de mercurio de potencia 80 W por Vapor de Sodio de
Alta presién de 70 W.

La sustitucién de 4 lamparas de vapor de mercurio de potencia 125 W por Vapor de Sodio de
Alta presién de 70 W.

Instalacion de 5 balastos de doble nivel conectados para que funcione la reducciéon doble
nivel instalada en el cuadro. Sera necesario instalar un hilo de mando que conecte los
balastos adecuadamente para que funcione la reduccidn doble nivel o instalar unos del tipo

temporizados.

Instalacion de un reloj astrondmico que controle el encendido de las luminarias y su

reduccion.
Sustitucion /Adecuacion de luminarias que se encuentren en mal estado o deterioradas.

Optimizacién de la facturacion: Tras la realizacién de los cambios en los centros de mando, se

deberia realizar otra optimizacién de la contratacion.

Potencia recomendada: 10 kW

90 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.
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Con su ejecucidn se estima que:

B El ahorro energético anual seria de 979 kWh al afio
B Una reduccion de emisiones de CO2 de 1,14 toneladas al afio

®  Un ahorro econdmico de 118,66 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién® de 703,6 euros amortizable en 5,93 afios. La inversién no se
corresponde por la ofrecida por el programa de simulacion, debido a que existen [dmparas que ya

disponen de equipos de doble nivel.

91 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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DATOS GENERALES
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4.35.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 2359867100) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (Elafio) Amortizacion (afios)
Estado actual 37.762,00 6.158,35 553,58
Estado futuro 36.783,00 6.039,69 703,55 979,00 114 118,66 5,93

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 979 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 1,14 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 118,66 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién®* de 703,55 euros amortizable en 5,93 afios

92 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.36 SUMINISTRO N¢ 2359868000

4.36.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra en un armario en un poste de madera situado en la Calle
Jiménez Puerta dentro del nlcleo urbano de Vélez-Malaga. Actualmente se encuentra en
funcionamiento mediante el nUmero de contador de energia activa n? 2113379, proporciona energia

eléctrica a 94 luminarias distribuidas en 4 circuitos, que pertenece al CMA-036-A.

Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son modo 2 y 3.0.2; el contador si
dispone de maximetro y reloj de DH —es nuevo, tipo digital- cumpliendo ya por tanto con la
normativa vigente (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segun estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 62.383 kWh/aiio, y un coste estimado de 9.987,63 €/aiio, calculado en funcion de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestién GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,92 %.

La ubicacidon del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-036

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-036-A

El centro de mando se encuentra situado en un armario de PVC, sujeto a un poste de madera (es la
misma caja que el del médulo de medida) situado en la C/ Jiménez Puerta dentro del ndcleo urbano y

proporciona energia eléctrica a 94 luminarias distribuidas en cuatro circuitos.

El cuadro no dispone de una proteccion diferencial por circuito, por lo que no cumple con lo

especificado en el Reglamento Electrotécnico.

EL cableado cumple con lo especificado en el REBT en cuestién de secciones, pero deberia revisarse

su disposicion en el cuadro.

Para el encendido de lamparas se utiliza un reloj analégico y ademas dispone de fotocélula.
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Centro de Mando y Proteccion CM-036-A

En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: algunas |[dmparas tienen instalados este tipo de equipos.
= Balastos electrénicos: No existen en las [dmparas de este cuadro.

®  Reduccién punto a punto: algunas [dmparas posee este tipo de reduccién

B Telegestion: no hay instalado sistemas de control y seguimiento.

m Adaptaciones a normativa vigente: Instalacién de protecciones diferenciales en el cuadro.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-036-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo brazo farol el 70 % y el 30 % restante del tipo columna farol

Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Farol Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

M Lamparas: el 39,3% son de Vapor de Mercurio, y el 60,7% son de Vapor de Sodio de Alta
Presidn por lo que existe un grupo que no son adecuadas desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

B Luminarias: son de tipo brazo asimétrico abierto (11) y brazo farol (17).
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Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Farol Tipo de luminaria Asimétrico abierto

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presidon por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

M Luminarias: son de tipo brazo farol el 50 % y el otro 50 % restante del tipo columna farol

il

Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Farol Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia
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Circuito 4

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 92,8% son de Vapor de Sodio Alta Presidn, y el 7,2% son de Vapor de Mercurio
por lo que existe un grupo que no son adecuadas desde el punto de vista de la eficiencia

energética.

¥ Luminarias: son de tipo brazo asimétrico abierto (3) y brazo farol (39).

Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Farol Tipo de luminaria Asimétrico abierto

Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-036-A

Fuente: elaboracion propia
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4.36.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de calculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de Ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 15,22 kW,

que la potencia demandada por las 98 lamparas mas los equipos auxiliares es del6,5 kW,
que la medida en el centro de mando es de 15,8 kW,

que si tiene maximetro ,

que la discriminacion horaria es 3P,

que la tarifa actual es 3.0.2,

el factor de potencia es 0,87.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Dado que el suministro ya actualmente se encuentra fuera de la TUR, la
mejor recomendacidn es negociar en el mercado libre el precio de la energia hasta encontrar

mejor oferta disponible.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda contratar 17 kW de potencia, acorde a los registros

marcados por el maximetro que el nuevo contador digital ya lleva incorporado.

Discriminacion horaria: 3P, que es la que ya posee al tener mds de 15 kW contratados.

Agencia Andaluza de la Energia
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Factor de potencia: Dado que se cuenta con una potencia contratada superior a 15 kW, se estd
facturando la reactiva que se produce. Por ello, se recomienda la instalacion de una bateria de
condensadores de 5 kVAr con un coste de 234 €.

Ejecucion de proyectos: No se requiere proyecto alguno en este suministro que nos ocupa.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP®®
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacion y normativa actual y la experiencia
del equipo redactor.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

La sustitucién de 14 lamparas de vapor de mercurio de potencia 125W por Vapor de Sodio de
Alta presién de 70W.

Instalacion de balastos de doble nivel en esas 14 ldmparas sustituidas.
Instalacion de un reloj astrondmico programado para el encendido de ldmparas.

Optimizacién de la facturacion: Tras la realizacién de los cambios en los centros de mando, se

deberia realizar otra optimizacion de la contratacion.

Potencia recomendada: 15 kW

Con su ejecucidn se estima que:

El ahorro energético anual seria de 10.227 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 11,89 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 1.338,62 euros al afio.

93 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.
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Y serfa necesaria una inversiéon®* de 1.430,08 euros amortizable en 1,07 afios

Es necesario destacar que los datos reflejados en SICAP (tabla siguiente) no se ajustan a la realidad
de este caso, al no discriminar entre balastos doble nivel y electromagnéticos existentes,
cambidndolos todos a doble nivel. A pesar de ello, la tabla se adjunta a titulo informativo respecto a

ahorros (econdmicos y energéticos) que si permanecen invariables.

94 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.36.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 2359868000) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€Elafio) Amortizacion (afios)
Estado actual 62.383,00 9.987,63 234,00
Estado futuro 52.156,00 8.649,01 1.430,08 10.227,00 11,89 1.338,62 1,07

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 10.227 kWh al afio
Una reduccion de emisiones de CO2 de 11,89 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 1.338,62 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién® de 1.430,08 euros amortizable en 1,07 afios.

95 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.37 SUMINISTRO N¢ 2359870100

4.37.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra en un armario de PVC atornillado a la pared, situado en el
camino de Arenas dentro del nucleo urbano de Velez-Mdélaga. Actualmente se encuentra en
funcionamiento mediante el nimero de contador de energia activa n2 101700333 y proporciona

energia eléctrica a 4 luminarias distribuidas en un Unico circuito, que pertenece al CMA-037-A.

Actualmente los modos de facturacidn y tarifas contratadas son modo 2 y 2.0DHA (dentro de la TUR);
el contador si dispone de maximetro y reloj de DH cumpliendo en este aspecto con la normativa
vigente, (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado
de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segun estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 1.894 kWh/afo, y un coste estimado de 292,67 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestién GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,02 %.

La ubicacidon del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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o

T T

El centro de mando, se encuentra situado en el mismo armario del mdédulo de medida

proporcionando energia eléctrica a luminarias distribuidas en un sélo circuito.

A nivel general, el cuadro no se encuentra en las mejores condiciones puesto que carece de toma de
tierra y no hay proteccién diferencial. Tampoco existen regletas para el cableado. Dispone de
interruptor general y protecciones diferenciales y para el encendido de l[dmparas se utiliza un reloj

analdgico.
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Centro de Mando y Proteccion CM-037-A

En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: no tiene balastos de este tipo.

1 Balastos electrénicos: tampoco posee balastos de este tipo

©  Reduccidn punto a punto: no existe ningun sistema de reduccion
B Telegestion: no hay instalado sistemas de control y seguimiento.

m Adaptaciones a normativa vigente: el contador ya es de tipo digital y cuenta con maximetro
y reloj de DH incorporado. No dispone de protecciones diferenciales, por lo que seria

obligatoria su instalacion.

/ A N Agencia Andaluza de la Energia m
MUY CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-037-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 100% son de Vapor de Mercurio, que no son adecuadas desde el punto de vista

de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son todas del tipo brazo asimétrico abierto (100%).

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico abierto

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-037-A

Fuente: elaboracion propia
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4.37.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de calculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de Ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 1,27 kW,

que la potencia demandada por las 4 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 0,523 kW,
que la medida en el centro de mando es de 0,52kW,

que si tiene maximetro,

que la discriminacion horaria es Con DH,

que la tarifa actual es 2.0DHA,

el factor de potencia es 0,85.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Se recomienda seguir dentro de la tarifa T.U.R., es decir la que

actualmente se tiene contratada.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actualmente contratada de
1,27 kW dentro de la T.U.R. Viendo lo pequefio que es este cuadro y las pocas lamparas que

posee, no es necesario incremento alguno de la potencia.

Agencia Andaluza de la Energia
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Discriminacion horaria: El tipo con DH que ya este suministro tiene contratado es el idéneo para

el alumbrado publico.

Factor de potencia: En este caso no se prevén recargos por reactiva, no obstante se recomienda
observar la facturacion por si se produjesen. En el caso de alumbrado publico, este factor de

potencia puede quedar corregido con la instalacion de balastos electrdnicos en las lamparas.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacion de centros de mandos, SICAP®®,
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacidon y normativa actual y la experiencia

del equipo redactor.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

La sustitucién de una ldmpara de vapor de mercurio de potencia 80 W por Vapor de Sodio de
Alta presién de 70 W.

La sustitucion de tres lamparas de vapor de mercurio de potencia 125 W por Vapor de Sodio
de Alta presién de 70 W.

Instalacion de balastos doble nivel en cada lampara.
Sustitucion /Adecuacion de luminarias.

Optimizacién de la facturacion: Tras la realizacién de los cambios en los centros de mando, se

deberia realizar otra optimizacion de la contratacion.

Potencia recomendada: 1 kW

96 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.
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Con su ejecucidn se estima que:

B El ahorro energético anual seria de 1.052 kWh al afio
B Una reduccion de emisiones de CO2 de 1,22 toneladas al afio

®  Un ahorro econdmico de 134,74 euros al afio.

Y seria necesaria una inversiéon®’ de 622,87 euros amortizable en 4,62 afios.

97 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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Simulacion de medias de ahorro energético y econémico segiin SICAP
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4.37.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 2359870100) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€E/aio) Inversion (€) (kWh/afo) (tCO2/afio) (Elafio) Amortizacion (afios)
Estado actual 1.894,00 292,67
Estado futuro 842,00 157,93 622,87 1.052,00 1,22 134,74 4,62

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 1.052 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 1,22 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 134,74 euros al afio.

Y seria necesaria una inversion® de 622,87 euros amortizable en 4,62 afios.

98 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.38 SUMINISTRO N2 97019527442

4.38.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra en un monolito de hormigdn situado en la Calle Jesus El Rico
dentro del nucleo urbano de Vélez-Malaga. Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante
el nimero de contador de energia activa n2 30592670 y proporciona energia eléctrica a 42 luminarias

distribuidas en tres circuitos, que pertenece al CMA-038-A.

Actualmente los modos de facturacidn y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0DHA (englobada en la
TUR); el contador no dispone de maximetro pero si cuenta con reloj de DH, debiendo cambiarse en
breve por un contador digital, ya que el contador que presenta es de tipo analégico y no responde a
la normativa vigente, (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 23.917 kWh/afio, y un coste estimado de 3.946,68 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestién GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,35 %.

La ubicacidon del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-038

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-038-A

El centro de mando, se encuentra situado en el mismo monolito de hormigén situado en la C/
Nuestro Padre Jesus el Rico dentro del nucleo urbano, proporciona energia eléctrica a 42 luminarias
distribuidas en tres circuitos.

A nivel general, el cuadro se encuentra en general en buen estado tanto el armario, que es de PVC
cableado, aunque carece de toma de tierra. Ademas de esto el cuadro dispone de interruptor general
y protecciones diferenciales. Para el encendido de las l[dmparas utiliza un reloj analdgico y célula

fotoeléctrica.

No dispone de una proteccidn por circuito por lo que no cumple con lo especificado por el REBT.
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Centro de Mando y Proteccion CM-038-A

En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: todos los balastos instalados en estas [dmparas son de doble nivel.
m  Balastos electrénicos: no se encuentran balastos de este tipo en este cuadro.

®  Reduccién punto a punto: Dispone de reduccién de doble nivel que actta en los balastos por

tanto si existe reduccidn punto a punto.
B Telegestion: No hay sistemas de este tipo instalados.

= Adaptaciones a normativa vigente: la compafiia eléctrica procederd a la sustitucion del
contador actual por uno digital provisto de controlador de potencia. Se deben de instalar una

proteccion diferencial por circuito.
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Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-038-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presidn por lo que son adecuadas desde

el punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo baculo asimétrico cerrado (4) y columna cdnica (2).

Tipo de soporte Baculo Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrico cerrado Tipo de luminaria conica

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presidn por lo que son adecuadas desde

el punto de vista de la eficiencia energética.

M Luminarias: son de tipo baculo asimétrico cerrado (2) y columna cénica (8).
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Tipo de soporte

Baculo

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Asimétrico cerrado

Tipo de luminaria

conica

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presidn por lo que son adecuadas desde
el punto de vista de la eficiencia energética.

Luminarias: son de tipo baculo asimétrico cerrado (18) y columna coénica (8).

Tipo de soporte

Baculo

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Asimétrico cerrado

Tipo de luminaria

conica
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En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

4.38.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucion de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de
ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de

clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.
Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.
Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de Ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 5,19 kW,

que la potencia demandada por las 42 lamparas mas los equipos auxiliares es de 7,24 kW,

Agencia Andaluza de la Energia
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JUNTA DE ANDALUCA

qgue la medida en el centro de mando es de 6,78 kW,
gue no tiene maximetro,

que la discriminacion horaria es Con DH,

que la tarifa actual es 2.0DHA,

el factor de potencia es 0,65.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada 2.0 DHA modo
1 dentro de la T.U.R. En el momento en que en produzca la instalacidon de un nuevo contador
digital con maximetro, se recomienda observar las lecturas del maximetro con el fin de ajustar la

tarifa a contratar con la potencia consumida por la instalacidn.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actualmente contratada de
5,19 kW dentro de la T.U.R. En el momento en que en produzca la instalacion de un nuevo
contador digital con maximetro, se recomienda observar las lecturas del maximetro con el fin de

ajustar la potencia contratada.

Discriminacion horaria: El tipo con DH que ya este suministro tiene contratado es el idéneo para

el alumbrado publico.

Factor de potencia: En estos momentos no se puede asegurar que se esté facturando energia
reactiva; al disponer el cuadro de un factor de potencia de 0,65, se comenzara a facturar dicha
energia si se dispone de contador para ello. En ese momento, es recomendable instalar una

bateria de condensadores de 7,5 kVAr con un coste de 304,5 €.

Agencia Andaluza de la Energia
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Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. En este caso no ha hecho falta usar la herramienta SICAP debido a que el suministro

cuenta tanto con [dmparas como equipos auxiliares eficientes desde el punto de vista energético.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:
Instalacion de un reloj astrondmico programado para el encendido de ldmparas.
Optimizacién de la facturacion: Tras la realizacidn de los cambios en los centros de mando, se

deberia realizar otra optimizacion de la contratacion.

Debido a que este suministro cuenta con ldmparas eficientes desde el punto de vista energético asi
como la presencia de balastos de doble nivel como equipo auxiliar, no es necesaria inversion alguna a

excepcion del reloj astronémico.

Con su ejecucidn se estima que:

El ahorro energético anual seria de 575 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 0,67 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 86,32 euros al afio.

Y seria necesaria una inversion de 300 € amortizable en 3,48 afnos.
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4.38.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Escenario Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico

(kWh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 23.917,00 3.946,68
Estado futuro 23.342,00 3.860,36 300,00 575,00 0,67 86,32 3,48

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 575 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 0,67 toneladas al afio

Un ahorro econdémico de 86,32 euros al afio.

Y serfa necesaria una inversién® de 300 euros amortizable en 3,48 afios.

99 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.39 SUMINISTRO N¢ 3379937300

4.39.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra en un armario de PVC atornillado a la pared, junto al Centro
de Transformacién 3647 situado en la Calle Gloria dentro del nucleo urbano de Vélez-Malaga.
Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de energia activa n?
87055621 y proporciona energia eléctrica a 120 luminarias distribuidas en dos circuitos, que
pertenece al CMA-39-A.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 2 y 2.0DHA; el contador si
dispone de maximetro y reloj de DH —es nuevo, tipo digital- cumpliendo ya por tanto con la
normativa vigente (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 60.697 kWh/afio, y un coste estimado de 9.437,35 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestién GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,90 %.

La ubicacion del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-039

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-039-A

El centro de mando, se encuentra situado en un armario atornillado a la pared, anexo al médulo de
medida, situado en la C/ Gloria dentro del ndcleo urbano. Proporciona energia eléctrica a 120

luminarias distribuidas en dos circuitos.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado general tanto el armario, tierra, aunque es
necesario resefiar que no cuenta con proteccidn diferencial alguna con el peligro que esto supone.

Dispone de interruptor general del cuadro y fotocélula (no existe reloj programador alguno).

El cableado del circuito 2 no dispone de la seccién minima marcada por el reglamento electrotécnico.
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Centro de Mando y Proteccion CM-039-A

En cuanto a:

W Balastos de doble nivel: no se cuenta con balastos de esta clase.

W Balastos electrénicos: no existen, siendo todos electromagnéticos.
M Reduccion en cabecera: No hay.

M Telegestion: no hay instalado sistemas de control y seguimiento.

m Adaptaciones a normativa vigente: el contador ya es de tipo digital y cuenta con maximetro
y reloj de DH incorporado. Instalar protecciones diferenciales en todos los circuitos. Sustituir

el cableado del circuito 2 por uno de 4 mm?.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-039-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 89,6 % son de Vapor de Mercurio, y tan sélo 10,4 % son de Vapor de Sodio de
Alta Presion por lo que existe un grupo que no son adecuadas desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo columna farol (10), brazo farol (1) y brazo asimétrico abierto (93) y

baculo asimétrico abierto (2).

Tipo de soporte Columna Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Farol Tipo de luminaria Farol

[
Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrico abierto Tipo de luminaria Asimétrico abierto
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Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Mercurio, que no son adecuadas desde el punto de vista

de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo brazo asimétrico abierto (14).

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico abierto

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:
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Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-039-A

Fuente: elaboracion propia
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4.39.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de calculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de Ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 5,72 kW,

que la potencia demandada por las 120 l[dmparas mas los equipos auxiliares es de 17,5 kW,
que la medida en el centro de mando es de 13,67 kW,

que si tienen maximetro,

que la discriminacion horaria es Con DH,

que la tarifa actual es 2.0DHA,

el factor de potencia es 0,68

Se estima que por penalizaciones por maximetro se estd pagando 876,13 €/afio.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Al encontrarse este suministro, en potencia instalada, fuera de la TUR y
poseer un maximetro ya instalado, se recomienda negociar cuanto antes el precio de la energia

con una comercializadora de libre mercado.

Agencia Andaluza de la Energia
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Potencia éptima a contratar: Se recomienda contratar la potencia realmente instalada en el
suministro, esto es, 17,5 kW ya que la actual queda muy por debajo de lo que demandan

actualmente las ldmparas y equipos presentes.

Discriminacion horaria: Actualmente ya se tiene contratado el tipo Con DH, ideal para los
suministros de alumbrado publico. En este sentido, cuando se contrate la potencia demandada

realmente superior a 15 kW, se tendrd obligatoriamente el tipo 3P.

Factor de potencia: Debido al bajo coseno de phi presente en este suministro (0,68), se hace
fundamental instalar una bateria de condensadores. En este caso de 15 kVAr con un coste
estimado de 455,50 €.

Ejecucion de proyectos: Dado que se supera ampliamente la potencia instalada en un 50 % a la
contratada, sera necesario realizar un proyecto de instalacion que rondara los 1.500 € (gastos de
visado y realizacion del proyecto) y 120.000 € la adaptacion a la nueva potencia contratada de
las [amparas dependientes del centro de mando. En el Anexo Il Justificacién de Inversiones se
detallan las inversiones a realizar para este tipo de proyectos, no obstante son totalmente

estimativas ya que dependen del estado particular de cada instalacion.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de

mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro

100

energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP™,

desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacidon y normativa actual y la experiencia

del equipo redactor.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

La sustitucion de 109 ldmparas de vapor de mercurio de potencia 125 W por Vapor de Sodio
de Alta presién de 70W.

Instalacion de 120 balastos electrdnicos para lamparas de 70 W. (todas las ldamparas del

suministro).
Instalacion de un reloj astrondmico programado para el encendido de ldmparas.

Sustitucion /Adecuacién de luminarias.

100 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basdndose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

AN\

JUNTA DE ANDALUCA

Agencia Andaluza de la Energia
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M Optimizaciodn de la facturacién: Tras la realizacion de los cambios en los centros de mando, se

deberia realizar otra optimizacion de la contratacion.

2 Potencia recomendada: 17 kW

Con su ejecucidn se estima que:

B El ahorro energético anual seria de 39.272 kWh al afio
B Una reduccion de emisiones de CO2 de 45,65 toneladas al afo

B Un ahorro econédmico de 5.298,93 euros al aio.

Y seria necesaria una inversion'® de 13.652,78 euros amortizable en 2,58 afios.

101 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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Tensiones de arrada VW)

DATOS GENERALES

MVELEZMW LA
CMALE-, YAPOR FERCURIC 125 53
ErOE6G6E2 151

FR.EAT
2.437 35
2.437 35

< il

< iEC

A EE

Régimen d= funcionami=ntn

szl

Harat anualas da utlilzael&n (k]

MEDIDAS REALIZADAS

Imten=idade=s naminales (4]
23.3¢

WAPOR SCDICALTS PRERON

Irt=naidades redusidas |&]

- -
Cosenn ghi
CEE
I1-
C3

' La= preciza termados para =l calcule han sidn imreducides par =l usuarin.

SIMULACIONES REALIZADAS

Suctrualén da ldmparas

WAFDR MERCLRID

W& POR BEODICO ALTA PRESIOM

WAPCE MERCURIC

WA POR SO0 ALTA PRESGN

Inearparaclin AEDEST

RIZZ 25T A

PEETTRRr TR BNt

Régiman da funelenan lanto propusses

Z1ED

Cansumofkih) 35.934 ar.a12 96.76R
Lhorma (kb)) 14.763 b B 1225 13.384 33.928 Az
Gaste [€] B.-760.29 : =] ToET S r.a714.0a 4.939.92 =g et B.733.44
&harro (€] Q7705 516 154944 2.023,31 4.487,42 43142 2.843,p0
Inversian (€] A613,20 BAE10 4505 Td 5.802,80 14.434,08 ATASAT 28.948,19
P.Retame [AfRDs) 244 Lo 1673 2.7 2,54 2

Consum ol kah| 26,934 ar.312 26.768
Ahoma (kYyh) 24.783 2 e 12523 413.384 33828 o b
Caste [£] A.580,20 i e e FEETSL 744,03 4.830,02 E = A.7e3,44
Aharre €] 407706 LT e 15494 2.023.31 4,497,42 142 2.643,90
Invarzlan 1G] A613,28 B0 906 T 3.802,80 11.434,08 ST4EAT 20.846,10
F.Retamo [Afos) 21 1575 26 2,74 2,54 224 10,07

AN\

JUNTA DE ANDALUCA

Agencia Andaluza de la Energia
CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

4.39.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 3379937300) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Escenario Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico

(kWh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 60.697,00 9.437,35
Estado futuro 21.425,00 4.138,42 13.652,78 39.272,00 45,65 5.298,93 2,58

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 39.272 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 45,65 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 5.298,93 euros al afio.

Y seria necesaria una inversiéon'® de 13.652,78 euros amortizable en 2,58 afios.

102 No se han tenido en cuenta la posible reduccidn del coste debida a la optimizacidon de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.40 SUMINISTRO N¢ 2995176400

4.40.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra en el interior de una caseta de ladrillo (en un armario
metdlico) situado en la calle Muralla Altas dentro del nucleo urbano de Vélez-Mdlaga. Actualmente
se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de energia activa n? 89371157,
proporciona energia eléctrica a 187 luminarias distribuidas en tres circuitos, que pertenece al CMA-
40-A.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 2 y 2.1DHA; el contador si
dispone de maximetro y reloj de DH, cumpliendo con la normativa vigente, (Real Decreto 1110/2007,
de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema

eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 87.396 kWh/afio, y un coste estimado de 13.791,29 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestién GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 1,29 %.

La ubicacion del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-040
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Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-040-A

El centro de mando, se encuentra situado también dentro de la caseta de ladrillo anteriormente
citada, anexo al médulo de medida en otro armario metélico situado en la C/ Muralla Alta, dentro del
nucleo urbano y proporciona energia eléctrica a 187 luminarias distribuidas en tres circuitos.

A nivel general, el cuadro no se encuentra en buen estado: el armario es metalico y no posee toma
de tierra. Ademas, aunque posee interruptor general, el cableado no se encuentra en las mejores
condiciones y el diferencial estda puenteado. Por otro lado cada linea debe disponer de una

proteccién diferencial por circuito.

Para el encendido de las lamparas utiliza un reloj astrondmico.
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Centro de Mando y Proteccion CM-040-A

En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: No se cuenta con balastos de esta clase.
m  Balastos electrénicos: no existen, siendo todos electromagnéticos.
B Reduccidn en cabecera: No hay.

B Telegestion: no hay instalado sistemas de control y seguimiento.

= Adaptaciones a normativa vigente: el contador ya es de tipo digital y cuenta con maximetro

y reloj de DH incorporado. Instalar una proteccion diferencial por cada circuito.
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Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-040-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 82,7 % son de Vapor de Mercurio, y tan sélo 17,3 % son de Halogenuro
Metalico por lo que existe un amplio grupo que no son adecuadas desde el punto de vista de

la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo columna farol (4), brazo farol (52) y brazo asimétrico abierto (2).

Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Farol Tipo de luminaria Farol

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico abierto

Fuente: Elaboracion propia

W /gcncia Andaluza de la Energia %
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Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 97,8 % son de Vapor de Mercurio, y tan sélo 2,2 % son de Vapor de Sodio de
Alta Presion por lo que existe un grupo que no son adecuadas desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo columna farol (4), farol brazo (82) y brazo asimétrico abierto (5).

Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Farol Tipo de luminaria Farol

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico abierto

Fuente: Elaboracion propia

W /gcncia Andaluza de la Energia %
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Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Mercurio, por lo que no son adecuadas desde el punto
de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: farol brazo (5) y brazo asimétrico abierto (37).
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Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Farol Tipo de luminaria Asimétrico abierto
Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:
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w
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Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-040-A

Fuente: elaboracion propia
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4.40.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de calculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de Ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 11 kW,

que la potencia demandada por las 191 l[dmparas mas los equipos auxiliares es de 18,5 kW,
que la medida en el centro de mando es de 20,38 kW,

que si tiene maximetro,

que la discriminacion horaria es Con DH,

que la tarifa actual es 2.1DHA,

el factor de potencia es 0,67.

Estimar lo que estan pagando de penalizaciones por el maximetro 539,27 €

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Dado que el suministro se encuentra fuera de la TUR y posee un
maximetro ya instalado, se recomienda negociar cuanto antes el precio de la energia con una

comercializadora de libre mercada. En este caso, correspondiéndole una 3.0A.

Potencia optima a contratar: Se recomienda adecuar la potencia a contratar a los registros

marcados por el maximetro, en este caso 21,15 kW.

Agencia Andaluza de la Energia
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Discriminacion horaria: Para potencias superiores a 15 kW, corresponde el tipo 3P.

Factor de potencia: Dado el bajo coseno de phi medido en este cuadro, del orden de 0,67 se
hace necesaria la instalacion de una bateria de condensadores de 20 kVAr con un coste
estimado de 576,50 €.

Ejecucion de proyectos: Dado que se supera ampliamente la potencia instalada en un 50 % a la
contratada, serd necesario realizar un proyecto de instalacion que rondara los 1.500 € (gastos de
visado y realizacion del proyecto) y 25.000 € la adaptacién a la nueva potencia contratada de las
lamparas dependientes del centro de mando. En el Anexo Il Justificacién de Inversiones se
detallan las inversiones a realizar para este tipo de proyectos, no obstante son totalmente

estimativas ya que dependen del estado particular de cada instalacion.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de

mando

energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICA

se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
103
P,

desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislaciéon y normativa actual y la experiencia

del equi

po redactor.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

La sustitucion de las 179 l[dmparas de vapor de mercurio por Vapor de Sodio de Alta presién
de 70 W

Instalacion de 179 balastos electrénicos en las ldmparas de 70 W de vapor de sodio de alta
presion.

Instalacion de 12 balastos electrénicos en las ldmparas de 150 W de vpaor de sodio de alta
presion.

Reloj astronémico con reduccion programada para la 1:00 AM.

Optimizacién de la facturacion: Tras la realizacidn de los cambios en los centros de mando, se
deberia realizar otra optimizacion de la contratacion.

Potencia recomendada: 17 kW

103 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basdndose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.
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Con su ejecucidn se estima que:

B El ahorro energético anual seria de 39.833 kWh al afo
B Una reduccion de emisiones de CO2 de 46,31 toneladas al afio

B Un ahorro econdmico de 5.011,08 euros al afo.

Y seria necesaria una inversion'®* de 22.192,18 euros amortizable en 4,43 afios

104 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.40.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 2995176400) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (Elafio) Amortizacion (afios)
Estado actual 87.396,00 13.791,29 576,50
Estado futuro 47.563,00 8.780,21 22.192,18 39.833,00 46,31 5.011,08 4,43

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 39.833 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 46,31 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 5.011,08 euros al afio.

105

Y seria necesaria una inversion - de 22.192,18 euros amortizable en 4,43 afnos.

105 No se han tenido en cuenta la posible reduccidn del coste debida a la optimizacidon de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.41 SUMINISTRO N¢ 2359866300

4.41.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra en el interior de una caseta fuera de uso de la compaiiia
Sevillana, atornillado a la pared por un tabldn de madera. Se encuentra situado en el barrio de la Villa
dentro del nucleo urbano de Vélez-Malaga. Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante
el nimero de contador de energia activa n2 2113372 y proporciona energia eléctrica a 66 luminarias
distribuidas en dos circuitos, que pertenece al CMA-41-A, y a 19 luminarias distribuidas en un uUnico

circuito que pertenece al CMA-41-B.

Actualmente los modos de facturacidn y tarifas contratadas son modo 2 y 3.0.2; el contador si
dispone de maximetro y reloj de DH, —es nuevo, tipo digital- cumpliendo ya por tanto con la
normativa vigente (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 46.049 kWh/afio, y un coste estimado de 7.762,29 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestién GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,68 %.

La ubicacidon del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Ill Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-041

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-041-A

Este centro de mando se encuentra situado en un armario de PVC, empotrado en un muro de
hormigdn, situado en la circunvalacion de la fortaleza dentro del nucleo urbano y proporciona

energia eléctrica a 67 luminarias distribuidas en dos circuitos.

A nivel general, el cuadro se encuentra en perfecto estado tanto el armario, tierra, cableado y los
elementos de proteccion. Para el encendido de las lamparas dispone de un reloj astrondmico y

reduccion.
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Centro de Mando y Proteccion CM-041-A

En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: algunas |lamparas tienen instalados este tipo de equipos.
m  Balastos electrénicos: no existen.

B Reduccidn en cabecera: No dispone de este tipo de reduccién.

B Telegestion: no hay instalado sistemas de control y seguimiento.

m Adaptaciones a normativa vigente: el contador ya es de tipo digital y cuenta con maximetro
y reloj de DH incorporado. Se deben instalar protecciones diferenciales en todos los circuitos

del cuadro.

/ A N Agencia Andaluza de la Energia %
I TNV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-041-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presidn siendo todas aptas desde el punto

de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo brazo farol (44). Todas se encuentran en buen estado.

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

M Lamparas: el 91,3 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion, y tan sélo el 8,7 % son de
Halogenuros Metdlicos siendo todas aptas desde el punto de vista energético.

®  Luminarias: son de tipo columna farol (20), proyector (2) y brazo farol (1). Todas se

encuentran en buen estado.
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Tipo de soporte

Columna

Tipo de soporte

Tipo de luminaria

Farol

Tipo de luminaria

Proyector

Tipo de soporte

Brazo

Tipo de luminaria

Farol

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Fuente: Elaboracion propia
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Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-041-A

Fuente: elaboracion propia

C) CENTRO DE MANDO CMA-041-B

Este centro de mando se encuentra situado en un armario de PVC, empotrado en un muro de
hormigdn, situado en la explanada de la fortaleza dentro del nucleo urbano y proporciona energia
eléctrica a 18 luminarias distribuidas en un circuito. Existe un segundo circuito que estd anulado por

alguln tipo de averia y del que actualmente no cuelga ninguna ldmpara o equipo.

A nivel general, el cuadro se encuentra en perfecto estado tanto el armario, tierra, cableado y los

elementos de proteccidn. Para el encendido de las lamparas dispone de un reloj astronémico.
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Centro de Mando y Proteccién CM-041-B

ST

En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: no hay ningun balasto de esta clase.
m  Balastos electrénicos: no dispone de balastos de este tipo.
M Reduccion punto a punto: este cuadro no posee reduccién
B Telegestion: este cuadro no posee.

m  Adaptaciones a normativa vigente: el contador ya es de tipo digital y cuenta con maximetro

y reloj de DH incorporado.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-041-B
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas el 72,2 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion y el 27,8 % son de Halogenuro

Metalico, por lo que todas adecuadas desde el punto de vista de la eficiencia energética.

Luminarias: son todas de tipo proyector (18).

Tipo de soporte
Tipo de luminaria Proyector

Circuito 2
Este circuito se encuentra actualmente anulado por algun tipo de averia.

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:
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4.41.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de calculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de uUltimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

Agencia Andaluza de la Energia
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“Estado actual”. En resumen este suministro:
tiene una potencia contratada de 22,84 kW,
que la potencia demandada por las 87 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 13,95 kW,
que la medida en los centros de mando es de 15 kW,
que si tiene maximetro,
que la discriminacion horaria es 3P,
que la tarifa actual es 3.0.2,

el factor de potencia es 0,78.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Actualmente se tiene un contrato acorde a lo que demanda el suministro,
esto es, mayor a 15 kW (3.0A) La recomendacién en este sentido seria buscar mejor oferta

posible en el libre mercado.

Potencia dptima a contratar: En estos momentos se cuenta con una potencia contratada
netamente superior a la instalada, consecuencia de tener un segundo circuito en el CMA-041-B
anulado. Si se piensa mantener la infraestructura energética actual, la recomendacién seria

disminuir la potencia contratada hasta los valores registrados por el maximetro: 15 kW.
Discriminacion horaria: Corresponde por el tipo de suministro la actual 3P.

Factor de potencia: Se recomienda instalar cuanto antes una bateria de condensadores en CMA-
041-A de 7,5 kVAr con un coste de 304 €.
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B) OPTIMIZACION DEL CENTRO DE MANDO CMA-041-A

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando no se hace necesaria ninguna actuaciéon en el mismo ya que dispone de equipos como:
[dmparas de vapor de sodio de alta presidn y equipos auxiliares capaces de disminuir el flujo luminico
a determinadas horas. Las Ldmparas de halogenuros metdlicos instaladas en el cuadro se utilizan con

fines estéticos por lo que no se propone ninguna medida de mejora en las mismas.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia @
MUY CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

DATOS GENERALES

W ELECKA LA

Chle-0414 HLLDEENLRDS METALIC DS Al q

211z5m WAPOR 5D0OIC AL TA PRESIOHN 11 (R
o

MEDIDAS REALIZADAS

Tensizn=a d= =nirada ] Intznaidad=s neminal=y {4 Irrt=n=idade=y reducidas (4]
‘03t 12 € 11:-1
TEEC 1= aC 11,31
| 1=.4l LAl
Régliian da fnalssanl s Pracls aléctias da rafaranala [CkIMEG Cagsahi phl

by SETre T I
1Ll I =
Horas anualac da utilizaelsn thy Co

Tectdd
20

Lo= preciea temades par & casulo han side imroducidos ger el uauarin,

SIMULACIONES REALIZADAS

Euzthucldn dalimparae Incarpon clbh REODEST
HALDIENURDS METALICOS 251 = +IH 251 | “ElC
WAPOR SCOIC ALTA PRES G 152 PERA NS 151 woal RODCS™ I
HALOCIENUACS METALICAE 252 = +IH 251 -

WAPOR S0DIC ALTS PIES G [ S L] Il (IR

Hera= anuale= de utilizacion propusstas

lE

OPTIMIZACION SEGUON COSTE ELECTRICO ACTUAL

ConaumalkKWh) 32521 28.678 2372
Aaharrn (k') a n 5544 AdA 1ds SiRdd
Coste (£) B A2 4 5.B66.42 4.683.T1 6.479.63 AT 4520271 6.363.02
SRamo [C) =f o] -1.37r3.82 T9R.TT 12.86 1255 ST
Irwaral &n (LY [afe ] &.BET.E d.808.93 4.822.80 42280 FAkEE S A6.817.18
F.Retoma {&Aas| - - .26 ar6.oa el 475

ConsumalkWh) 32521 20.078 12372
Aharro (k¥%Wh) Q 0 5.544 448 145 S | -
Coste (£} 545249 £.0ad.42 4.803,71 347083 SATIED 46057 [ 538402
Ahomra [€) 0,0 -1.3ra.e2 TR.TT 12.86 1255 =TT [
Inwersicn £} 00 5.B6T.16 d.808.93 41.822.80 422250 FEEE S A6.917.15
F.Retomo{anos| - - 4.TF aT6,03 fyi-gexd 4.7

wiA= Lophhordr A aeps Tseaper A Bode 2Rz Foresiae

SR ol A ol o e e DI R e i

COF racaciaars Je Lelavay 2 v agidiacs ve collz -2

RIDCST hworarzce o J2 or p=dac eddebil cad d= oo o

CL livorpuasor ve Le enoselzs s

[ T B o ol e S o s et T B e B B T P O o) ey e e i o P E R
kral I (o i o o Pl B o | et o B o e O e R B e el
Faa s rane s g Liods s e ve el cizu it vive er Lay s es

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
I TNV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de

mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro

energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP'®

desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacion y normativa actual y la experiencia

del equipo redactor.

Las Ldmparas de halogenuros metalicos instaladas en el cuadro se utilizan con fines estéticos por lo

gue no se propone la sustitucién de las mismas.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

Sustitucién/Adecuacién de luminarias.
Instalacion de 18 balastos electrdnicos punto a punto.
Activacién del reloj astronémico con reduccién a la 1:00 AM.

Optimizacién de la facturacion: Tras la realizacién de los cambios en los centros de mando, se
deberia realizar otra optimizacion de la contratacion.

Con su ejecucidn se estima que:

El ahorro energético anual seria de 5.062 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 5,88 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 765,39 euros al afio.

Y serfa necesaria una inversion'”’ de 2.045 euros amortizable en 2,67 afios

106 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basdndose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de cdlculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

107 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.41.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 2359866300) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Escenario Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico

(kWh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 46.049,00 7.762,29
Estado futuro 40.987,00 6.996,90 2.045,00 5.062,00 5,88 765,39 2,67

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 5.062 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 5,88 toneladas al afio

Un ahorro econdémico de 765,39 euros al afio.

Y serfa necesaria una inversion'® de 2.045 euros amortizable en 2,67 afios.

108 No se han tenido en cuenta la posible reduccidn del coste debida a la optimizacion de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.42 SUMINISTRO N¢ 2359864700

4.42.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra en el interior de una antigua caseta de Sevillana, atornillado a
un tablon de madera, situado en la calle Murallas Altas (barrio de la Vila) dentro del nucleo urbano
de Vélez-Mdlaga. Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de
energia activa n2 87733850, proporciona energia eléctrica a 58 luminarias distribuidas en cuatro

circuitos, que pertenece al CMA-42-A.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 2 y 2.0DHA; el contador si
dispone de maximetro y reloj de DH, estando por tanto adaptado a la normativa vigente, (Real
Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de

medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segun estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 44.189 kWh/afio, y un coste estimado de 6.867,83 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestién GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,65 %.

La ubicacidon del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-042

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-042-A

El centro de mando se encuentra situado en un armario metdlico de pared de situado en la travesia
Santa Cruz dentro del nucleo urbano y proporciona energia eléctrica a 58 luminarias distribuidas en

cuatro circuitos.

A nivel general, el cuadro no se encuentra en buen estado: no existe toma de tierra (el armario es

metdlico) y hay algunos cables con el aislamiento en mal estado.

Por otro lado, dispone de interruptor general, reloj analdgico para el encendido de las lamparas y

fotocélula.

El cableado del circuito 3 y 4 no cuenta con la seccidn minima para este tipo de instalacion.
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Centro de Mando y Proteccion CM-042-A

En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: no se cuenta con balastos de este tipo.

m  Balastos electrénicos: no existen, siendo todos electromagnéticos.
©  Reduccidn en cabecera: No hay.

B Telegestion: no hay instalado sistemas de control y seguimiento.

m Adaptaciones a normativa vigente: el contador ya es de tipo digital y cuenta con maximetro
y reloj de DH incorporado. Todos los circuitos del cuadro deben disponer de protecciones
diferenciales instaladas segun establece el REBT. El circuito 3 y 4 deben de sustituir el

cableado por uno con seccién minima de 4 mm®.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-042-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 56,25 % son de Vapor de Mercurio, y el 43,75 son de Vapor de Sodio de Alta
Presién por lo que existe un grupo que no son adecuadas desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo columna farol (3), farol brazo (9) y brazo asimétrica abierta (4).

Existen tres luminarias en mal estado.

Tipo de soporte

Brazo

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Farol

Tipo de luminaria

Farol

Tipo de soporte

Brazo

Tipo de luminaria

Asimétrico abierto

Fuente: Elaboracion propia
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Circuito

2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 70% son de Vapor de Mercurio, y tan sélo el 30% son de Vapor de Sodio de Alta

¥ Luminarias: son de tipo columna farol (1), brazo farol (29) y brazo asimétrico abierto (10).

Presién por lo que existe un grupo que no son adecuadas desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

Existen 14 luminarias en mal estado.

Tipo de soporte

Brazo

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Farol

Tipo de luminaria

Farol

Tipo de soporte

Brazo

Tipo de luminaria

Asimétrico abierto
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Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 100% son de Vapor de Mercurio no siendo adecuadas desde el punto de vista

de la eficiencia energética.

M Luminarias: brazo farol (1).

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Farol

Circuito 4

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 100% son de Vapor de Mercurio no siendo adecuadas desde el punto de vista

de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: brazo farol (1).
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Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-042-A

Fuente: elaboracion propia
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4.42.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de calculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de Ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 6,35 kW,

que la potencia demandada por las 58 lamparas mas los equipos auxiliares es de 7,68 kW,
que la medida en el centro de mando es de 10 kW,

que si tiene maximetro,

que la discriminacion horaria es Con DH,

que la tarifa actual es 2.0DHA,

el factor de potencia es 0,56.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Se recomienda seguir en la tarifa de ultimo, puesto que aunque la
potencia instalada es algo superior, sigue estando dentro de los valores en que se contrata este
tipo de tarifa.

Potencia optima a contratar: Se recomienda incrementar la potencia a contratar hasta 10 kW,

valor registrado por el maximetro durante los ultimos meses.

Discriminacién horaria: Seguir con el mismo tipo Con DH.

Agencia Andaluza de la Energia
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Factor de potencia: Se recomienda instalar cuanto antes una bateria de condensadores con el
objeto de compensar el término de reactiva debido al bajo coseno de phi. En este caso que nos
ocupa, una bateria de 12,5 kVAr con un coste aproximado de 392,50 €.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de

mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro

energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP'®

desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacidon y normativa actual y la experiencia
del equipo redactor.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

La sustitucion del total de [dmparas de vapor de mercurio (39 [dmparas en total) por Vapor
de Sodio de Alta presién de 70W.

Instalacion de 58 balastos electrénicos punto a punto.
Instalacion de un reloj astrondmico programado para el encendido de ldmparas.
Sustitucion/Adecuacion de luminarias.

Optimizacién de la facturacion: Tras la realizacién de los cambios en los centros de mando, se

deberia realizar otra optimizacion de la contratacion.

Con su ejecucidn se estima que:

El ahorro energético anual seria de 25.012 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 22,29 toneladas al afio
Un ahorro econémico de 3.538,13 euros al afio.

Y seria necesaria una inversion'*® de 6.433,38 euros amortizable en 1,80 afios

109 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basdndose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de cdlculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

110 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.42.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Escenario Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico

(kWh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 44.189,00 6.867,83
Estado futuro 19.177,00 3.284,70 6.433,38 25.012,00 29,08 3.583,13 1,80

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 25.012 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 29,08 toneladas al afio

Un ahorro econdémico de 3.583,13 euros al afio.

111

Y seria necesaria una inversion " de 6.433,38 euros amortizable en 1,8 afos.

111 No se han tenido en cuenta la posible reduccidn del coste debida a la optimizacidon de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.43 SUMINISTRO N¢ 2359860400

4.43.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida se encuentra dentro de un armario de PVC atornillado a la pared situado en
la calle Pizarro, dentro del nucleo urbano de Vélez-Mdlaga. Actualmente se encuentra en
funcionamiento mediante el nimero de contador de energia activa n? 2113377 y proporciona

energia eléctrica a 39 luminarias distribuidas en tres circuitos, que pertenecen al CMA-43-A.

Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son modo 2 y 3.0.2; el contador si
dispone de maximetro y reloj de DH, cumpliendo con la normativa vigente, (Real Decreto 1110/2007,
de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema
eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segun estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 24.274 kWh/afiio, y un coste estimado de 3.954,62 €/aiio, calculado en funcion de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestién GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,36 %.

La ubicacidon del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Ill Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-043

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-043-A

El centro de mando se encuentra situado en un armario de PVC anexo al del médulo de medida
situado en la C/ Pizarro dentro del nucleo urbano, proporciona energia eléctrica a 39 luminarias
distribuidas en tres circuitos. En este punto es necesario resefiar que existe un cuarto circuito que
alimenta a unos contenedores de basura subterraneos que solo funcionan a la hora de descarga de la

basura.

El estado de conservacion del cableado es bueno, no obstante es necesario sustituir el del circuito 1
para adaptarlo a la normativa, ya que tendria que tener una seccién minima de 4 mm?®. Por otro lado,
las protecciones se encuentran mal, al no disponer cada circuito de las pertinentes protecciones

diferenciales.

Para el encendido de las lamparas utiliza un reloj analdgico-
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Centro de Mando y Proteccion CM-043-A

En cuanto a:

W Balastos de doble nivel: un gran numero de ldmparas del cuadro cuenta con este tipo de

balasto.
= Balastos electrénicos: no existen
B Reduccidn en cabecera: No dispone de este tipo de reduccidn.
B Telegestion: no hay instalado sistemas de control y seguimiento.

= Adaptaciones a normativa vigente: el contador ya es de tipo digital y cuenta con maximetro
y reloj de DH incorporado. Habrda que sustituir el cableado del circuito 1 y instalar

protecciones diferenciales en cada circuito.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-043-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 100% son de Vapor de Sodio de Alta Presién, por tanto son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: todas son del tipo brazo farol (2).

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 100% son de Vapor de Sodio de Alta Presidn, por tanto son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo columna farol (2), brazo farol (6), proyector (1) y brazo asimétrico
cerrado (3)
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Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Columna

Tipo de luminaria Asimétrico cerrado Tipo de luminaria Farol

Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Proyector

Tipo de luminaria Farol Tipo de luminaria

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

N ocrcia Andaluza de la Energia 578
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M Lamparas: el 56% son de Vapor de Sodio de Alta Presion, un 36% son de Vapor de Mercurio y
finalmente un 8% son del tipo Halogenuros Metadlicos, existiendo por tanto un grupo no

adecuado desde el punto de vista de la eficiencia energética.

® Luminarias: son de tipo columna farol (4), brazo farol (10), proyector (2) y brazo asimétrico

abierto (9)

Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrico abierto Tipo de luminaria Farol

Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Proyector
Tipo de luminaria Farol Tipo de luminaria proyector

Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

4.43.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacidon y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.
Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 y las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.
Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de uUltimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

Agencia Andaluza de la Energia
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“Estado actual”. En resumen este suministro:
tiene una potencia contratada de 15,22 kW,
gue la potencia demandada por las 39 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 7,043 kW,
que la medida en el centro de mando es de 6,48 kW,
que si tiene maximetro,
que la discriminacion horaria es 3P,
que la tarifa actual es 3.0A,

el factor de potencia es 0,72.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda contratar la tarifa TUR, en base a los registros observados

por el maximetro.

Potencia dptima a contratar: Pese a que actualmente se tiene contratada una potencia que
ronda los 15 kW, los registros del maximetro en los ultimos meses aconsejan contratar una

potencia de 8 kW, que esta acorde a lo que demanda la infraestructura energética existente.
Discriminacion horaria: Es aconsejable el tipo Con DH.

Factor de potencia: Se recomienda la instalacion de una bateria de condensadores con objeto
de compensar el término de energia reactiva. En este caso, una bateria de 7,5 kVAr con un coste
aproximado de 304,50 €.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. En este caso, no se cree representativa la estimacion realizada por la herramienta de

simulacién de cuadros SICAP'*?

, ya que simula un ahorro no representativo al existir en el cuadro
[dmparas con equipos de doble nivel. No se ha contemplado el cambio de halogenuros metdlicos a

vapor de sodio ya que su uso es exclusivamente ornamental.

La inversién mostrada a continuacidn no se corresponde con la reflejada por la herramienta SICAP, ya
gue existen equipos eficientes instalados en algunas ldmparas del cuadro. Dicho esto, se proponen

las siguientes mejoras

112 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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La sustitucién de 9 ldmparas de Vapor de Mercurio de potencia 125 W por Vapor de Sodio de
Alta presién de 70 W.

Sustitucion de los balastos electromagnéticos por balastos de doble nivel: 9 balastos en las

[dmparas de VSAP recién sustituidas y uno mas en el Unico proyector de VSAP.
Instalacion de un reloj astrondmico programado para el encendido de ldmparas.
Sustitucion/Adecuacion de luminarias.

Optimizacién de la facturacion: Tras la realizacién de los cambios en los centros de mando, se

deberia realizar otra optimizacion de la contratacion.

Con su ejecucidn se estima que:

El ahorro energético anual seria de 4.235 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 4,92 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 583,5 euros al afio.

Y seria necesaria una inversion™™ de 1.048,98 euros amortizable en 1,86 afios.

113 No se han tenido en cuenta la posible reduccidn del coste debida a la optimizacion de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.43.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 2359860400) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales y bateria de condensadores.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (Elafio) Amortizacion (afios)
Estado actual 24.274,00 3.954,62 304,50
Estado futuro 20.039,00 3.371,12 1.084,98 4.235,00 4,92 583,50 1,86

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 4.235 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 4,92 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 583,5 euros al afio.

Y seria necesaria una inversion*** de 1.048,98 euros amortizable en 1,86 afios.

114 No se han tenido en cuenta la posible reduccidn del coste debida a la optimizacion de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.44 SUMINISTRO N¢ 2359832900

4.44.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra en un armario de PVC de pared situado en el interior de la
ermita de la Virgen de los Remedios, dentro del nucleo urbano de Vélez-Malaga. Actualmente se
encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de energia activa n? 6666239,
proporciona energia eléctrica a 43 luminarias distribuidas en cuatro circuitos, que pertenece al CMA-
044-A.

Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son modo 1 y 2.1A; el contador no
dispone de maximetro, ni reloj de DH, debiendo cambiarse en breve por un contador digital, ya que
el contador que presenta es de tipo analdgico y no responde a la normativa vigente, (Real Decreto
1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas

del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 32.598 kWh/afio, y un coste estimado de 6.496,41 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestién GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,48 %.

La ubicacidon del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Il Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-044

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-044-A

El centro de mando se encuentra situado junto al del médulo de medida, también en un armario de
pared situado en la ermita de la Virgen de los Remedios dentro del nucleo urbano y proporciona

energia eléctrica a 43 luminarias distribuidas en cuatro circuitos.

A nivel general, el cuadro no se encuentra en las mejores condiciones: el armario no esta atornillado
a la pared, no existe toma de tierra y parte del cableado esta suelto. Dispone de interruptor general y

protecciones diferenciales. Para el encendido de ldmparas se utiliza un reloj astrondmico.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia @
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En cuanto a:

Balastos de doble nivel: no hay, siendo todos del tipo electromagnético.
Balastos electrdnicos: no existen balastos de este tipo.

Reduccién punto a punto: no hay

Telegestion: no hay instalado sistemas de control y seguimiento.

Adaptaciones a normativa vigente: la compafiia eléctrica procedera a la sustitucion del
contador actual por uno digital provisto de controlador de potencia. Habra que instalar una

proteccion diferencial en cada circuito.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-044-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presién siendo por tanto adecuadas desde

el punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: todas son de tipo columna farol (14).

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2-3-4 (comparten lamparas, por eso se han dispuesto juntos)

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Halogenuros Metdlicos, ldmparas adecuadas desde el punto de

vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son todas de tipo proyector (29).
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Tipo de soporte

otro

Tipo de luminaria

Proyector

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-044-A
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Fuente: elaboracion propia
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4.44.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de calculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de Ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 11,43 kW,

que la potencia demandada por las 47 ldmparas mas los equipos auxiliares es de8,1 kW,
que la medida en el centro de mando es de 7,6 kW,

que no tiene maximetro,

que no existe DH,

que la tarifa actual es 2.1A,

el factor de potencia es 0,77.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Se debera contratar menor potencia y elegir entre la tarifa de ultimo

recurso o un comercializador de libre mercado.

Potencia optima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actualmente contratada
hasta la instalacion de un nuevo contador, momento en el cual, en base a los registros marcados
por el maximetro durante algunos meses, podra adecuarse la potencia a contratar a lo que

realmente demanda el suministro.

Agencia Andaluza de la Energia
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Discriminacion horaria: la discriminacion horaria que corresponde al alumbrado publico sera
“con D.H”, pero se recomienda permanecer tal y como se encuentra actualmente hasta que se
produzca la instalacion de un nuevo contador digital, momento en el cual se recomienda

contratar “con DH”.

Factor de potencia: Cuando instalen el nuevo contador digital este dispondra de contador de
energia reactiva. En este sentido se recomienda hacer un seguimiento de la facturacion para
detectar posibles recargos. Si estos recargos tuviesen lugar se recomienda la instalacion de una

bateria de condensadores de 5 kVAr con un coste aproximado de 234 €.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacion de centros de mandos, SICAP™,
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacion y normativa actual y la experiencia

del equipo redactor.

Las Ldmparas de halogenuros metalicos instaladas en el cuadro se utilizan con fines estéticos por lo

gue no se propone la sustitucion de las mismas.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

Instalacion de 47 balastos electronicos punto a punto para ldmparas de halogenuros
metalicos y vapor de Sodio de 150 W.

Sustitucion /Adecuacién de luminarias.

Activacién de la reduccion por medio del reloj astrondmico a la 1:00 AM.

115 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basdndose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.
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Con su ejecucidn se estima que:

B El ahorro energético anual seria de 11.360 kWh al afo
B Una reduccion de emisiones de CO2 de 13,21 toneladas al afio

B Un ahorro econdmico de 1.889,29 euros al afo.

Y seria necesaria una inversion**® de 6.903 euros amortizable en 3,65 afios

116 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

4N /\ocncia Andaluza de la Energia @

I TNV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Simulacion de medias de ahorro energético y econémico segiin SICAP
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4.44.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Escenario Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico

(kWh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 32.598,00 6.496,41
Estado futuro 21.238,00 4.607,12 6.903,00 11.360,00 13,21 1.889,29 3,65

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 11.360 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 13,21 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 1.889,29 euros al afio.

117

Y seria necesaria una inversion~’ de 6.903 euros amortizable en 3,65 anos.

117 No se han tenido en cuenta la posible reduccidn del coste debida a la optimizacion de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.45 SUMINISTRO N¢ 3576021100

4.45.1 ESTADO ACTUAL

Este Modulo de Medida se encuentra dentro de una caseta de cemento, en un armario PVC situado
en la explanada de la estacion dentro del nicleo urbano de Vélez-Malaga. Actualmente se encuentra
en funcionamiento mediante el nimero de contador de energia activa n2 87055627, proporciona

energia eléctrica a 35 luminarias distribuidas en tres circuitos, que pertenece al CMA-45-A.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0A; el contador si
dispone de maximetro y reloj de DH cumpliendo con la normativa vigente, (Real Decreto 1110/2007,
de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema
eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segun estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 26.146 kWh/afiio, y un coste estimado de 4.169,01 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestién GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,38 %.

La ubicacidon del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-045

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-045-A

El centro de mando se encuentra situado junto al médulo de medida, en un armario metalico
atornillado a la pared situado en la explanada de la estacion dentro del ntcleo urbano y proporciona

energia eléctrica a 35 luminarias distribuidas en tres circuitos.

A nivel general, el cuadro no se encuentra en buen estado: no existe toma de tierra, el armario es
metdlico y el cableado no tiene las correspondientes regletas protectoras y presentan ya cierto
deterioro. Ademas de esto el cuadro dispone de interruptor general y protecciones diferenciales.
Para el encendido de las ldmparas utiliza un reloj astronédmico con reduccién de 1:00 a 8:00 de la

mafiana.
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Centro de Mando y Proteccion CM-045-A

En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: un gran nimero de ldmparas del cuadro cuenta con este tipo de

balasto.
m  Balastos electrénicos: no existen de este tipo.

B Reduccidon punto a punto: Dispone de reduccion de doble nivel (en las l[dmparas que lo

incorporan) que actua en los balastos por tanto si existe reduccién punto a punto.
B Telegestion: no hay instalado sistemas de control y seguimiento.

m Adaptaciones a normativa vigente: el contador ya es de tipo digital y cuenta con maximetro
y reloj de DH incorporado. El cableado no cuenta con las correspondientes protecciones

diferenciales por circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-045-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 100% son de Vapor de Sodio de Alta Presién, por tanto son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo columna asimétrica cerrada (17).

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrica cerrada

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Mercurio, no siendo por tanto adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

B Luminarias: todas son de tipo brazo asimétrica abierta (8)
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Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico abierto

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100% son de Vapor de Sodio de Alta Presién, por tanto son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

©  Luminarias: son de tipo columna asimétrica cerrada (10).

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrica cerrada

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:
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4.45.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

AN\

JUNTA DE ANDALUCA

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de uUltimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 6,92 kW,

que la potencia demandada por las 35 lamparas mas los equipos auxiliares es de8,91 kW,
que la medida en el centro de mando es de 6,29 kW,

que si tiene maximetro,

que la discriminacion horaria es Con DH,

Agencia Andaluza de la Energia
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que la tarifa actual es 2.0DHA,

el factor de potencia es 0,72.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda seguir en la tarifa de ultimo, puesto que aunque la
potencia instalada es algo superior, sigue estando dentro de los valores en que se contrata este

tipo de tarifa.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda incrementar la potencia a contratar hasta 9 kW,
valor registrado por el maximetro durante los ultimos meses.

Discriminacién horaria: Seguir con el mismo tipo Con DH.

Factor de potencia: Se recomienda instalar cuanto antes una bateria de condensadores con el

objeto de compensar el término de reactiva debido al bajo coseno de phi. En este caso que nos

ocupa, una bateria de 7,5 kVAr con un coste aproximado de 304,50 €.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. En este caso, tanto las propuestas de mejora como los ahorros e inversiones resefiados
abajo se han hecho de manera manual debido a que los datos aportados por SICAP''® no son

correctos al disponer las ldmparas de balastos doble nivel con otros que no lo son.

La inversién mostrada a continuacién no se corresponde con la reflejada por la herramienta SICAP, ya
que existen equipos eficientes instalados en algunas lamparas del cuadro. Dicho esto, se proponen

las siguientes mejoras

La sustitucion de 8 lamparas de vapor de mercurio de potencia 125 W por Vapor de Sodio de
Alta presién de 70 W.

Instalacion de balastos de doble nivel en esas 8 lamparas de Vapor Mercurio.
Sustitucion /Adecuacién de luminarias.

Optimizacién de la facturacion: Tras la realizacidn de los cambios en los centros de mando, se
deberia realizar otra optimizacion de la contratacion.

118 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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Con su ejecucidn se estima que:

B El ahorro energético anual seria de 6.730 kWh al afio
B Una reduccion de emisiones de CO2 de 7,41 toneladas al afio

®  Un ahorro econdmico de 912,17 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién™® de 907,36 euros amortizable en 0,99 afios

119 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.45.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 3576021100) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (Elafio) Amortizacion (afios)
Estado actual 26.146,00 4.169,01 304,50
Estado futuro 19.776,00 3.256,84 907,36 6.370,00 741 912,17 0,99

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 6.730 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 7,41 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 912,17 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién*?° de 907,36 euros amortizable en 0,99 afios

120 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.46 SUMINISTRO N2 3754011100

4.46.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida se encuentra en un armario atornillado a la pared en la calle Huerto Carridn
dentro del nucleo urbano de Vélez-Malaga. Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante
el nimero de contador de energia activa n2 87733849, proporciona energia eléctrica a 29 luminarias

distribuidas en un Unico circuito que pertenece al CMA-46-A.

Actualmente los modos de facturacidn y tarifas contratadas son modo 2 y 2.0DHA; el contador si
dispone de maximetro y reloj de DH cumpliendo con la normativa vigente, (Real Decreto 1110/2007,
de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema
eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 28.829 kWh/aiio, y un coste estimado de 4.514,78 €/aiio, calculado en funcion de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestién GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,42 %.

La ubicacidon del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Ill Planos.
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4.107.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 97024518319) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Escenario Consumo energético|  Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico

(kWh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 108.188,00 17.065,15
Estado futuro 104.950,00 16.579,44 300,00 3.238,00 3,76 485,71 0,62

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 3.238 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 3,76 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 485,71 euros al afo.

Y seria necesaria una inversion®>® de 300 euros amortizable en 0,62 afios.

136 No se han tenido en cuenta la posible reduccidn del coste debida a la optimizacion de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-046

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-046-A

El centro de mando se encuentra situado en la C/ Huerto Carridn (atornillado a la espalda de la nave
de los Hermanos Jeromo) dentro del nucleo urbano y proporciona energia eléctrica a 29 luminarias

distribuidas en un Unico circuito. Existe otro circuito, pero actualmente esta de reserva.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado: el armario es metalico pero posee toma de
tierra contando con todo el cableado adaptado a la normativa. No obstante el cuadro no dispone de
protecciones diferenciales en cada circuito, aunque uno de ellos se encuentra en reserva. Ademads de
esto el cuadro dispone de interruptor general y protecciones diferenciales (incluyendo un fusible de
protecciéon para la fotocélula). Para el encendido de las lamparas utiliza un reloj analdgico con
reduccion de 1:00 a 8:00 de la mafiana.
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Centro de Mando y Proteccion CM-046-A

En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: un gran nimero de ldmparas del cuadro cuenta con este tipo de
balasto. Aunque el cuadro dispone de una reducciéon por doble nivel, actualmente esta
fuera de uso.

= Balastos electrénicos: no existen.
B Reduccidn en cabecera: No dispone de este tipo de reducciéon
B Telegestion: no hay instalado sistemas de control y seguimiento.

m Adaptaciones a normativa vigente: el contador ya es de tipo digital y cuenta con maximetro

y reloj de DH incorporado.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-046-A

Circuito 1
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Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 47 % son de Vapor de Mercurio, y el 53 % son de Vapor de Sodio de Alta
Presién por lo que existe un grupo que no son adecuadas desde el punto de vista de la

eficiencia energética.
¥ Luminarias: son de tipo columna farol (5), brazo asimétrico abierto (16), baculo asimétrico

cerrado (7) y finalmente columna asimétrica cerrada (6).
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Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrico abierto Tipo de luminaria Farol
Tipo de soporte Baculo Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrica cerrada

Asimétrico cerrado

Tipo de luminaria
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En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

4.46.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de
ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de

clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.
Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.
Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de uUltimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 2,85 kW,

Agencia Andaluza de la Energia
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que la potencia demandada por las 34 lamparas mas los equipos auxiliares es de6,9 kW,
que la medida en el/los centro/s de mando es de 6,45 kW,

que si tiene maximetro ,

que la discriminacion horaria es del tipo Con DH,

que la tarifa actual es 2.0DHA,

el factor de potencia es 0,75.

Estimar lo que estdn pagando de penalizaciones por el maximetro 298,99 €.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda seguir en la tarifa de ultimo, puesto que aunque la
potencia instalada es algo superior, sigue estando dentro de los valores en que se contrata este
tipo de tarifa.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda incrementar la potencia a contratar hasta 7 kW,
valor registrado por el maximetro durante los ultimos meses.

Discriminacion horaria: Seguir con el mismo tipo Con DH.

Factor de potencia: Se recomienda instalar cuanto antes una bateria de condensadores con el

objeto de compensar el término de reactiva debido al bajo coseno de phi. En este caso que nos

ocupa, una bateria de 5 kVAr con un coste aproximado de 234 €.

Ejecucion de proyectos: Debido a que se estd superando la potencia instalada en un 50 %
respecto a la contratada, serd necesario realizar un proyecto de instalacion que rondard los
1.500 € los gastos de visado y realizacion del proyecto, y 25.000 € la adaptacion a la nueva
potencia contratada de las |[dmparas dependientes del centro de mando. En el Anexo Il
Justificacion de Inversiones se detallan las inversiones a realizar para este tipo de proyectos, no

obstante son totalmente estimativas ya que dependen del estado particular de cada instalacion.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. En este caso, tanto las propuestas de mejora como los ahorros e inversiones resefiados
abajo se han hecho de manera manual debido a que los datos aportados por SICAP no son

representativos al disponer las [dmparas de balastos doble nivel con otros que no lo son.

El cuadro dispone de hilo de mando para la reduccién pero no estd funcionando correctamente, las

medidas nominales y reducidas coinciden. Las medidas que se proponen en este centro de mando

son:
La sustitucion de 16 lamparas de Vapor de Mercurio de potencia 125 W por Vapor de Sodio
de Alta presién de 70 W.
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Instalacion de 16 balastos de doble nivel en esas lamparas recién sustituidas.
Instalacion de un reloj astrondmico programado para el encendido de ldmparas
Puesta en funcionamiento de la reduccién.

Sustitucion/Adecuacion de luminarias

Optimizacién de la facturacion: Tras la realizacién de los cambios en los centros de mando, se

deberia realizar otra optimizacion de la contratacion. la potencia se reduce a 5,12 kw

Con su ejecucidn se estima que:

El ahorro energético anual seria de 10.437 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 12,13 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 1.475,45 euros al afio.

Y serfa necesaria una inversién® de 1.591,52 euros amortizable en 1,08 afios

1 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

AN

Agencia Andaluza de la Energia
IR TV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga
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4.46.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 3754011100) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/afo) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (Elafio) Amortizacion (afos)
Estado actual 28.829,00 4.514,78 234,00
Estado futuro 18.392,00 3.039,33 1.591,52 10.437,00 12,13 1.475,45 1,08

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 10.437 kWh al afio

Una reduccion de emisiones de CO2 de 12,13 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 1.475,45 euros al afio.

Y seria necesaria una inversiéon® de 1.591,52 euros amortizable en 1,08 afios

2 No se han tenido en cuenta la posible reduccidn del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.47 SUMINISTRO N2 97044826140

4.47.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida se encuentra en un armario de mamposteria de hormigdn situado en la calle
Francisco del Pino Roldan dentro del nucleo urbano de Vélez-Malaga. Actualmente se encuentra en
funcionamiento mediante el nUmero de contador de energia activa n2 2158952, proporciona energia

eléctrica a 38 luminarias distribuidas en cuatro circuitos, que pertenece al CMA-47-A.

Actualmente los modos de facturacidn y tarifas contratadas son modo 2 y 2.1DHA; el contador si
dispone de maximetro y reloj de DH cumpliendo con la normativa vigente, (Real Decreto 1110/2007,
de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema
eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los ultimos afios de 30.139 kW. El coste actual
estimado con las tarifas vigentes, es de 5.162,41 € y respecto al cdmputo general del consumo de

alumbrado publico representa el 0,44 %.

La ubicacion del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Il Planos.
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El centro de mando se encuentra anexo al del médulo de medida, situado en la calle Francisco del

Pino Roldan y proporciona energia eléctrica a 38 luminarias distribuidas en cuatro circuitos.

A nivel general, el cuadro se encuentra en muy buen estado: tanto el armario de PVC, toma de tierra,
cableado y los elementos de proteccion. Todos los circuitos tienen diferenciales rearmables e incluso
existe también un protector de sobretensiones. Ademas de esto el cuadro dispone de interruptor
general y para el encendido de las ldmparas utiliza un reloj astronémico con reduccién de 1:00 a 7:00

de la mafiana.
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Centro de Mando y Proteccion CM-047-A

En cuanto a:

= Balastos de doble nivel: todos los balastos de las [dmparas son de este tipo
W Balastos electrénicos: no hay de esta clase.

®  Reduccién punto a punto: Dispone de reduccién de doble nivel que actta en los balastos por

tanto si existe reduccion punto a punto.
B Telegestion: no hay instalado sistemas de control y seguimiento.

m  Adaptaciones a normativa vigente: el contador ya es de tipo digital y cuenta con maximetro

y reloj de DH incorporado.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-047-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presidn, siendo todas adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son todas del tipo baculo asimétrico cerrado (9).

Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrico cerrado

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presidn, siendo todas adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son todas del tipo baculo asimétrico cerrado (13).
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Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrico cerrado

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Halogenuro Metalico, siendo todas adecuadas desde el punto de

vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son todas del tipo columna asimétrica cerrada (11).

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrica cerrada

Circuito 4
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Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 100 % son de Halogenuro Metdlico, siendo todas adecuadas desde el punto de

vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son todas del tipo columna asimétrica cerrada (5).

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrica cerrada

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-047-A

Fuente: elaboracion propia
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4.47.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:
Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de uUltimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:
tiene una potencia contratada de 11,5 kW,
que la potencia demandada por las 38 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 5,63 kW,
qgue la medida en el centro de mando es de 4,94 kW,
que si tiene maximetro,
que la discriminacion horaria es Con DH,
que la tarifa actual es 2.1.DHA,

el factor de potencia es 0,89.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda actualizar el contrato a una tarifa 3.0A en base a las

medidas registradas por el maximetro, superiores a 15 kW.

Potencia 6ptima a contratar: Aunque la potencia instalada en [dmparas y equipos no sobrepasa
los 6 kW, el maximetro instalado tiene registros de 16 kW, potencia recomendada en este caso

que nos ocupa.

Discriminacion horaria: 3P, la correspondiente a potencias superiores a 15 kW.
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2 Factor de potencia: Se recomienda la instalacion de una bateria de condensadores de 5 kVAr

con un coste estimado de 234 €.

B) OPTIMIZACION DEL CENTRO DE MANDO CMA-047-A

En este suministro, tanto las ldmparas como los equipos auxiliares son eficientes desde el punto de
vista energético (incluyendo la reduccion de lamparas por medio de balastos doble nivel y reloj

astrondmico) con lo cual, realmente no requiere de propuesta de mejora.

Las Ldmparas de halogenuros metalicos instaladas en el cuadro se utilizan con fines estéticos por lo

gue no se propone la sustitucion de las mismas.
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4.47.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 97044826140) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Escenario

Consumo energético
(kWh/afio)

Coste anual
(€/afio)

Inversion (€)

Ahorro energético
(KWh/afio)

Ahorro ambiental
(tCO2/afio)

Ahorro econémico
(€/afio)

Amortizacion (afios)

Estado actual

30.139,00

5.162,41

Estado futuro

30.139,00

5.162,41

Se estima que:

No se alcanzan ahorros energéticos

No se disminuyen las emisiones de CO2

Un ahorro econdmico y la inversidon es cero.
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4.48 SUMINISTRO N2 80168573100

4.48.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida se encuentra en un armario empotrado en pared situado en el camino viejo
de Mdlaga (anexo al CEIP Axarquia) dentro del nucleo urbano de Vélez-Mdlaga. Actualmente se
encuentra en funcionamiento mediante el numero de contador de energia activa n? 11059971 vy
proporciona energia eléctrica a 59 luminarias distribuidas en dos circuitos, que pertenece al CMA-48-
A.

Actualmente los modos de facturacidn y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0DHA; el contador es
antiguo y no dispone de maximetro, aunque cuenta con reloj de DH (que no estaba en
funcionamiento cuando se realizd el inventario), debiendo cambiarse en breve por un contador
digital, ya que el contador que presenta es de tipo analdgico y no responde a la normativa vigente,
(Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos

de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segun estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 57.939 kWh/afio, y un coste estimado de 12.571,39 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestién GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,86 %.

La ubicacion del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Il Planos.
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El centro de mando, se encuentra situado en el mismo armario de pared situado en la camino viejo
de Malaga dentro del nicleo urbano y proporciona energia eléctrica a 59 luminarias distribuidas en

dos circuitos.

A nivel general, el cuadro se encuentra en muy buen estado: cuenta con toma de tierra y armario de
PVC, asi mismo el cableado cumple con la legislacion, no asi los elementos de proteccién teniendo
qgue disponer de una proteccion diferencial por circuito. Ademds de esto el cuadro dispone de
magnetotérmicos de proteccién para el hilo de mando de doble nivel. Finalmente, para el encendido
de las lamparas utiliza un reloj astrondmico que se encarga también de la reduccion de 1:00 a 7:00

de la mafana.
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Centro de Mando y Proteccion CM-048-A

En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: todos los balastos de las [dmparas son de este tipo.
m Balastos electrénicos: no hay de esta clase.

M Reduccion punto a punto: Dispone de reduccién de doble nivel que actua en los balastos por

tanto si existe reduccidn punto a punto.
B Telegestion: no hay instalado sistemas de control y seguimiento.

m Adaptaciones a normativa vigente: la compaiiia eléctrica procedera a la sustitucion del
contador actual por uno digital provisto de controlador de potencia. Instalar una proteccion

diferencial en cada circuito.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-048-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presidn, siendo todas adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo baculo asimétrico cerrado (4) y columna semiesférica (59).

Tipo de soporte Baculo Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrico cerrado Tipo de luminaria Semiesférica

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presidn, siendo todas adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo columna asimétrica cerrada (4) y columna semiesférica (3)
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Tipo de soporte Columna

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria Asimétrica cerrada

Tipo de luminaria

Semiesférica

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-048-A

Fuente: elaboracion propia

LTI  CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA
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4.48.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de uUltimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 6,57 kW,

que la potencia demandada por las 70 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 12,53 kW,
qgue la medida en el centro de mando es de 15,74kW,

que no tienen maximetro,

que la discriminacion horaria es con DH

que la tarifa actual es 2.0DHA,

el factor de potencia es0,89,

Estimar lo que estan pagando de penalizaciones por el maximetro 434,01 €.

Agencia Andaluza de la Energia
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La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con el contrato actual hasta la instalaciéon de un
contador digital con maximetro y reloj de DH, momento en el cual se debera observar los
registros del maximetro.

Potencia optima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actualmente contratada
hasta la instalacién de un nuevo contador, momento en el cual, en base a los registros marcados
por el maximetro durante algunos meses, podra adecuarse la potencia a contratar a lo que

realmente demanda el suministro. En principio, se deberia contratar unos 16 kW.

Discriminacion horaria: Seguir con el tipo Con DH, y luego, cuando se cambie la tarifa, le
correspondera el tipo 3P.

Factor de potencia: Se recomienda la instalacion de una bateria de condensadores de 5 kVAr

con un coste estimado de 234 €.

Ejecucion de proyectos: en principio se recomienda por el momento no realizar un proyecto de
ejecucion, pero cuando se produzca la instalacién del contador digital al superar la potencia
instalada en un 50 % a la contratada, sera necesario realizar un proyecto de instalacién que
rondara los 1.500 € los gastos de visado y realizacion del proyecto y 25.000 € la adaptacion a la
nueva potencia contratada de las [dmparas dependientes del centro de mando. En el Anexo |l
Justificacion de Inversiones se detallan las inversiones a realizar para este tipo de proyectos, no

obstante son totalmente estimativas ya que dependen del estado particular de cada instalacion.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de

mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro

energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP*

desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacidon y normativa actual y la experiencia

del equipo redactor.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

En este suministro, tanto las ldmparas como los equipos auxiliares son eficientes desde el punto de

vista energético con lo cual, realmente no requiere de ninguna propuesta de mejora.

3 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basdandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

AN
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4.48.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 80168573100) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Escenario

Consumo energético
(kWh/afio)

Coste anual
(€/afio)

Inversion (€)

Ahorro energético
(KWh/afio)

Ahorro ambiental
(tCO2/afio)

Ahorro econémico
(€/afio)

Amortizacion (afios)

Estado actual

57.939,00

12.571,39

Estado futuro

57.939,00

12.571,39

Se estima que:

No se alcanzas ahorros energéticos

No se disminuyen las emisiones de CO2

Un ahorro econdmico y la inversion es cero.

AN
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4.49 SUMINISTRO N2 2359848500

4.49.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida se encuentra en un armario de PVC atornillado a la pared situado en el
callején Cruz Verde dentro del nucleo urbano de Vélez-Mdlaga. Actualmente se encuentra en
funcionamiento mediante el nimero de contador de energia activa n? 87055625 y proporciona

energia eléctrica a 95 luminarias distribuidas en cinco circuitos, que pertenece al CMA-49-A.

Actualmente los modos de facturacidn y tarifas contratadas son modo 2 y 2.0DHA; el contador si
dispone de maximetro y reloj de DH cumpliendo con la normativa vigente, (Real Decreto 1110/2007,
de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema
eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los ultimos afios de 69.217 kW. El coste actual
estimado con las tarifas vigentes es de 7.840,43 € y respecto al cdmputo general del consumo de

alumbrado publico representa el 1,02 %.

La ubicacion del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-049

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-049-A

El centro de mando se encuentra anexo al del mddulo de medida, también atornillado a la pared y

proporciona energia eléctrica a 95 luminarias distribuidas en cinco circuitos.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado: tanto el armario que es de PVC y cableado
aunque no tiene instalados suficientes elementos de protecciéon. Cada circuito tiene un
magnetotérmico de 1x10A que protege el hilo de mando del doble nivel. Ademas de esto el cuadro
dispone de interruptor general y para el encendido de las lamparas utiliza un reloj analdgico con
reduccion de 1:00 a 8:00 de la mafiana.

/ A NNl Agencia Andaluza de la Energia @
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Centro de Mando y Proteccion CM-049-A

En cuanto a:

= Balastos de doble nivel: un gran nimero de ldamparas del cuadro cuenta con este tipo de

balasto.
= Balastos electrénicos: no existen

© Reduccidon punto a punto: Dispone de reduccion de doble nivel (en las l[dmparas que lo

incorporan) que actua en los balastos por tanto si existe reduccién punto a punto.
B Telegestion: no hay instalado sistemas de control y seguimiento.

m Adaptaciones a normativa vigente: el contador ya es de tipo digital y cuenta con maximetro
y reloj de DH incorporado. Debe disponer ademas de protecciones diferenciales en todos los

circuitos del cuadro.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-049-A

4 W /gencia Andaluza de la Energia M
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presidn, siendo todas adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: todas son del tipo brazo farol (21).

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presidn, siendo todas adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

B Luminarias: todas son del tipo columna farol (16).
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Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presidn, siendo todas adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son del tipo brazo farol (21) y columna farol (1).
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