
4

Estudio de detalle

Alumbrado Público



Plan�de�Optimización�Energética�del�Municipio�de�Vélez�Málaga�

46�

�

CAP. 4 ESTUDIO DE DETALLE DEL ALUMBRADO PÚBLICO 

El�presente�estudio� recoge�el� inventario�de� las� instalaciones�de�alumbrado�público� realizadas�en�el�

municipio,�así�como�las�medidas�de�optimización�y�mejora�de�instalaciones.�

Los�datos�más�significativos�son:�

� El�alumbrado�del�municipio�está�compuesto�por�166�suministros�y��el�número�de�puntos�de�

luz�dependientes�de�ellos�es�8.218�con�8.842�lámparas,�lo�que�supone�una�potencia�instalada�

de�1.696�kW.�

� El�consumo�medio�de�las�instalaciones�de�Alumbrado�Público,�según�las�mediciones�eléctricas�

en� los�cuadros,�es�de�6.724.592�kWh/año,� lo�que�representa�un�coste�económico�medio�de�

1.493.362,18� €/año.� Según� la�metodología� este� consumo� es� el� que� se� toma� de� referencia�

para�calcular�los�ahorros�tanto�energéticos�como�económicos.�

� .A� modo� de� referencia� el� consumo� medio� de� las� instalaciones� inventariadas,� según� la�

facturación� eléctrica� recibida� es� de� 6.438.633� kWh� siendo� el� coste� de� la� energía� de�

691.135,61�€.�Como�se�puede�observar�la�diferencia�entre�el�coste�de�la�facturación�y�el�coste�

proporcionado� según� la�medición�eléctrica� es�muy�acusado.� Esto�es�debido�principalmente�

que�el�segundo�incorpora�el�coste�de�reposición�de�lámparas,�y�por�tanto�se�corresponde�con�

la�inversión�total�que�realiza�el�municipio�en�término�de�Alumbrado�Público.�

� Respecto�al�consumo�energético�del�municipio,�el�alumbrado�público�supone�un�72,75�%�

� En� cuanto� a� la� contaminación� atmosférica� en� forma� de� CO2,� del� alumbrado� público� en� el�

proceso�de�generación�de�energía�primaria�es�de�7.817,39�t�CO2/año.�

� La� ejecución� de� todas� las� medidas� que� se� proponen� sería� necesaria� una� inversión2� de�

287.606,11�euros,�amortizables�en�2,18�años�

A�lo�largo�de�este�estudio,�se�analiza�el�estado�actual�suministro�a�suministro�del�alumbrado�público,�

así�como�su�diagnóstico�y�propuestas�de�mejora�para�conseguir�una�correcta�optimización�energética�

y�económica.�

������������������������������������������������������������

2�No�se�han�tenido�en�cuenta�la�posible�reducción�del�coste�debida�a� la�optimización�de�la�facturación,� las�posibles�subvenciones,�gastos�
financieros,�posibles�reducciones�el�precio�de�materiales�que�pueda�conseguir�el�Ayuntamiento,�etc.�



Plan�de�Optimización�Energética�del�Municipio�de�Vélez�Málaga�

47�

�

Los� diferentes� elementos� del� alumbrado� público� incluidos� en� el� inventario� y� posterior� análisis� han�

sido:�

En�el�nivel�más�alto�de� la�escala� jerárquica�se�encuentra� los�módulos�de�medida� (MM),�de� los�que�

dependen� uno� o� varios� centros� de�mando� (CM),� que� a� su� vez� contienen� los� distintos� circuitos� de�

salida.�Cada�Circuito�contiene�los�puntos�de�luz�y�los�semáforos�(si�existieran).�

La� codificación� que� se� ha� utilizado� en� este� inventario� y� que� coinciden� con� los� códigos� de� las�

herramientas�de�gestión�energética�de�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía�son:�

� Módulo� de� Medida:�MMA�001,� donde�MM� es�Módulo� de�Medida,� A� es� Alumbrado� y� un�

número�de�tres�cifras�empezando�por�001.�

� Centro�de�Mando:�CMA�001�A,�donde�CM�es�Centro�de�Mando,�A�es�Alumbrado�y�un�número�

de�tres�cifras�que�coincida�con�el�Módulo�de�Medida,�A,�B,�C...�para� identificar� los�distintos�

CM�del�mismo�MM.�

� Circuitos:� CIR�001�A�1,� CIR� (circuito)�001� (módulo� de�medida� 001)�A(centro� de�mando� (A)�

1,2,3..�(número�de�circuito).�

La� localización� de� los� módulos� de� medidas,� de� los� cuadros� de� mando� y� de� los� puntos� de� luz� se�

muestra�en�los�planos�del�Anexo�III�Planos.�

La�legislación�y�normativa�utilizada�para�realizar�este�estudio�se�detalla�en�el�Anexo�II�LEGISLACIÓN�Y�

NORMATIVA.�

En� cuanto� a� los� suministros� destacar� que� el�MMA�011� y� el�MMA�110� son� los� que�más� consumen,�

suponiendo�entre�ambos�un�2,41�%�y�2,25�%�respectivamente�del�total�de�consumo.�Destacar�que�el�

Módulo de medida 

Centro de mando 

Circuito (sin representación) 

Puntos de luz Semáforos 

Lámpara (sin representación) Módulo (sin representación) 
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38,55�%�de�los�suministros�de�alumbrado�público�tienen�una�potencia�contratada�un�50%�menor�a�la�

instalada,� de� los� cuales� un� 29,68�%� tiene� un�maxímetro,� � por� lo� que� la� compañía� eléctrica� le� está�

penalizando�ese�exceso�entre�la�potencia�contratada�y�la�instalada.�

El�inventario�resumido�de�los�suministros�eléctricos�en�es�el�siguiente:�

Resumen�Inventario�de�Módulos�de�Medida�

�

Medida de mejora Dirección Suministro Contador de activa Pot. Contratada 
(kW) Pot. Instalada (kW) Consumo (kWh/año) Coste (€/año) Maxímetro Penalización 

prevista (€/año)

MMA-001  Urbanización El Limonar  97024518319 10559777 5,19 11,50              34.314,00                5.505,50      No            463,95     
MMA-002  Plaza El Limonar  80001016102 10964065 13,85 20,00              76.260,00              12.639,94      No            430,03    
MMA-003  C/ Otoño, Barrio de Carabanchel  4296605300 11164077 6,92 12,50              47.388,00                7.465,37      No            404,40     
MMA-004  C/ Casas Nuevas  3917977600  10889225 2,42 12,36              34.346,00                5.534,15      No            745,35     

MMA-005  Centro de transformación nº 3488, C/ 
Albahaca, Urbanización La Mata  3603229400  10943371 13,85 15,80               73.377,00              11.361,27      No             112,52     

MMA-006  Urbanización Villas del Limonar  97013099274 11949679 6,92 4,48              20.746,00                3.331,50      No -             61,49     

MMA-007  Centro de transformación nº 5462, C/ José 
Lopez Solorzano  80079723300   89370716 3,29 32,20             129.348,00              20.455,28      Sí          2.177,25     

MMA-008  C/ Alfonso XII, Urbanización Real Bajo  3352178200 20536758 13,85 15,75              50.484,00                8.292,33      No            108,74     
MMA-009  C/ Nogal   3061699500  10943373 5,26 11,93              65.197,00              10.223,11      No            490,98     

MMA-010  C/ de la Música, Urbanización El 
Castellano   80011653800  87055620 1,97 2,76               11.860,00                1.909,93      Sí               54,76     

MMA-011  C/ Doctor Fernando Vivar   3022674700  11017736 12,70 33,14            162.079,00              25.914,00      No         1.513,22     
MMA-012  C/ Verdiales  2995177200 11949717 6,92 9,77              48.656,00                8.133,21      No            198,02     
MMA-013  C/ Camino Viejo de Málaga  3438982900  87733852 4,40 18,75              83.209,00              13.103,69      Sí         1.073,74     
MMA-014  Camino de Málaga  2359862100 11949719 13,85 20,64              82.142,00              13.328,18      No            478,41     
MMA-015  C/ Fray Luis de Vélez  2995175600  11949720 6,92 7,07              20.553,00                3.426,34      No                3,78     
MMA-016  Urbanización el Romedal  2403178100 75525469 13,15 83,19              46.874,00                7.834,49      No         5.261,75     

MMA-017  Centro Transformación nº 3491, 
Urbanización El Romeral  2598264900  10943370 2,63 7,07               21.536,00                3.560,02      No             329,03     

MMA-018  C/ Artesanos  3438983700  87733853 4,40 28,50            121.111,00              19.232,33      Sí         1.810,82     

MMA-019  Centro Transformación CT 82313, 
Urbanización Romeral  97038000263  89603853 7,50 7,88               26.613,00                4.403,06      Sí                 9,83     

MMA-020  Centro Transformación nº 80141, C/ 
Alfareros  97027811969  53038939 28,80 22,80               81.903,00              13.347,74      Sí -           151,20     

MMA-021  Centro Transformación 100270, 
Circunvalación Parque María Zambrano  MMA-021  2158953 12,00 12,00               46.246,00                7.947,79      Sí                     -       

MMA-022  Centro Transformación, Urbanización 
Rubeltor,  C/ Guadalquivir  2995174800  87672023 7,89 5,63               20.929,00                3.312,43      Sí -             56,95     

MMA-023  C/ Alcalde Manuel Reyna  80009859900  87733332 9,86 10,50              42.243,00                4.721,02      Sí              23,54     

MMA-024  Centro Transformación nº 72426, Camino 
de Remanente   80168572200   11059980 9,57 11,15               35.754,00                5.713,01      No               95,33     

MMA-025  Paseo de Andalucía  2359855800 87672018 6,09 7,40              35.907,00                4.378,04      Sí              83,69   
MMA-026  C/ del Río  2359859100  2113373 22,84 7,50              29.183,00                4.729,75      Sí -           386,56     
MMA-027  C/ Enrique Atencia Portillo  2359853100 11059901 9,13 20,87              84.040,00              13.213,78      No            864,51     

MMA-028  C/ Francisco Labado Goméz, Centro 
Transformación CT 62693  80196358700   1164415 3,46 27,67               87.484,00              14.106,14      No          1.821,51     

MMA-029  C/ La Loma, Urbanización Los Almendros  4321003300   20536728 5,19 2,80               20.235,00                3.076,90      No -             60,23     

MMA-030  Centro Transformación nº 83566, C/ 
Huerto de los Tardíos  97040012563   75523534 1,03 1,29                 6.282,00                   961,65      Sí               17,06     

MMA-031  Centro Transformación nº 4105, C/ 
Amadeo Barrio Cruz del Cordero  3022675500  87733847 5,08 25,75               77.526,00              11.803,96      Sí          1.549,81     

MMA-032  C/ San Isidro        2.359.852.300,00           87.672.026,00     12,18 16,67              50.698,00                6.886,13      Sí            308,74     

MMA-033  Centro de Transformación 4098, C/ Arroyo  2359850700  7115105 4,57 16,70               84.847,00              13.447,51      No             905,49     

MMA-034  Conjunto El Carmen, detrás Ayuntamiento  2359857400  87733851 9,13 13,62               58.517,00                9.859,19      Sí             316,43     

MMA-035  Iglesia de San Francisco, C/ Arroyo de San 
Francisco  2359867100   11949639 4,50 10,90               37.762,00                6.158,35      No             472,49     

MMA-036  C/ Jiménez Puerta  2359868000 2113379 15,22 15,80              62.383,00                9.987,63      Sí              14,62   
MMA-037  Camino de Arenas  2359870100 101700333 1,27 0,52                1.894,00                   292,67      Sí -             18,90     
MMA-038  C/ Jesús El Rico   97019527442 30592670 5,19 7,24              23.917,00                3.946,68      No            141,90    
MMA-039  Centro Transformación 3647, C/ Gloria  3379937300 87055621 5,72 17,50              60.697,00                9.437,35      Sí            876,13     
MMA-040  C/ Muralla Altas  2995176400 89371157 11,00 18,50              87.396,00              13.791,29      Sí            539,27     
MMA-041  Barrio de la Villa   2359866300 2113372 22,84 13,95              46.049,00                7.762,29      Sí -           224,02     
MMA-042  C/ Murallas Altas, Barrio de la Vila  2359864700 87733850 6,35 7,68              44.189,00                6.867,83      Sí              84,54     
MMA-043  C/ Pizarro  2359860400 2113377 15,22 7,04              24.274,00                3.954,62      Sí -           206,05     
MMA-044  Ermita Virgen de los Remedios  2359832900 6666239 11,43 8,10              32.598,00                6.496,41      No -             83,91   
MMA-045  Explanada de la Estación   3576021100 87055627 6,92 8,91              26.146,00                4.169,01      Sí            133,00     
MMA-046  C/ Huerto Carrión   3754011100 87733849 2,85 6,90              28.829,00                4.514,78      Sí            298,99    
MMA-047  C/ Francisco del Pino Roldán  97044826140  2158952 11,50 5,63              30.139,00                5.162,41      Sí -           147,92     
MMA-048  Camino Viejo de Málaga  80168573100 11059971 6,57 12,53              57.939,00              12.571,39      No            434,01     
MMA-049  Callejón Cruz Verde   2359848500 87055625 6,09 18,77              68.829,00              11.188,00      Sí            943,24     

MMA-050  Centro Transformación 3486, C/ Doctor 
Fernando Vivar  2359873600  11017739 9,13 21,80               70.685,00                7.695,12      No             934,82     

MMA-051  Callejón del Pozancón  8233809800  9974221 2,07 7,36              30.026,00                4.732,93      No            394,70     
MMA-052  C/ Zamora  2974285500  870055618 7,61 13,50              60.306,00                9.248,77      Sí            426,10     
MMA-053  C/ Pizarro  2359863900  2113385 22,84 9,68              32.086,00                5.108,49      Sí -           331,62     

MMA-054
 C/ Aceituneros, junto centro transformación 
nº 100273  MMA-054  2158961 10,00 10,00               38.137,00                6.737,25      No                     -       

MMA-055  C/ Banana  97032840115   63021632 4,50 7,36               27.117,00                4.413,10      Sí             204,87     

MMA-056
 C/ Las Palomas, junto centro 
transformación nº 69053  97009320592   69053 6,92 6,70               25.391,00                4.096,34      No -               5,54     

MMA-057
 C/ Barrendero, junto centro transformación 
nº 68670  97006913461   20536723 10,39 11,56               50.963,00                8.616,49      No               62,27     

MMA-058
 Fachada concesionario Volkswagen, 
recinto Merco Vélez  80128970300   2113374 24,24 27,14             114.370,00              18.096,41      Sí             158,15     

MMA-059  Av. Juan Carlos I, junto Recinto Ferial  80009201900  9974207 6,92 16,33               59.693,00                9.583,51      No             693,94     

MMA-060
 Polígono Industrial “La Mata”, junto centro 
transformación nº 60151  97006174579   87733845 13,15 35,12             126.492,00              19.877,14      Sí          1.627,75     
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Medida de mejora Dirección Suministro Contador de activa Pot. Contratada 
(kW) Pot. Instalada (kW) Consumo (kWh/año) Coste (€/año) Maxímetro Penalización 

prevista (€/año)

MMA-061
 Centro Transformación nº 3680, Polígono 
Industrial La Mata  97016848923  20625359 3,46 6,70               22.463,00                3.576,59      No             236,22     

MMA-062  Entrada Cortijo “La Ermita”  97009981062  77941079 0,77 0,86                3.712,00                   569,61      No                4,86     

MMA-063
 C/ Velazquez, junto Centro Transformación 
nº 3693, Polígono Industrial “El Olivarillo”  97032433013   2122534 7,00 7,76               31.922,00                5.028,52      Sí               39,81     

MMA-064  Carretera Nacional N-340, Cruce Almayate  80045853600   75523549 4,00 7,18               22.279,00                3.546,66      Sí             230,32     

MMA-065
 C/ Los Blanquizos, Centro Transformación 
nº 3823  2513311100   52726828 4,57 17,82               56.134,00                9.704,76      No             990,16     

MMA-066
 Urbanización “Ermita Alta”, junto Centro 
Cívico  4035261900   10911533 2,30 4,33               19.846,00                3.116,61      No             147,67     

MMA-067  C/ Los Blanquizos,   MMA-067 87733333 8,89 8,89              35.745,00                5.703,62      No                    -       
MMA-068  C/ Mirlo  97000949301  11635020 4,93 5,17              21.713,00                3.333,61      No                6,05     
MMA-069  Entrada La Cortijada  97009980191 77474363 0,77 0,69                2.970,00                   321,72      No -               2,02     

MMA-070
 Junto Centro Transformación nº 7730, 
Urbanización Proamar  80047078101   9990143 6,57 6,38               24.855,00                4.008,52      No -               4,79     

MMA-071  C/ Jazmines  8346663400   89046653 5,19 6,47               23.477,00                3.724,63      Sí               83,69     

MMA-072
 Fachada Explana La Cortijada “La Puerta 
de Hierro”  101478578  99013291 0,81 0,81                 2.348,00                   365,22      No                     -      

MMA-073  Rotonda de entrada a Chilches  4290218701 9013041 6,57 1,43                5.172,00                   801,15      No -           129,52     
MMA-074  Junto Centro Transformación nº 3358  2703354700 89046654 7,89 9,00              39.257,00                6.270,61      Sí              64,03     
MMA-075  Carretera N-340  8346662600 89046652 5,19 3,45              14.444,00                2.275,13      Sí -             43,85     

MMA-076
 Carretera N-340, junto a la Clínica “El 
Serranil”  8346661800  89046651 6,92 8,05               18.355,00                2.991,41      Sí               67,99     

MMA-077  C/ Campo de la Iglesia  239480300 6921139 9,13 3,10              11.461,00                1.994,39      No -           151,95     
MMA-078  Entrada Barriada de los Arquillos  MMA-078 101704138 1,00 1,00                2.542,00                   397,75      No                    -       
MMA-080  “Cortijo Las Panaderas”  MMA-080 6793160 0,15 0,15                   517,00                     79,76      No                    -       
MMA-081  N-340,  8346658800       87.733.310,00     6,92 10,00              36.299,00                5.778,16      Sí            215,40     
MMA-082  Paseo marítimo de Benajarafe 97022077057        83.057.393,00     3,46 5,00               11.017,00                1.884,24      No             107,70     

MMA-083
 Carretera N-340, Paseo Marítimo Urbano 
de Benajarafe  97022077061   30592655 3,46 3,68               12.988,00                2.200,46      No                 7,91   

MMA-084  Explanada Torre Vigía, en “Los Pérez”  3009847100 5130909 5,19 10,00              38.684,00                6.167,11      No            350,55     
MMA-085  Explanada del Río  2961188200 89370715 4,57 3,35              12.394,00                1.924,78      Sí -             30,74   
MMA-086  Pared Casa Barriada “Las Puertas”  2359487100 101703878 1,27 2,74              11.750,00                1.805,10      Sí            107,93     
MMA-087  Pared Casa Barriada “Las Puertas”  80062293000  10564685 3,45 1,04                 3.361,00                   520,71      No -             60,73     
MMA-088  Nucleo urbano de Cajiz        2.560.085.100,00           89.370.714,00     6,09 11,44              49.983,00                7.876,92      Sí            389,10     
MMA-089  Entrada de “Villa Yoya”   97030673921 2102130 4,00 4,60              18.310,00                2.887,71      Sí              35,28     
MMA-090  P.M.La Caleta  MMA-90       11.164.140,00     31,42 31,42            117.165,00              19.021,88      No                    -       

MMA-091
 Camino de la Playa (Edificio Peyma nº5) en 
Caleta de Vélez  2575145100  6522625 4,57 7,07               45.314,00                7.032,73      No             177,48     

MMA-092  C/ Ensenada  9537614201 11502001 5,19 2,52              17.728,00                2.734,61      No -             67,28     

MMA-093
 Conjunto Colonia del Puerto I en Caleta de 
Vélez   3529338800  11017738 6,92 10,70               43.599,00                7.028,54      No             268,32     

MMA-094

 Ed. Virgen del Carmen (Portal A-2) junto 
carretera Málaga-Almería en Caleta de 
Vélez  2995170500  6097569 6,60 1,96                 7.814,00                1.205,74      No -           116,92     

MMA-095  C/ Lantana   2359389100 87733846 4,57 8,37              22.495,00                3.612,36      Sí            275,76     
MMA-096  C/ Real (casa nº 54)  2575146900  8770081 4,57 17,50               22.502,00                3.566,02      No             965,97     

MMA-097

 Centro Transformación nº7892, 
Urbanización Villas del Mediterráneo 
(cortijada Los Montozas)  80001256200  11164093 5,19 4,05               14.863,00                2.352,35      No -             28,73     

MMA-098  Cortijada de Las Montozas   80038856200 10280780 0,66 1,58                5.430,00                   837,52      No              67,89     
MMA-099  Paseo Marítimo, Chiringuito “Mi Paquito”  MMA-099 9974224 30,80 30,80            116.910,00              19.967,44      No                    -       
MMA-100  Paseo Marítimo, frente Club Marítimo                                -        9974222 24,95 24,95             110.204,00              18.666,36      No                     -       
MMA-101  Centro Transformación nº 7777  8236897301 2158804 3,29 2,07                6.600,00                1.089,40      No -             30,74     

MMA-102  Centro Transformación nº 3498, C/ Piragua  2984092000   94190673 7,89 13,80               53.498,00                8.771,86      Sí             426,90     
MMA-103  Paseo Marítimo                                -       9974223 33,00 33,00            126.379,00              21.728,28      No                    -       
MMA-104  Avda Andalucía   2850996100  2113382 15,22 17,98              79.931,00              12.687,98      Sí            170,30     

MMA-105
 Centro Transformación nº 3506, C/ 
Bernabé  2359735700   87672025 6,09 25,60             102.597,00              16.645,73      Sí          1.459,57     

MMA-106  P.M. de Poniente      80.009.168.300,00           10.038.314,00     13,85 32,50            117.294,00              20.765,36      No         1.375,00     

MMA-107
 Centro Transformación nº 69550, C/ de En 
Medio  2359733100  87672020 6,09 27,43             105.610,00              16.848,82      Sí          1.597,92     

MMA-108  C/ Timón                                -       75501441 26,00 24,72            108.188,00              17.065,15      Sí -             32,26     
MMA-110  C/ Garita   3576018100 1088365 9,86 35,00            151.627,28              25.939,70      No         1.875,69     
MMA-111  C/ Enmedio nº8  2359741100  87672019 6,60 8,30               41.496,17                6.556,93      No             111,89     
MMA-112  C/ Doctor Fleming  2359746200 11059851 7,89 25,53              79.920,00              13.712,38      No         1.313,67     
MMA-113  C/ Doña Lola                                -       10911532 12,30 12,30              46.282,00                7.367,89      No                    -       
MMA-114  C/ Doctor Fleming   3810908100 9353599 5,19 17,53              61.117,00                9.827,89      No            919,80    

MMA-115
 Centro Transformación nº 71224 y nº 
71223, C/ Ramón de la Sagra  97010604815   30511086 10,39 9,42               40.405,00                6.375,68      No -             24,44     

MMA-116  Cuesta El Viso  80128944400  11073234 5,19 9,13               39.724,00                6.242,45      No             284,78    
MMA-117  Cuesta del Visillo  3797739000 10911529 3,29 5,46              13.818,00                2.327,20      No            155,76    
MMA-118  C/ Cuesta del Visillo (II Fase)   80009086500 10923738 1,72 1,86                7.367,00                1.133,00      No                6,25     
MMA-119  Residencial El Carmenen  2359858200 87055622 14,12 11,67              43.930,00                7.073,93      Sí -             61,74     
MMA-120  Conjunto Residencial “El Carmen”  2359856600 87672024 9,13 14,06              58.350,00                9.217,52      Sí            349,69     

MMA-121
 Avenida que finaliza en el Paseo Marítimo 
de Poniente  80009171300   9974225 13,15 38,60             105.741,00              19.639,46      No          1.890,83     

MMA-122  C/ Laguna  2359742000 2113378  15,78 14,17              49.217,00                7.821,05      Sí -             40,57     
MMA-123  C/ Fenicios  80175429500 11164154 13,15 11,72              45.092,00                7.172,38      No -             36,04     
MMA-124  C/ Los Prados   3515390000 87672027 2,30 1,58              10.456,00                1.591,37      Sí -             18,14     
MMA-125  C/ Gregorio Marañón  3576019900  4886992 6,57 12,25              52.445,00                8.962,13      No            412,84     
MMA-126  Avd. Rey Juan Carlos I   80009202700 9974202 6,92 13,31              51.738,00                7.950,20      No            465,63     

MMA-127
 C/ Ruta de los Campanilleros, Centro 
Trasformación nº 67225  97008214356  5130931 2,42 2,93                 7.592,00                1.224,23      No               32,46     

MMA-128
 C/ Ruta del Mudéjar, Urbanización “El 
Tomillar”  80126669000  11073219 5,19 18,00               63.355,00              10.267,53      No             955,33     

MMA-129  Barriada de Los Burgos  97009981744  77941078 0,66 0,43                2.125,00                   324,87      No -               5,80     
MMA-130  Carretera de entrada al Trapiche  2500694100 87733848 4,57 5,85              16.791,00                2.821,24      No              85,25     
MMA-131  Entrada al Trapiche  97042014728  75501471 5,68 5,68              18.014,00                2.952,78      Sí                    -       
MMA-132  El Hornillo   3428750300  101711328 1,15 1,93                 7.533,00                1.172,83      No               56,07    

MMA-133
 C/ Río Benamargosa, Centro 
Transformación nº 3282  2500695000  87733844 10,52 13,92               51.407,00                8.389,93      Sí             230,52     

MMA-134  Barriada de Los Ortegas  80004001900  3029610 1,10 0,55                2.164,00                   337,16      No -             13,86     
MMA-135  Barriada La Zorrilla  235988200  101703874 1,27 1,63                6.259,00                   971,86      Sí              24,01     
MMA-136  Benajarafe                                -       10280766 2,20 1,39                5.887,00                   910,57      No -             20,41     
MMA-137  Barriada de los Toscanos  97002813150   5135054 2,42 2,76               10.787,00                1.731,56      No               19,61     
MMA-138  C/ Ruta del Mudejar  3314949201  11073233 6,57 13,65              44.079,00                7.242,02      No            518,68     
MMA-139  Centro Transformación nº 3497  4022128000  9378551 3,46 11,33              48.917,00                7.876,38      No            586,24     
MMA-140  C/ En Medio  2359738100  2113384 15,22 10,05              29.316,00                4.880,25      No -           130,28     
MMA-141  Avd. Juan Carlos I   80133836400 11072773 2,42 8,51              37.439,00                5.892,62      No            454,29     
MMA-142  Avd. Andalucía  97032142986 63021596 5,25 8,11              34.408,00                5.566,92      No            202,98     

MMA-143  C/ Dr. Fleming, Centro Trasformación nº 46  2359730600  86930408 5,26 5,70               33.595,00                5.245,35      Sí               20,01     

MMA-144
 C/ Mar Egeo, Centro Transformación nº 
85008                                -        95164193 16,00 10,69               60.955,00                9.650,19      Sí -           133,81     

MMA-145  C/ Alella, Centro Transformación nº 7766                                -       11073216 23,11 23,11              86.176,00              14.043,15      No                    -       
MMA-146  C/ Yecla  8218142301  11164331 5,19 16,21              64.931,00              10.514,81      No            820,01     
MMA-147  C/ Priorato   8218141503  11017320 4,93 13,80              47.268,00                7.729,24      No            658,13     
MMA-148  C/ Ruscio   2359394700  11495097 3,05 7,13               24.018,00                3.857,94      No             300,75     
MMA-149  C/ Arroyo Mezquitilla  97030674021  2158781 1,03 1,03                2.587,00                   436,11      No                    -       
MMA-150  Entrada Núcleo Urbano de Lagos  8125032400  9162766 2,20 0,92                4.303,00                   666,54      No -             32,26     
MMA-151  Carretera N-340 nº 8  2575143400                           -       4,57 6,92              35.222,67                5.460,51      No            166,14     
MMA-152  C/ Encarnación Márquez  97009997505                           -       0,77 1,63                9.630,00                1.510,88      No              63,07     
MMA-153  Barriada Cuesta Anea  97026787933                             -       2,20 0,46                2.329,00                   366,34      No -             43,85     
MMA-154  Carretera N-340   2575144200                            -       5,19 4,54               14.903,00                2.401,50      No -             16,38     
MMA-155  Entrada Urbanización Catillo de Lagos  8125031600                           -       1,10 1,03                   427,00                     71,23      No -               1,76     
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En�cuanto�a�los�centros�de�mando�destacar�que�el�71,08/�%�de�los�CM�incumple�alguna�legislación�o�

normativa�y�el�12,06�%�está�en�mal�estado.�El� inventario� resumido�de�centros�de�mando,�estado�y�

cumplimiento�de�la�normativa�es�el�siguiente:�

� �

Medida de mejora Dirección Suministro Contador de activa Pot. Contratada 
(kW) Pot. Instalada (kW) Consumo (kWh/año) Coste (€/año) Maxímetro Penalización 

prevista (€/año)

MMA-156  N-340, Cruce de los Toscanos                                -                                 -       2,08 1,04                       1,00                     56,50      No -             26,28     
MMA-157  Pedanía “El Truche”   2359489700                             -       1,52 0,56                 3.175,00                   491,79      No -             24,19     
MMA-158  Esquina C/ Campos de la Iglesia  97033172189                            -       7,20 8,11              26.155,00                4.354,93      Sí              50,65     

MMA-159
 Vía situada frente a la torre Vigía del 
núcleo urbano Chilches Costa  97001996571                            -       1,10 1,72                 7.255,00                1.371,52      No               44,10     

MMA-160  Cortijo de los Neces  80116052200                            -       0,33 0,37                 2.073,00                   319,52      No                 2,19     
MMA-161  C/ Cañada de los Estudiantes   4296606100                           -       3,29 3,12              15.177,00                2.451,22      No -               4,28     
MMA-162  Barriada Tajo Pinto                                -                                 -       0,50 0,37                1.695,00                   275,91      No -               3,33     
MMA-163  Urbanización los Arquillos  8339222301                           -       0,80 0,86                4.397,00                   672,10      No                2,52     
MMA-164  Entrada Barriada Niño Perdido                                -                                 -       1,29 1,29                5.678,00                   870,52      No                    -       
MMA-165  Pedanía de las Padillas   2359753500                           -       2,30 1,17                4.530,00                   744,36      Sí -             28,48     
MMA-166  Cortijo Los Mananas  97037897233                            -       0,34 1,70                6.460,00                   994,07      No            101,96     
MMA-167  Los Ruices  80116061100                            -       0,33 0,37                 1.755,00                   271,88      No                 2,19     
MMA-168  Los Puertas   97040169267                           -       4,00 3,10              10.785,00                1.784,72      Sí -             22,68     
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Resumen�Inventario�Centros�de�Mando�

�

Módulo de Medida Centro de Mando Estado Adaptac. normativa

MMA-001 CMA-001-A Regular Sí

MMA-002 CMA-002-A Regular Sí

MMA-003 CMA-003-A Regular Sí

MMA-004 CMA-004-A Regular Sí

MMA-005 CMA-005-A Regular Sí

MMA-006 CMA-006-A Regular Sí

MMA-007 CMA-007-A Regular Sí

MMA-008 CMA-008-A Regular Sí

MMA-009 CMA-009-A Malo Sí

MMA-010 CMA-010-A Regular Sí

MMA-011 CMA-011-A Regular Sí

MMA-012 CMA-012-A Regular Sí

MMA-013 CMA-013-A Regular Sí

MMA-014 CMA-014-A Bueno No

MMA-015 CMA-015-A Regular Sí

MMA-016 CMA-016-A Regular Sí

MMA-016 CMA-016-B Bueno No

MMA-017 CMA-017-A Bueno No

MMA-018 CMA-018-A Regular Sí

MMA-019 CMA-019-A Bueno No

MMA-020 CMA-020-A Bueno No

MMA-021 CMA-021-A Bueno No

MMA-022 CMA-022-A Regular Sí

MMA-023 CMA-023-A Regular Sí

MMA-024 CMA-024-A Regular Sí

MMA-025 CMA-025-A Bueno No

MMA-026 CMA-026-A Regular Sí

MMA-027 CMA-027-A Regular No

MMA-028 CMA-028-A Regular Sí

MMA-029 CMA-029-A Regular Sí

MMA-030 CMA-030-A Regular Sí

MMA-031 CMA-031-A Regular Sí

MMA-031 CMA-031-B Bueno No

MMA-032 CMA-032-A Regular Sí

MMA-033 CMA-033-A Regular Sí

MMA-034 CMA-034-A Bueno No

MMA-035 CMA-035-A Bueno No

MMA-036 CMA-036-A Malo Sí

MMA-037 CMA-037-A Malo Sí

MMA-038 CMA-038-A Regular Sí

MMA-039 CMA-039-A Regular Sí

MMA-040 CMA-040-A Malo Sí



Plan�de�Optimización�Energética�del�Municipio�de�Vélez�Málaga�

52�

�

�

Módulo de Medida Centro de Mando Estado Adaptac. normativa

MMA-041 CMA-041-A Bueno No

MMA-041 CMA-041-B Bueno No

MMA-042 CMA-042-A Malo Sí

MMA-043 CMA-043-A Bueno No

MMA-044 CMA-044-A Malo Sí

MMA-045 CMA-045-A Malo Sí

MMA-046 CMA-046-A Bueno No

MMA-047 CMA-047-A Bueno No

MMA-048 CMA-048-A Bueno No

MMA-049 CMA-049-A Bueno No

MMA-050 CMA-050-A Bueno No

MMA-051 CMA-051-A Regular Sí

MMA-052 CMA-052-A Malo Sí

MMA-053 CMA-053-A Regular Sí

MMA-054 CMA-054-A Bueno No

MMA-055 CMA-055-A Bueno No

MMA-056 CMA-056-A Regular Sí

MMA-057 CMA-057-A Bueno No

MMA-058 CMA-058-A Regular Sí

MMA-059 CMA-059-A Regular Sí

MMA-060 CMA-060-A Bueno No

MMA-061 CMA-061-A Bueno Sí

MMA-062 CMA-062-A Bueno Sí

MMA-063 CMA-063-A Bueno Sí

MMA-064 CMA-064-A Bueno Sí

MMA-065 CMA-065-A Malo Sí

MMA-066 CMA-066-A Regular Sí

MMA-067 CMA-067-A Regular Sí

MMA-068 CMA-068-A Regular No

MMA-069 CMA-069-A Regular No

MMA-070 CMA-070-A Regular No

MMA-071 CMA-071-A Regular Sí

MMA-072 CMA-072-A Regular No

MMA-073 CMA-073-A Regular No

MMA-074 CMA-074-A Regular No

MMA-075 CMA-075-A Bueno No

MMA-076 CMA-076-A Bueno No

MMA-077 CMA-077-A Bueno Sí

MMA-078 CMA-078-A Bueno Sí

MMA-080 CMA-080-A Regular No
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Módulo de Medida Centro de Mando Estado Adaptac. normativa

MMA-081 CMA-081-A Bueno No

MMA-082 CMA-082-A Bueno No

MMA-083 CMA-083-A Bueno No

MMA-084 CMA-084-A Malo Sí

MMA-084 CMA-084-B Bueno Sí

MMA-085 CMA-085-A Regular No

MMA-086 CMA-086-A Malo Sí

MMA-087 CMA-087-A Bueno Sí

MMA-088 CMA-088-A Bueno Sí

MMA-089 CMA-089-A Regular No

MMA-090 CMA-090-A Bueno No

MMA-091 CMA-091-A Bueno Sí

MMA-092 CMA-092-A Bueno Sí

MMA-093 CMA-093-A Bueno Sí

MMA-094 CMA-094-A Regular No

MMA-095 CMA-095-A Malo No

MMA-096 CMA-096-A Bueno No

MMA-096 CMA-096-B Bueno No

MMA-097 CMA-097-A Bueno No

MMA-098 CMA-098-A Malo Sí

MMA-099 CMA-099-A Bueno Sí

MMA-100 CMA-100-A Regular Sí

MMA-101 CMA-101-A Bueno No

MMA-102 CMA-102-A Regular Sí

MMA-103 CMA-103-A Bueno Sí

MMA-104 CMA-104-A Regular Sí

MMA-105 CMA-105-A Regular Sí

MMA-106 CMA-106-A Regular Si

MMA-107 CMA-107-A Regular Sí

MMA-108 CMA-108-A Bueno No

MMA-108 CMA-108-B Bueno No

MMA-110 CMA-110-A Bueno Sí

MMA-110 CMA-110-B Bueno Sí

MMA-111 CMA-111-A Regular Sí

MMA-112 CMA-112-A Regular Sí

MMA-113 CMA-113-A Bueno Sí

MMA-114 CMA-114-A Bueno Sí

MMA-115 CMA-115-A Regular Sí

MMA-116 CMA-116-A Bueno Sí

MMA-117 CMA-117-A Regular Sí

MMA-118 CMA-118-A Bueno Sí

MMA-119 CMA-119-A Regular Sí

MMA-120 CMA-120-A Bueno Sí
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Módulo de Medida Centro de Mando Estado Adaptac. normativa

MMA-121 CMA-121-A Bueno Sí

MMA-122 CMA-122-A Bueno Sí

MMA-123 CMA-123-A Bueno Sí

MMA-124 CMA-124-A Malo No

MMA-125 CMA-125-A Bueno Sí

MMA-126 CMA-126-A Bueno Sí

MMA-127 CMA-127-A Bueno Sí

MMA-128 CMA-128-A Bueno Sí

MMA-128 CMA-128-B Bueno Sí

MMA-129 CMA-129-A Regular Sí

MMA-130 CMA-130-A Bueno Sí

MMA-131 CMA-131-A Bueno Sí

MMA-132 CMA-132-A Bueno Sí

MMA-133 CMA-133-A Bueno Sí

MMA-134 CMA-134-A Regular Sí

MMA-135 CMA-135-A Regular Sí

MMA-136 CMA-136-A Bueno No

MMA-137 CMA-137-A Bueno Sí

MMA-138 CMA-138-A Bueno Sí

MMA-139 CMA-139-A Regular Sí

MMA-140 CMA-140-A Regular Sí

MMA-141 CMA-141-A Bueno Sí

MMA-142 CMA-142-A Bueno Sí

MMA-143 CMA-143-A Bueno Sí

MMA-144 CMA-144-A Bueno Sí

MMA-145 CMA-145-A Bueno Sí

MMA-146 CMA-146-A Bueno Sí

MMA-147 CMA-147-A Bueno Sí

MMA-148 CMA-148-A Regular Sí

MMA-149 CMA-149-A Bueno No

MMA-150 CMA-150-A Bueno Sí

MMA-151 CMA-151-A Bueno Sí

MMA-152 CMA-152-A Bueno Sí

MMA-153 CMA-153-A Bueno Sí

MMA-154 CMA-154-A Bueno Sí

MMA-155 CMA-155-A Regular Sí

MMA-156 CMA-156-A Bueno Sí

MMA-157 CMA-157-A Regular No

MMA-158 CMA-158-A Bueno Sí

MMA-159 CMA-159-A Bueno Sí

MMA-160 CMA-160-A Bueno Sí
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Fuente:�Elaboración�propia.�

En�cuanto�a�los�elementos�de�maniobra�(tipo�de�reloj,�célula�fotoeléctrica,�sistema�de�ahorro)�hay�que�

destacar�que�el�38,72�%�de�los�Centros�de�Mando�no�dispone�de�ningún�sistema�de�ahorro,�el�56,06�%�

dispone�de�célula�fotoeléctrica�y�nada�más�que�el�35,83�%�dispone�de�reloj�astronómico.�

En�cuanto�a�los�sistemas�de�ahorro�(reductores�de�flujo,�corte�de�fase,�etc.)�hay�que�destacar�que�el��

61,28�%�tiene�algún�tipo�de�sistema�de�ahorro.�

� �

Módulo de Medida Centro de Mando Estado Adaptac. normativa

MMA-161 CMA-161-A Bueno Sí

MMA-162 CMA-162-A Bueno Sí

MMA-163 CMA-163-A Bueno No

MMA-164 CMA-164-A Bueno No

MMA-165 CMA-165-A Bueno No

MMA-166 CMA-166-A Regular No

MMA-167 CMA-167-A Regular No

MMA-168 CMA-168-A Bueno Sí
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Resumen�Elementos�de�Maniobra�y�Sistema�de�Ahorro�

Módulo de Medida Centro de Mando Célula 
fotoeléctrica Tipo de reloj Sistema de Ahorro

MMA-001 CMA-001-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-002 CMA-002-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-003 CMA-003-A No Analógico No

MMA-004 CMA-004-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-005 CMA-005-A Sí Analógico No

MMA-006 CMA-006-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-007 CMA-007-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-008 CMA-008-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-009 CMA-009-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-010 CMA-010-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-011 CMA-011-A No Astronómico No

MMA-012 CMA-012-A Sí No No

MMA-013 CMA-013-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-014 CMA-014-A Sí Analógico Red. cabecera

MMA-015 CMA-015-A Sí Analógico Red. cabecera

MMA-016 CMA-016-A Sí No No

MMA-016 CMA-016-B No Analógico No

MMA-017 CMA-017-A No Astronómico Red. cabecera

MMA-018 CMA-018-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-019 CMA-019-A No Astronómico Red. cabecera

MMA-020 CMA-020-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-021 CMA-021-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-022 CMA-022-A Sí Analógico Doble circuito

MMA-023 CMA-023-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-024 CMA-024-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-025 CMA-025-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-026 CMA-026-A Sí Analógico No

MMA-027 CMA-027-A Sí Analógico Doble circuito

MMA-028 CMA-028-A No Analógico Red, p.a.p.

MMA-029 CMA-029-A Sí No No

MMA-030 CMA-030-A No Astronómico No

MMA-031 CMA-031-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-031 CMA-031-B Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-032 CMA-032-A Sí Analógico Doble circuito

MMA-033 CMA-033-A No Analógico Red, p.a.p.

MMA-034 CMA-034-A No Analógico Red, p.a.p.

MMA-035 CMA-035-A Sí Analógico No

MMA-036 CMA-036-A Sí Analógico Doble circuito

MMA-037 CMA-037-A No Analógico No

MMA-038 CMA-038-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-039 CMA-039-A Sí No No

MMA-040 CMA-040-A No Astronómico No

MMA-041 CMA-041-A No Astronómico Doble circuito

MMA-041 CMA-041-B No Astronómico No

MMA-042 CMA-042-A Sí Analógico No

MMA-043 CMA-043-A No Analógico Red, p.a.p.

MMA-044 CMA-044-A No Astronómico No

MMA-045 CMA-045-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-046 CMA-046-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-047 CMA-047-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-048 CMA-048-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-049 CMA-049-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-050 CMA-050-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-051 CMA-051-A No Astronómico Doble circuito

MMA-052 CMA-052-A Sí No No
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Módulo de Medida Centro de Mando Célula 
fotoeléctrica Tipo de reloj Sistema de Ahorro

MMA-053 CMA-053-A Sí Analógico Doble circuito

MMA-054 CMA-054-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-055 CMA-055-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-056 CMA-056-A Sí Analógico Doble circuito

MMA-057 CMA-057-A Sí Analógico Red. cabecera

MMA-058 CMA-058-A Sí Analógico Doble circuito

MMA-059 CMA-059-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-060 CMA-060-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-061 CMA-061-A Sí Analógico Red. cabecera

MMA-062 CMA-062-A No Astronómico No

MMA-063 CMA-063-A Sí Astronómico Red, p.a.p.

MMA-064 CMA-064-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-065 CMA-065-A Sí Analógico No

MMA-066 CMA-066-A Sí No No

MMA-067 CMA-067-A Sí No No

MMA-068 CMA-068-A Sí Analógico No

MMA-069 CMA-069-A No Astronómico No

MMA-070 CMA-070-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-071 CMA-071-A Sí No No

MMA-072 CMA-072-A Sí No No

MMA-073 CMA-073-A No Analógico No

MMA-074 CMA-074-A Sí No No

MMA-075 CMA-075-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-076 CMA-076-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-077 CMA-077-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-078 CMA-078-A Sí No No

MMA-080 CMA-080-A Sí No No

MMA-081 CMA-081-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-082 CMA-082-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-083 CMA-083-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-084 CMA-084-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-084 CMA-084-B No Astronómico No

MMA-085 CMA-085-A Sí No No

MMA-086 CMA-086-A Sí No No

MMA-087 CMA-087-A Sí Analógico No

MMA-088 CMA-088-A Sí No No

MMA-089 CMA-089-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-090 CMA-090-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-091 CMA-091-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-092 CMA-092-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-093 CMA-093-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-094 CMA-094-A Sí Analógico No

MMA-095 CMA-095-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-096 CMA-096-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-096 CMA-096-B No Astronómico No

MMA-097 CMA-097-A Sí No No

MMA-098 CMA-098-A Sí No No

MMA-099 CMA-099-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-100 CMA-100-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-101 CMA-101-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-102 CMA-102-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-103 CMA-103-A No Astronómico Red. cabecera

MMA-104 CMA-104-A No Analógico Red. cabecera

MMA-105 CMA-105-A No Astronómico Red, p.a.p.
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Módulo de Medida Centro de Mando Célula 
fotoeléctrica Tipo de reloj Sistema de Ahorro

MMA-106 CMA-106-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-107 CMA-107-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-108 CMA-108-A Sí Analógico No

MMA-108 CMA-108-B No Analógico No

MMA-110 CMA-110-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-110 CMA-110-B Sí Analógico No

MMA-111 CMA-111-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-112 CMA-112-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-113 CMA-113-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-114 CMA-114-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-115 CMA-115-A Sí Analógico Red. cabecera

MMA-116 CMA-116-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-117 CMA-117-A Sí Analógico No

MMA-118 CMA-118-A No Analógico No

MMA-119 CMA-119-A No Analógico Red, p.a.p.

MMA-120 CMA-120-A No Analógico Red, p.a.p.

MMA-121 CMA-121-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-122 CMA-122-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-123 CMA-123-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-124 CMA-124-A Sí No No

MMA-125 CMA-125-A Sí Analógico Red. cabecera

MMA-126 CMA-126-A No Analógico Red, p.a.p.

MMA-127 CMA-127-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-128 CMA-128-A Sí Analógico Doble circuito

MMA-128 CMA-128-B No No Red, p.a.p.

MMA-129 CMA-129-A No Astronómico No

MMA-130 CMA-130-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-131 CMA-131-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-132 CMA-132-A Sí No No

MMA-133 CMA-133-A Sí Analógico No

MMA-134 CMA-134-A Sí No No

MMA-135 CMA-135-A Sí No No

MMA-136 CMA-136-A Sí No No

MMA-137 CMA-137-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-138 CMA-138-A Sí Analógico No

MMA-139 CMA-139-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-140 CMA-140-A Sí Analógico No

MMA-141 CMA-141-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-142 CMA-142-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-143 CMA-143-A No Astronómico No

MMA-144 CMA-144-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-145 CMA-145-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-146 CMA-146-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-147 CMA-147-A No Astronómico Red, p.a.p.

MMA-148 CMA-148-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-149 CMA-149-A No Astronómico No

MMA-150 CMA-150-A No Analógico No

MMA-151 CMA-151-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-152 CMA-152-A No Analógico No

MMA-153 CMA-153-A Sí No No

MMA-154 CMA-154-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-155 CMA-155-A No Astronómico No

MMA-156 CMA-156-A No Astronómico No

MMA-157 CMA-157-A Sí No No

MMA-158 CMA-158-A Sí Astronómico Red, p.a.p.
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Los� tipos� de� lámparas� empleados� son�mayoritariamente� vapor� de� sodio� de� alta� presión� (71� � %)� y�

vapor�de�mercurio�(19�%).�Concretamente,�el�reparto�de�los�puntos�de�luz�del�municipio�se�refleja�en�

la�siguiente�tabla:�

� �

Módulo de Medida Centro de Mando Célula 
fotoeléctrica Tipo de reloj Sistema de Ahorro

MMA-159 CMA-159-A No Astronómico No

MMA-160 CMA-160-A Sí No No

MMA-161 CMA-161-A Sí Analógico Red, p.a.p.

MMA-162 CMA-162-A Sí No No

MMA-163 CMA-163-A Sí No No

MMA-164 CMA-164-A 0 Astronómico No

MMA-165 CMA-165-A Sí No No

MMA-166 CMA-166-A Sí No No

MMA-167 CMA-167-A Sí No No

MMA-168 CMA-168-A No Astronómico Red, p.a.p.
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Distribución�de�puntos�de�luz�según�tipo�de�lámpara�

Centro de Mando HM VM VSAP FC
CMA-001-A 0 0 40 0
CMA-002-A 0 0 87 0
CMA-003-A 0 0 41 0
CMA-004-A 0 0 43 0
CMA-005-A 0 46 15 0
CMA-006-A 0 0 26 0
CMA-007-A 1 0 115 0
CMA-008-A 0 0 83 0
CMA-009-A 0 7 49 0
CMA-010-A 0 0 16 0
CMA-011-A 0 13 170 0
CMA-012-A 19 0 31 0
CMA-013-A 0 0 74 0
CMA-014-A 0 0 99 0
CMA-015-A 0 0 41 0
CMA-016-A 0 7 0 0
CMA-016-B 0 3 14 0
CMA-017-A 0 0 41 0
CMA-018-A 0 5 119 24
CMA-019-A 0 3 49 0
CMA-020-A 0 0 128 0
CMA-021-A 23 0 38 0
CMA-022-A 0 4 20 0
CMA-023-A 15 0 27 0
CMA-024-A 0 0 39 0
CMA-025-A 26 0 20 0
CMA-026-A 0 3 41 0
CMA-027-A 0 0 75 0
CMA-028-A 0 0 111 0
CMA-029-A 0 20 0 0
CMA-030-A 0 9 0 0
CMA-031-A 0 0 51 0
CMA-031-B 0 22 80 0
CMA-032-A 23 42 32 0
CMA-033-A 0 0 103 0
CMA-034-A 16 0 69 0
CMA-035-A 0 5 58 0
CMA-036-A 0 14 84 0
CMA-037-A 0 4 0 0
CMA-038-A 0 0 42 0
CMA-039-A 0 109 11 0
CMA-040-A 10 179 2 0
CMA-041-A 4 0 65 0
CMA-041-B 5 0 13 0
CMA-042-A 0 39 19 0
CMA-043-A 2 9 28 0
CMA-044-A 33 0 14 0
CMA-045-A 0 8 27 0
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Centro de Mando HM VM VSAP
CMA-046-A 0 16 18
CMA-047-A 16 0 22
CMA-048-A 0 0 70
CMA-049-A 0 3 99
CMA-050-A 0 0 70
CMA-051-A 0 0 26
CMA-052-A 0 94 0
CMA-053-A 0 1 45
CMA-054-A 26 0 31
CMA-055-A 0 1 41
CMA-056-A 0 0 39
CMA-057-A 0 0 58
CMA-058-A 0 0 102
CMA-059-A 8 0 44
CMA-060-A 0 0 121
CMA-061-A 0 0 24
CMA-062-A 0 6 0
CMA-063-A 0 0 27
CMA-064-A 0 4 23
CMA-065-A 2 40 61
CMA-066-A 0 12 14
CMA-067-A 0 35 32
CMA-068-A 0 36 0
CMA-069-A 0 5 0
CMA-070-A 0 0 37
CMA-071-A 0 11 21
CMA-072-A 0 6 0
CMA-073-A 0 5 0
CMA-074-A 6 68 6
CMA-075-A 0 0 12
CMA-076-A 0 0 28
CMA-077-A 0 0 18
CMA-078-A 0 8 0
CMA-080-A 0 1 0
CMA-083-A 0 0 32
CMA-084-A 0 15 33
CMA-084-B 0 0 6
CMA-085-A 0 32 0
CMA-086-A 0 19 0
CMA-087-A 0 8 0
CMA-088-A 1 83 19
CMA-089-A 0 0 16
CMA-090-A 4 34 12
CMA-090-B 39 0 0
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Centro de Mando HM VM VSAP FC
CMA-091-A 0 24 12 0
CMA-092-A 0 6 7 0
CMA-093-A 0 6 57 0
CMA-094-A 0 4 3 0
CMA-095-A 0 9 25 0
CMA-096-A 0 15 17 0
CMA-096-B 27 0 0 0
CMA-097-A 0 0 14 0
CMA-098-A 0 11 0 0
CMA-099-A 72 0 44 0
CMA-100-A 68 0 16 0
CMA-101-A 0 0 12 0
CMA-102-A 4 1 75 2
CMA-103-A 83 0 26 0
CMA-104-A 0 0 80 4
CMA-105-A 2 0 141 8
CMA-106-A 99 1 23 12
CMA-107-A 0 18 120 0
CMA-108-A 0 0 119 0
CMA-110-A 10 0 67 24
CMA-111-A 0 0 40 0
CMA-112-A 26 15 98 4
CMA-113-A 0 0 51 0
CMA-114-A 0 38 70 0
CMA-115-A 0 0 38 0
CMA-116-A 0 4 35 4
CMA-117-A 0 2 30 0
CMA-118-A 0 13 0 0
CMA-119-A 0 0 59 0
CMA-120-A 0 1 43 0
CMA-121-A 119 0 23 4
CMA-122-A 0 1 53 0
CMA-123-A 0 0 51 0
CMA-124-A 0 11 0 0
CMA-125-A 3 17 56 0
CMA-126-A 0 0 45 4
CMA-127-A 0 12 7 0
CMA-128-A 3 0 40 4
CMA-128-B 0 0 48 0
CMA-129-A 0 3 0 0
CMA-130-A 5 0 18 0
CMA-131-A 0 10 27 0
CMA-132-A 0 21 0 0
CMA-133-A 0 130 86 0
CMA-134-A 0 6 0 0
CMA-135-A 0 15 0 0
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Fuente:�Elaboración�propia.�

En�cuanto�a�las�propuestas�de�actuación�sobre�el�alumbrado�público�cabe�destacar:�

� Sustitución�de�lámparas�de�vapor�de�mercurio�por�vapor�de�sodio�de�alta�presión�

� Remplazar�1.204�lámparas�de�Vapor�de�Mercurio�de�125�y�70�W�por�lámparas�de�Vapor�de�Sodio�

de�70�W�

� Remplazar�83�Lámparas�de�Vapor�de�Mercurio�de�250�W�por� lámparas�de�150�W�de�vapor�de�

Sodio�de�150�W�

� Sustitución� de� lámparas� de� vapor� de� mercurio� y� vapor� de� sodio� de� alta� presión� por�

Halogenuros�metálicos.�

Centro de Mando HM VM VSAP FC
CMA-136-A 0 13 0 0
CMA-137-A 0 0 16 0
CMA-139-A 0 0 64 11
CMA-140-A 0 0 58 0
CMA-141-A 0 0 32 0
CMA-142-A 6 0 41 0
CMA-143-A 0 7 23 0
CMA-144-A 0 0 62 0
CMA-145-A 0 0 134 0
CMA-146-A 0 0 94 0
CMA-147-A 0 0 80 0
CMA-148-A 0 0 30 0
CMA-149-A 0 0 6 0
CMA-150-A 0 10 0 0
CMA-151-A 0 2 19 0
CMA-152-A 0 3 7 0
CMA-153-A 0 6 0 0
CMA-154-A 3 2 13 0
CMA-155-A 6 0 0 0
CMA-156-A 6 0 0 0
CMA-157-A 0 7 0 0
CMA-158-A 6 0 41 0
CMA-159-A 4 0 6 0
CMA-160-A 0 4 0 0
CMA-161-A 0 19 8 0
CMA-162-A 0 4 0 0
CMA-163-A 0 6 0 0
CMA-164-A 0 9 0 0
CMA-165-A 1 7 0 0
CMA-166-A 0 12 0 0
CMA-167-A 0 4 0 0
CMA-168-A 0 0 18 0
CMA-110-B 0 30 36 0
CMA-081-A 0 0 39 0
CMA-082-A 0 0 29 0
CMA-138-A 1 9 69 0
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� Remplazar� 7� lámparas� de� vapor� de� Sodio� de� 150�W� por� lámparas� de� 150�W� de� Halogenuros�

metálicos�

� Remplazar� 5� lámparas� de� vapor� de� Sodio� de� 250�W� por� lámparas� de� 250�W� de� Halogenuros�

metálicos�

� Remplazar�32�lámparas�de�Vapor�de�Mercurio�de�250�W�por�lámparas�de�150�W�de�Halogenuros�

metálicos.�

� Instalación�de�1.719�balastos�electrónicos��

� Instalación�de�235�balastos�de�doble�nivel.�

A�la�hora�de�ejecutar�las�mejoras�se�ha�supuesto�el�cambio�En�la�siguiente�tabla�se�detalla�un�resumen�

de�las�propuestas�de�actuación:�
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A�continuación�se�detalla�el� inventario,�diagnóstico�y�propuestas�de�mejora�del�alumbrado�público�

suministro�a�suministro�analizando�en�cada�caso:�

� Módulo�de�Medida�(suministro)�

� Centro�de�Mando�

� Propuestas�de�mejora:�

� Recomendaciones�para�Mercado�Libre��

� Cambios�en�sistemas�de�ahorro�

� Cambios�en�elementos�de�maniobra�

� Cambios�en�los�puntos�de�luz�

� Análisis�de�rentabilidad�de�la�inversión�

� Etc.�

Se� recomienda� ejecutar� todas� las� medidas� propuestas,� sin� embargo� y� en� función� de� los� recursos�

disponibles,� el� Ayuntamiento� debería� planificar� las� actuaciones,� de� este� suministro� y� el� resto� de�

medidas� del� POE,� analizando� los� periodos� de� amortización� y� priorizando,� si� es� posible,� aquellas�

medidas�de�mayor�ahorro�energético.�

Se�aconseja�acometer�sin�dilación,�en�caso�de�que�existan,�cualquier�sugerencia�sobre�adaptación�a�

normativa�vigente,�por�ejemplo�de�seguridad�de�cuadros�de�mando.�

� �
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4.1 SUMINISTRO�Nº�97024518319�

4.1.1 ESTADO�ACTUAL�

A) MÓDULO DE MEDIDA MMA-001 

Este�Módulo� de�Medida,� se� encuentra� en� un�monolito� de� hormigón� situado� en� la� urbanización� El�

Limonar,��proporcionando�energía�a�la�carretera�cercana�dentro�del�núcleo�urbano�de�Vélez��Málaga.�

Actualmente�se�encuentra�en�funcionamiento�mediante�el�número�de�contador�de�energía�activa�nº�

10559777,� proporciona� energía� eléctrica� a� 20� luminarias� distribuidas� en� 1� circuito,� quedando�otro�

circuito�para�reserva�de�este�primero;�ambos�se�encuentran�en�el�centro�de�mando�CMA�001�A.��

Actualmente� los�modos� de� facturación� y� tarifas� contratadas� son�modo� 1� con� la� tarifa� actual� 2.0A�

(correspondiente�a�la�antigua�2.0.3),�el�contador�no�dispone�de�maxímetro,�pero�si�tiene�contratada�

DH,�debiendo�cambiarse�en�breve�por�un�contador�digital,�ya�que�el�contador�que�presenta�es�de�tipo�

analógico�y�no�responde�a� la�normativa�vigente,� (Real�Decreto�1110/2007,�de�24�de�agosto,�por�el�

que�se�aprueba�el�Reglamento�unificado�de�puntos�de�medidas�del�sistema�eléctrico).�

Este�suministro�presenta�un�consumo�medio�anual,� según�estimaciones�basadas�en� las�mediciones�

eléctricas�de�34.314�kWh/año,�y�un�coste�estimado�de�5.505,50�€/año,�calculado�en�función�de�un�

precio�medio� fijado� por� la� ingeniería� redactora� del� estudio,� no� considerándose� representativo� los�

valores� aportados� por� la� herramienta� de� gestión� GEFAEM.� Siendo� el� porcentaje� de� consumo� con�

respecto�al�alumbrado�público�de�0,51�%.�

La� ubicación� del� módulo� de� medida,� centros� de� mando� y� luminarias� se� muestran� en� la� figura�

siguiente,�y�con�más�detalle�en�el�Anexo�III�Planos.�
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Módulo�de�Medida,�Centros�de�Mando�y�puntos�de�luz�MMA�001�

Fuente:�Agencia�Andaluza�de�la�Energía�y�elaboración�propia��

�

B) CENTRO DE MANDO CMA-001-A 

El� centro� de�mando,� se� encuentra� situado� junto� al�módulo� de�medida� en� la�misma� urbanización,�

proporciona�energía�eléctrica�a�20�luminarias�distribuidas�en�2�circuitos�uno�de�ellos�de�reserva.�

A�nivel�general,�el�cuadro�se�encuentra�en�buen�estado�tanto�el�armario,�cableado�y�los�elementos�de�

protección;� sin� embargo� la� toma� de� tierra� se� encuentra� en� mal� estado.� El� cuadro� dispone� de� un�

interruptor�general�y�protecciones�magnetotérmicos�instaladas�para�la�maniobra.�Para�el�encendido�

y�comienzo�de�la�reducción�de�las�lámparas�tiene�instalado�un�reloj�astronómico.��

El�cuadro�no�cuenta�con�las�protecciones�necesarias�que�marca�el�reglamento�de�baja�tensión��
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Centro�de�Mando�y�Protección�CM�001�A�

En�cuanto�a:�

� Balastos�de�doble�nivel:�todos�los�balastos�instalados�en�estas�lámparas�son�de�doble�nivel.��

� Balastos�electrónicos:�no�se�encuentran�balastos�de�este�tipo�en�este�cuadro.��

� Reducción�punto�a�punto:�Dispone�de�reducción�de�doble�nivel�que�actúa�en�los�balastos�por�

tanto�si�existe�reducción�punto�a�punto.��

� Telegestión:�No�hay�sistemas�de�este�tipo�instalados.�

� Adaptaciones� a� normativa� vigente:� la� compañía� eléctrica� procederá� a� la� sustitución� del�

contador�actual�por�uno�digital�provisto�de�controlador�de�potencia.�
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Ficha�inventario�Centro�de�Mando�y�Protección�CMA�001�A�
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En�cuanto�a�los�circuitos,�los�datos�más�relevantes�son:�

Circuito�1��

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el��100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�

el�punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�son�todas�de�tipo�báculo�asimétrico�cerrado.��

Tipo�de�soporte� Brazo�
Tipo�de�luminaria� Farol�

Fuente:�Elaboración�propia�

Circuito�2�

� Este� circuito� se� encuentra� correctamente� instalado� pero� no� cuelgan� lámparas� de� él.� Su�

función�en�el�cuadro�es�de�reserva�del�anteriormente�descrito.�

� �
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En�cuanto�a�los�puntos�de�luz�se�han�inventariado:�

Puntos�de�Luz�de�Alumbrado�Público�del�CMA�001�A�

Fuente:�elaboración�propia�

4.1.2 PROPUESTAS�DE�ACTUACIÓN�

A) FACTURACIÓN Y MERCADO LIBRE (MMA-001) 

A� la� hora� de� analizar� y� sugerir� recomendaciones� ante� los� cambios� de� contratación� en� el�mercado�

libre,�se�ha�tenido�en�cuenta:�

� La�legislación�y�normativa�sobre�tarifas�y�facturación�eléctricas,�en�este�caso:�

� Real�Decreto�1164/2001,�de�26�de�octubre,�por�el�que�se�establecen�las�tarifas�de�acceso�a�las�

redes�de�transporte�y�distribución�de�energía�eléctrica�

� Real�decreto�485/2009,�de�3�de�abril,�por�el�que�se�regula�la�puesta�en�marcha�del�suministro�de�

último�recurso�en�el�sector�de�la�energía�eléctrica.�

� Orden� ITC/1659/2009,� de� 22� de� junio,� por� la� que� se� establece� el�mecanismo� de� traspaso� de�

clientes� del� mercado� a� tarifa� al� suministro� del� último� recurso� de� energía� eléctrica� y� el�

procedimiento�de�cálculo�y�estructura�de�las�tarifas�de�último�recurso�de�energía�eléctrica.�

� Orden�ITC/1723/2009,�de�26�de�junio,�por�la�que�se�revisan�los�peajes�de�acceso�a�partir�de�1�de�

julio�de�2009�y�las�tarifas�y�primas�de�determinadas�instalaciones�de�régimen�especial.�

� Resolución�de�29�de�junio�de�2009,�de�la�Dirección�General�de�Política�Energética�y�Minas,�por�la�

que� se� establece� el� coste�de�producción�de� energía� eléctrica� y� las� tarifas� de�último� recurso� a�

aplicar�en�el�segundo�semestre�de�2009.�

� �
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� �“Estado�actual”.�En�resumen�este�suministro:�

� tiene�una�potencia�contratada�de�5,19�kW,��

� que�la�potencia�demandada�por�las�20�lámparas�más�los�equipos�auxiliares�es�de�11,5�kW,�

� que�la�medida�en�el�centro�de�mando�es�de��11,5�kW,�

� que�no�tienen�maxímetro�,�

� que�dispone�de�discriminación�horaria�,�

� que�la�tarifa�actual�es�2.0A,�

� el�factor�de�potencia�es�0,86.�

� Estimar�lo�que�están�pagando�de�penalizaciones�por�el�maxímetro�463,95�€�

�

� La�experiencia�del�equipo�redactor�del�presente�POE.�

� Contrato�Suministro:�Se�recomienda�seguir�con� la�tarifa�actualmente�contratada�2.0�A,�pero� ir�

legalizando� la� situación� ya� que� realmente� el� cuadro� necesita� mayor� potencia� contrata.� En� el�

momento� en� que� en� produzca� la� instalación� de� un� nuevo� contador� digital� con�maxímetro,� se�

recomienda�observar�las�lecturas�del�maxímetro�con�el�fin�de�ajustar�la�tarifa��a�contratar�con�la�

potencia�consumida�por�la�instalación.��

� Potencia�óptima�a�contratar:�Se�recomienda�seguir�con�la�potencia�actualmente�contratada�de�

5,19� kW� dentro� de� la� T.U.R.� En� el�momento� en� que� en� produzca� la� instalación� de� un� nuevo�

contador�digital�con�maxímetro,�se�recomienda�observar�las�lecturas�del�maxímetro�con�el�fin�de�

ajustar�la�potencia�contratada.�

� Discriminación�horaria:�Se�aconseja�mantener�la�tarifa�actual�con�D.H.�

� Factor�de�potencia:� Cuando� instalen�el� nuevo� contador�digital� este�dispondrá�de�contador�de�

energía� reactiva.� En� este� sentido� se� recomienda� hacer� un� seguimiento� de� la� facturación� para�

detectar�posibles�recargos.�Si�estos�recargos�tuviesen�lugar�se�recomienda�la�instalación�de�una�

batería�de�condensadores.�

� Ejecución�de�proyectos:�en�principio�se�recomienda�por�el�momento�no�realizar�un�proyecto�de�

ejecución,� pero� cuando� se� produzca� la� instalación� del� contador� digital� al� superar� � la� potencia�

instalada� en� un� 50�%� a� la� contratada,� será� necesario� realizar� un� proyecto� de� instalación� que�

rondará�los�1.500�€�los�gastos�de�visado�y�realización�del�proyecto�y�20.000�€�la�adaptación�a�la�

nueva�potencia�contratada�de�las�lámparas�dependientes�del�centro�de�mando.�

� �
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B) OPTIMIZACIÓN DEL CENTRO DE MANDO CMA-001-A 

Analizando� los� consumos� y� los� diferentes� componentes� que� en� la� actualidad� tiene� este� centro� de�

mando� se� recomienda� un� conjunto� de� medidas� con� las� que� se� consigue� un� importante� ahorro�

energético.�Para�ello�se�ha�utilizado� la�herramienta�de�optimización�de�centros�de�mandos,�SICAP3,�

desarrollada�por�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía,�la�legislación�y�normativa�actual�y�la�experiencia�

del�equipo�redactor.�

� No� se� proponen�medidas� de� sustitución�de� lámparas� o� de�balastos� en� este� cuadro� ya� que�

dispone�de�equipos�eficientes.�

� Incluso� para� el� encendido� e� inicio� y� fin� de� la� reducción� se� está� utilizando� ya� el� equipo�

adecuado�(reloj�astronómico).�

Teniendo�en�cuenta�estos�datos,�se�adjunta�en�adelante�la�tabla�que�proporciona�la�agencia�andaluza�

de�la�energía�a�título�informativo.�

� �

������������������������������������������������������������

3� Las� propuestas� realizadas� por� el� equipo� redactor� del� presente� estudio,� basándose� en� su� experiencia,� no� siempre� coinciden� con� las�
resultantes�de�la�herramienta�de�cálculo�SICAP�de�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía.�

�
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Simulación�de�medias�de�ahorro�energético�y�económico�según�SICAP�
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4.1.3 RESUMEN�DE�RESULTADOS�ESPERADOS�

Los�resultados�esperados�para�este�suministro�(Nº�97024518319)�se�han�estudiado�según:�

� Estado� actual� sin� medidas� de� ningún� tipo,� pero� suponiendo� que� ya� se� han� instalado� los�

nuevos�contadores�digitales.�

� Situación� futura� que� incluye� las� modificaciones� propuestas� para� la� optimización� de� los�

centros�de�mando,�es�decir�muestra�el�ahorro�máximo�que�se�podría�conseguir.�

Simulación�del�ahorro�económico�del�suministro�Nº�97024518319�

�
Fuente:�Elaboración�propia.�

Se�estima�que:�

� No�se�consigue�ningún�ahorro�económico�ni�energético.�

� No�se�consigue�reducir�las�emisiones�de�CO2�

� �

Escenario
 Consumo energético 

(kWh/año) 
 Coste anual 

(€/año)  Inversión (€) 
 Ahorro energético 

(kWh/año) 
 Ahorro ambiental 

(tCO2/año) 
 Ahorro económico 

(€/año)  Amortización (años) 

 Estado actual                34.314,00                5.505,50                        -                                 -                               -                                -                                    -       

 Estado futuro                34.314,00                5.505,50                        -                                 -                               -                                -        - 
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4.2 SUMINISTRO�Nº�80001016102�

4.2.1 ESTADO�ACTUAL�

A) MÓDULO DE MEDIDA MMA-002 

Este�Módulo�de�Medida,�se�encuentra�junto�a�un�centro�de�transformación�en�la�Plaza�El�Limonar;�en�

el� núcleo� urbano� de� Vélez� Málaga.� Actualmente� se� encuentra� en� funcionamiento� mediante� el�

número�de�contador�de�energía�activa�nº�10964065,�proporciona�energía�eléctrica�a�57� luminarias�

distribuidas�en�3�circuitos,�que�pertenece�al�CMA�002�A.��

Actualmente� los� modos� de� facturación� y� tarifas� contratadas� son� modo� 1� con� tarifa� 3.0.1�

(corresponde� a� la� actual� 2.1.A),� el� contador� no� dispone� de� maxímetro,� pero� sí� de� reloj� de� DH,�

debiendo�cambiarse�en�breve�por�un�contador�digital,�ya�que�el�contador�es�de�tipo�analógico�y�no�

responde�a�la�normativa�vigente,�(Real�Decreto�1110/2007,�de�24�de�agosto,�por�el�que�se�aprueba�el�

Reglamento�unificado�de�puntos�de�medidas�del�sistema�eléctrico).�

Este�suministro�presenta�un�consumo�medio�anual,� según�estimaciones�basadas�en� las�mediciones�

eléctricas�de�63.969�kWh/año,�y�un�coste�estimado�de�10.346,37�€/año,�calculado�en�función�de�un�

precio�medio� fijado� por� la� ingeniería� redactora� del� estudio,� no� considerándose� representativo� los�

valores� aportados� por� la� herramienta� de� gestión� GEFAEM.� Siendo� el� porcentaje� de� consumo� con�

respecto�al�alumbrado�público�de�1,13�%.�

La� ubicación� del� módulo� de� medida,� centros� de� mando� y� luminarias� se� muestran� en� la� figura�

siguiente,�y�con�más�detalle�en�el�Anexo�III�Planos.�
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Módulo�de�Medida,�Centros�de�Mando�y�puntos�de�luz�MMA�002�

Fuente:�Agencia�Andaluza�de�la�Energía�y�elaboración�propia��

�

B) CENTRO DE MANDO CMA-002-A 

El�centro�de�mando,�se�encuentra�situado�junto�al�centro�de�transformación�en�la�Plaza�El�Limonar,�

dentro�del�núcleo�urbano,�proporciona�energía�eléctrica�a�57�luminarias�distribuidas�en�3�circuitos.�

A�nivel�general,�el�cuadro�se�encuentra�en�buen�estado�tanto�el�armario,�cableado�y�los�elementos�de�

protección.� La� toma� de� tierra� sin� embargo� se� encuentra� en� mal� estado.� El� cuadro� dispone� de�

interruptor�general� y�protección�diferencial� general;� sin�embargo� la�protección�que� tiene� instalada�

para�la�maniobra�es�magnetotérmica.�Para�el�encendido�de�las�lámparas�utiliza�un�reloj�astronómico�

que�también�controla�el�comienzo�y�fin�de�la�reducción.�

Los� dos� circuitos� disponen� de� protección� magnetotérmica� pero� no� tienen� instalado� protecciones�

diferenciales.�El�cuadro�no�cuenta�con�las�protecciones�necesarias�que�marca�el�reglamento�de�baja�

tensión�
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Centro�de�Mando�y�Protección�CM�002�A�

En�cuanto�a:�

� Balastos�de�doble�nivel:�tiene�instalados�balastos�de�este�tipo�en�cada�lámpara.�

� Balastos�electrónicos:�no�existen�este�tipo�de�equipos�en�el�cuadro.�

� Reducción�punto�a�punto:�Existe�reducción�punto�a�punto�inducida�por�los�balastos�de�doble�

nivel.�Aunque�la�reducción�no�está�en�correcto�funcionamiento,�por�lo�que�para�el�análisis�del�

cuadro�se�han�estimado�los�valores�reducidos�de�las�intensidades.�

� Telegestión:�no�dispone�de�sistema�de�telegestión�instalado.�

� Adaptaciones� a� normativa� vigente:� la� compañía� eléctrica� procederá� a� la� sustitución� del�

contador�actual�por�uno�digital�provisto�de�controlador�de�potencia.�El�circuito�debe�disponer�

de�protecciones�diferenciales�instaladas.�
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Ficha�inventario�Centro�de�Mando�y�Protección�CMA�002�A�
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En�cuanto�a�los�circuitos,�los�datos�más�relevantes�son:�

Circuito�1��

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el��100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�

el�punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�son�todas�de�tipo�báculo�asimétrico�cerrado.�

Tipo�de�soporte� Brazo�
Tipo�de�luminaria� Farol�

Fuente:�Elaboración�propia�

Circuito�2�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el��100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�

el�punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�son�todas�de�tipo�báculo�asimétrico�cerrado.�



Plan�de�Optimización�Energética�del�Municipio�de�Vélez�Málaga�

87�

�

Tipo�de�soporte� Brazo�
Tipo�de�luminaria� Farol�

Fuente:�Elaboración�propia�

Circuito�3�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el��100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�

el�punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�son�todas�de�tipo�báculo�asimétrico�cerrado.�

Tipo�de�soporte� Brazo�
Tipo�de�luminaria� Farol�

Fuente:�Elaboración�propia�

�
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En�cuanto�a�los�puntos�de�luz�se�han�inventariado:�

Puntos�de�Luz�de�Alumbrado�Público�del�CMA�002�A�

Fuente:�elaboración�propia�

�

4.2.2 PROPUESTAS�DE�ACTUACIÓN�

A) FACTURACIÓN Y MERCADO LIBRE (MMA-002) 

A� la� hora� de� analizar� y� sugerir� recomendaciones� ante� los� cambios� de� contratación� en� el�mercado�

libre,�se�ha�tenido�en�cuenta:�

� La�legislación�y�normativa�sobre�tarifas�y�facturación�eléctricas,�en�este�caso:�

� Real�Decreto�1164/2001,�de�26�de�octubre,�por�el�que�se�establecen�las�tarifas�de�acceso�a�las�

redes�de�transporte�y�distribución�de�energía�eléctrica�

� Real�decreto�485/2009,�de�3�de�abril,�por�el�que�se�regula�la�puesta�en�marcha�del�suministro�de�

último�recurso�en�el�sector�de�la�energía�eléctrica.�

� Orden� ITC/1659/2009,� de� 22� de� junio,� por� la� que� se� establece� el�mecanismo� de� traspaso� de�

clientes� del� mercado� a� tarifa� al� suministro� del� último� recurso� de� energía� eléctrica� y� el�

procedimiento�de�cálculo�y�estructura�de�las�tarifas�de�último�recurso�de�energía�eléctrica.�

� Orden�ITC/1723/2009,�de�26�de�junio,�por�la�que�se�revisan�los�peajes�de�acceso�a�partir�de�1�de�

julio�de�2009�y�las�tarifas�y�primas�de�determinadas�instalaciones�de�régimen�especial.�

� Resolución�de�29�de�junio�de�2009,�de�la�Dirección�General�de�Política�Energética�y�Minas,�por�la�

que� se� establece� el� coste�de�producción�de� energía� eléctrica� y� las� tarifas� de�último� recurso� a�

aplicar�en�el�segundo�semestre�de�2009.�

� �
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�

� �“Estado�actual”.�En�resumen�este�suministro:�

� tiene�una�potencia�contratada�de�13,85�kW,��

� que�la�potencia�demandada�por�las�87�lámparas�más�los�equipos�auxiliares�es�de�19,15�kW,�

� que�la�medida�en�el�centro�de�mando�es�de�17,55�kW,�

� que�no�tienen�maxímetro�,�

� que�la�discriminación�horaria�es�con�D.H.�

� que�la�tarifa�actual�es�2.1.A�(antigua�3.0.1),�

� el�factor�de�potencia�es�0,78.�

�

� La�experiencia�del�equipo�redactor�del�presente�POE.�

� Contrato�Suministro:�Teniendo�en�cuenta�que�la�demanda�de�potencia�actual�es�mayor�a�la�que�

tiene� instalada� el� cuadro,� se� aconseja� aumentar� la� potencia� contratada� lo� que� conlleva� un�

cambio�de�potencia�y�tarifa,�teniendo�que�contratar�en�todo�caso�la�energía�en�el�mercado�libre.�

� Potencia�óptima�a� contratar:� Se� recomienda� contratar�20� kW�de�potencia,�pero�esperar�para�

hacerlo�en�el�momento�en�el�que�el�contador�actual�sea�sustituido�por�uno�digital�provisto�de�

maximetro�y�de�esta�forma�el�propio�maximetro�dictará�la�potencia�necesaria.�

� Discriminación�horaria:� en�esta�ocasión� se� recomienda�mantener� la� situación�actual,� es�decir,�

mantener�el�contrato�de�D.H.�

� Factor� de� potencia:� En� esta� ocasión� el� factor� de� potencia� es� más� bajo� de� lo� habitual,� esta�

situación� cuando� se� dispone� de� contador� de� energía� reactiva� puede� provocar� recargos� en� la�

facturación.�Para�eliminar�estos� recargos� se� cuenta� con�dos� formas�de�actuar,�una�de�ellas�es�

instalando� balastos� electrónicos� que� en� este� caso� no� es� viable� ya� que� el� cuadro� dispone� de�

equipos�de�doble�nivel�que�además�están�funcionando�correctamente�para�realizar�la�reducción�

por� lo� tanto� la�opción�más�aconsejable�es� la� instalación�de�una�batería�de� condensadores.� Se�

recomienda� por� tanto� instalar� una� batería� de� condensadores� de� 10� kVar� por� un� importe� de�

579,03�€.�

� Ejecución� de� proyectos:� en� principio� no� será� necesario� la� realización� de� un� proyecto� de�

instalación�ya�que�la�potencia�recomendada�a�contratar�no�supera�en�un�50�%�a�la�actualmente�

contratada.�
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B) OPTIMIZACIÓN DEL CENTRO DE MANDO CMA-002-A 

Analizando� los� consumos� y� los� diferentes� componentes� que� en� la� actualidad� tiene� este� centro� de�

mando� se� recomienda� un� conjunto� de� medidas� con� las� que� se� consigue� un� importante� ahorro�

energético.�Para�ello�se�ha�utilizado� la�herramienta�de�optimización�de�centros�de�mandos,�SICAP4,�

desarrollada�por�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía,�la�legislación�y�normativa�actual�y�la�experiencia�

del�equipo�redactor.�

Las�medidas�que�se�proponen�en�este�centro�de�mando�son:��

� El� cuadro� dispone� de� equipos� que� permiten� un� consumo� optimizado,� de� acuerdo� con� los�

estándares�fijados�para�este�tipo�de�instalaciones,�no�haciéndose�necesaria�ninguna�mejora�

en�este�aspecto.�

� Con� respecto� a� la� reducción� que� tiene� instalada,� se� recomienda� que� sea� revisada� por� un�

técnico�municipal�ya�que�no�está�funcionando�correctamente.�Según�los�valores�reflejados�en�

el� inventario� la�reducción�media�aplicada�a�cada�fases�del�cuadro�está�en�torno�a�un�2,3�%,�

valor�muy�por�debajo�del�40�%�al�que�pueden�llegar�este�tipo�de�equipo.�Es�por�ello,�que�la�

puesta�a�punto�de�este�tipo�de�equipos�es�fundamental�para�maximizar�el�ahorro�energético�

en�la�instalación.�

������������������������������������������������������������

4� Las� propuestas� realizadas� por� el� equipo� redactor� del� presente� estudio,� basándose� en� su� experiencia,� no� siempre� coinciden� con� las�
resultantes�de�la�herramienta�de�cálculo�SICAP�de�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía.�

�
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Simulación�de�medias�de�ahorro�energético�y�económico�según�SICAP�
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4.2.3 RESUMEN�DE�RESULTADOS�ESPERADOS�

Los�resultados�esperados�para�este�suministro�(Nº�80001016102)�se�han�estudiado�según:�

� Estado� actual� sin� medidas� de� ningún� tipo,� pero� suponiendo� que� ya� se� han� instalado� los�

nuevos�contadores�digitales�y�batería�de�condensadores.�

� Situación� futura� que� incluye� las� modificaciones� propuestas� para� la� optimización� de� los�

centros�de�mando,�es�decir�muestra�el�ahorro�máximo�que�se�podría�conseguir.�

Simulación�del�ahorro�económico�del�suministro�Nº��80001016102�

�
Fuente:�Elaboración�propia.�

Se�estima�que:�

� No�se�consigue�ahorro�energético�

� �

Escenario
 Consumo energético 

(kWh/año) 
 Coste anual 

(€/año)  Inversión (€) 
 Ahorro energético 

(kWh/año) 
 Ahorro ambiental 

(tCO2/año) 
 Ahorro económico 

(€/año)  Amortización (años) 

 Estado actual                76.260,00              12.639,94                 579,03                               -                               -                                -                                    -       

 Estado futuro                76.260,00              12.639,94                        -                                 -                               -                                -                                    -       



Plan�de�Optimización�Energética�del�Municipio�de�Vélez�Málaga�

93�

�

4.3 SUMINISTRO�Nº�4296605300��

4.3.1 ESTADO�ACTUAL�

A) MÓDULO DE MEDIDA MMA-003 

Este�Módulo�de�Medida,�se�encuentra�situado�junto�a�un�centro�de�transformación�en�la�C/�Otoño�en�

el� barrio� de� Carabanchel.� Actualmente� se� encuentra� en� funcionamiento� mediante� el� número� de�

contador�de�energía�activa�nº�11164077,�proporciona�energía�eléctrica�a�39� luminarias�distribuidas�

en�3�circuitos,�que�pertenece�al�CMA�003�A.��

Actualmente� los� modos� de� facturación� y� tarifas� contratadas� son� modo� 1� con� tarifa� 2.0.3�

correspondiente�a�la�actual�2.0A,�el�contador�no�dispone�de�maxímetro,�pero�dispone�de�reloj�de�DH,�

debiendo�cambiarse�en�breve�por�un�contador�digital,� ya�que�el� contador�que�presenta�es�de� tipo�

analógico�y�no�responde�a� la�normativa�vigente,� (Real�Decreto�1110/2007,�de�24�de�agosto,�por�el�

que�se�aprueba�el�Reglamento�unificado�de�puntos�de�medidas�del�sistema�eléctrico).�

Este�suministro�presenta�un�consumo�medio�anual,� según�estimaciones�basadas�en� las�mediciones�

eléctricas�de�47.388�kWh/año,�y�un�coste�estimado�de�7.465,37€/año,� calculado�en� función�de�un�

precio�medio� fijado� por� la� ingeniería� redactora� del� estudio,� no� considerándose� representativo� los�

valores� aportados� por� la� herramienta� de� gestión� GEFAEM.� Siendo� el� porcentaje� de� consumo� con�

respecto�al�alumbrado�público�de�0,70�%.�

La� ubicación� del� módulo� de� medida,� centros� de� mando� y� luminarias� se� muestran� en� la� figura�

siguiente,�y�con�más�detalle�en�el�Anexo�III�Planos.�
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Módulo�de�Medida,�Centros�de�Mando�y�puntos�de�luz�MMA�003�

Fuente:�Agencia�Andaluza�de�la�Energía�y�elaboración�propia��

�

B) CENTRO DE MANDO CMA-003-A 

El� centro� de� mando,� se� encuentra� al� igual� que� el� módulo� de� medida� junto� al� centro� de�

transformación� en� la� C/� Otoño,� dentro� del� núcleo� urbano,� proporciona� energía� eléctrica� a� 39�

luminarias� distribuidas� en� 3� circuitos.� Posee� un� cuarto� circuito� que� proporciona� energía� a� un�

semáforo�que�actualmente�se�encuentra�fuera�de�servicio.�

Con�respecto�al�estado�del�cuadro�se�observa�que�tanto�los�elementos�de�protección�como�la�toma�

de�tierra�se�encuentran�en�buen�estado��aunque�el�cableado�está�bastante�deteriorado�al�igual�que�el�

armario.�Dispone�de�protecciones�generales�y�para�el�encendido�de�las�lámparas�tiene�instalado�un�

reloj�analógico.�

El�cuadro�no�cuenta�con�las�protecciones�necesarias�que�marca�el�reglamento�de�baja�tensión.�
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Centro�de�Mando�y�Protección�CM�003�A�

En�cuanto�a:�

� Balastos�de�doble�nivel:�todos�los�equipos�instalados�son�de�doble�nivel.�

� Balastos�electrónicos:�los�balastos�instalados�no�son�de�este�tipo.�

� Reducción�en�cabecera:�No�dispone�de�ningún�equipo�de�reducción�en�cabecera.�

� Telegestión:�No�hay�sistemas�de�este�tipo�instalados�en�el�cuadro.�

� Adaptaciones� a� normativa� vigente:� La� compañía� eléctrica� procederá� a� la� sustitución� del�

contador� actual� por� uno� digital.� Deben� tener� instalados� todos� los� circuitos� protecciones�

diferenciales.� �
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Ficha�inventario�Centro�de�Mando�y�Protección�CMA�003�A�
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En�cuanto�a�los�circuitos,�los�datos�más�relevantes�son:�

Circuito�1��

Este� circuito� está� instalado� correctamente� en� el� cuadro� a� la� espera� de� entrar� en� funcionamiento;�

actúa�de�reserva.�

Circuito�2��

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:� el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por� lo� son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�son�de�tipo�columna�asimétrica�cerrada�(35�%),�báculo�asimétrico�cerrado�(50%)�

y�columna�cónica�(15�%).��

Tipo�de�soporte� Columna� Tipo�de�soporte� Columna�
Tipo�de�luminaria� Asimétrica�cerrada� Tipo�de�luminaria� Cónica�

Tipo�de�soporte� Báculo�
Tipo�de�luminaria� Asimétrica�cerrada�
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Circuito�3�

Este�circuito�no�tiene�lámparas�asociadas.�

Circuito�4�

Este�circuito�está�fuera�de�uso�y�pertenecía�a�un�semáforo�que�ya�no�se�utiliza.�

En�cuanto�a�los�puntos�de�luz�se�han�inventariado:�

Puntos�de�Luz�de�Alumbrado�Público�del�CMA�003�A�

Fuente:�Elaboración�propia�

4.3.2 PROPUESTAS�DE�ACTUACIÓN�

A) FACTURACIÓN Y MERCADO LIBRE (MMA-003) 

A� la� hora� de� analizar� y� sugerir� recomendaciones� ante� los� cambios� de� contratación� en� el�mercado�

libre,�se�ha�tenido�en�cuenta:�

� La�legislación�y�normativa�sobre�tarifas�y�facturación�eléctricas,�en�este�caso:�

� Real�Decreto�1164/2001,�de�26�de�octubre,�por�el�que�se�establecen�las�tarifas�de�acceso�a�las�

redes�de�transporte�y�distribución�de�energía�eléctrica�

� Real�decreto�485/2009,�de�3�de�abril,�por�el�que�se�regula�la�puesta�en�marcha�del�suministro�de�

último�recurso�en�el�sector�de�la�energía�eléctrica.�

� Orden� ITC/1659/2009,� de� 22� de� junio,� por� la� que� se� establece� el�mecanismo� de� traspaso� de�

clientes� del� mercado� a� tarifa� al� suministro� del� último� recurso� de� energía� eléctrica� y� el�

procedimiento�de�cálculo�y�estructura�de�las�tarifas�de�último�recurso�de�energía�eléctrica.�
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� Orden�ITC/1723/2009,�de�26�de�junio,�por�la�que�se�revisan�los�peajes�de�acceso�a�partir�de�1�de�

julio�de�2009�y�las�tarifas�y�primas�de�determinadas�instalaciones�de�régimen�especial.�

� Resolución�de�29�de�junio�de�2009,�de�la�Dirección�General�de�Política�Energética�y�Minas,�por�la�

que� se� establece� el� coste�de�producción�de� energía� eléctrica� y� las� tarifas� de�último� recurso� a�

aplicar�en�el�segundo�semestre�de�2009.�

�

� �“Estado�actual”.�En�resumen�este�suministro:�

� tiene�una�potencia�contratada�de�6,29�kW,��

� que�la�potencia�demandada�por�las�41�lámparas�más�los�equipos�auxiliares�es�de�8,9�kW,�

� que�la�medida�en�el�centro�de�mando�es�de�12,5�kW,�no�encontrándose�ninguna�anomalía�en�la�

medición.�

� que�no�tienen�maxímetro�,�

� que�la�discriminación�horaria�es�con�D.H.,�

� que�la�tarifa�actual�es�2.0.A,�

� el�factor�de�potencia�es�0,86�

� La�penalización�del�maxímetro�estaría�en�torno�a�404,40.€.�

�
� La�experiencia�del�equipo�redactor�del�presente�POE.�

� Contrato�Suministro:�Se�recomienda�seguir�con�la�tarifa�actualmente�contratada�2.0�A�modo�1�

dentro�de�la�T.U.R.�e�ir�legalizando�hasta�el�momento�en�que�en�produzca�la�instalación�de�un�

nuevo�contador�digital�con�maxímetro,�se�recomienda�observar�las�lecturas�del�maxímetro�con�

el�fin�de�ajustar�la�tarifa��a�contratar�con�la�potencia�consumida�por�la�instalación.��

� Potencia�óptima�a� contratar:� Se� recomienda� seguir� con� la�potencia�actualmente�contratada�y�

cuando�se�produzca�la�instalación�del�nuevo�contador�vigilar�las�mediciones�del�maximetro�para�

cuantificar�la�potencia�a�contratar.�Teniendo�en�cuenta�la�potencia�demandada�se�aconseja�subir�

la�potencia�contratada�a�13�kW.�

� Discriminación� horaria:� la� discriminación� horaria� que� corresponde� al� alumbrado� público� será�

“con�D.H”.�

� Factor�de�potencia:� Cuando� instalen�el� nuevo� contador�digital� este�dispondrá�de� contador�de�

energía� reactiva.� En� este� sentido� se� recomienda� hacer� un� seguimiento� de� la� facturación� para�

detectar�posibles�recargos.�Si�estos�recargos�tuviesen�lugar�se�recomienda�la�instalación�de�una�

batería�de�condensadores�

� Proyecto� de� Instalación:� A� la� hora� de� contratar� la� potencia� adecuada� en� el� suministro� sería�

necesario�ejecutar�un�nuevo�proyecto�de� instalación�cuyo�coste�estaría�en� torno�a�1.500�€,� la�

inversión�de�las�modificaciones�a�realizas�se�estima�que�estaría�en�torno�a�39.000�€.�En�el�Anexo�

II� Justificación�de� Inversiones�se�detallan� las� inversiones�a�realizar�para�este�tipo�de�proyectos,�

no� obstante� son� totalmente� estimativas� ya� que� dependen� del� estado� particular� de� cada�

instalación.�
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B) OPTIMIZACIÓN DEL CENTRO DE MANDO CMA-003-A 

Analizando� los� consumos� y� los� diferentes� componentes� que� en� la� actualidad� tiene� este� centro� de�

mando� se� recomienda� un� conjunto� de� medidas� con� las� que� se� consigue� un� importante� ahorro�

energético.�Para�ello�se�ha�utilizado� la�herramienta�de�optimización�de�centros�de�mandos,�SICAP5,�

desarrollada�por�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía,�la�legislación�y�normativa�actual�y�la�experiencia�

del�equipo�redactor.�

Las�medidas�que�se�proponen�en�este�centro�de�mando�son:��

� Instalación�de�un�reloj�astronómico�que�controle�el�encendido�de�lámparas�y�el�comienzo�y�

fin�de�la�reducción.�

� Optimización�de�la�facturación:�Tras� la�realización�de�los�cambios�en�los�centros�de�mando,�

no�es�posible�reducir�la�potencia�contratada.�

Con�su�ejecución�se�estima�que:�

� El�ahorro�energético�anual�sería�de�2.661�kWh�al�año�

� Una�reducción�de�emisiones�de�CO2�de�3,09�toneladas�al�año�

� Un�ahorro�económico�de�399,25�euros�al�año.�

Y�sería�necesaria�una�inversión6�de�300�euros�amortizable�en�0,75�años�

������������������������������������������������������������

5� Las� propuestas� realizadas� por� el� equipo� redactor� del� presente� estudio,� basándose� en� su� experiencia,� no� siempre� coinciden� con� las�
resultantes�de�la�herramienta�de�cálculo�SICAP�de�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía.�

�

6�No�se�han�tenido�en�cuenta�la�posible�reducción�del�coste�debida�a�las�nuevas�contratos�en�el�mercado�libre,�las�posibles�subvenciones,�
gastos�financieros,�posibles�reducciones�el�precio�de�materiales�que�pueda�conseguir�el�Ayuntamiento,�etc.�
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Simulación�de�medias�de�ahorro�energético�y�económico�según�SICAP�
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4.3.3 RESUMEN�DE�RESULTADOS�ESPERADOS�

Los�resultados�esperados�para�este�suministro�se�han�estudiado�según:�

� Estado� actual� sin� medidas� de� ningún� tipo,� pero� suponiendo� que� ya� se� han� instalado� los�

nuevos�contadores�digitales.�

� Situación� futura� que� incluye� las� modificaciones� propuestas� para� la� optimización� de� los�

centros�de�mando,�es�decir�muestra�el�ahorro�máximo�que�se�podría�conseguir.�

Simulación�del�ahorro�económico�del�suministro�4296605300�

�
Fuente:�Elaboración�propia.�

Se�estima�que:�

� El�ahorro�energético�anual�sería�de�2.661�kWh�al�año�

� Una�reducción�de�emisiones�de�CO2�de�3,09�toneladas�al�año�

� Un�ahorro�económico�de�399,25�euros�al�año.�

Y�sería�necesaria�una�inversión7�de�300�euros�amortizable�en�0,75�años�

� �

������������������������������������������������������������

7�No�se�han�tenido�en�cuenta�la�posible�reducción�del�coste�debida�a�las�nuevas�contratos�en�el�mercado�libre,�las�posibles�subvenciones,�
gastos�financieros,�posibles�reducciones�el�precio�de�materiales�que�pueda�conseguir�el�Ayuntamiento,�etc.�

Escenario
 Consumo energético 

(kWh/año) 
 Coste anual 

(€/año)  Inversión (€) 
 Ahorro energético 

(kWh/año) 
 Ahorro ambiental 

(tCO2/año) 
 Ahorro económico 

(€/año)  Amortización (años) 

 Estado actual                47.388,00                7.465,37                        -                                 -                               -                                -                                    -       

 Estado futuro                44.727,00                7.066,12                 300,00                    2.661,00                          3,09                      399,25                              0,75     
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4.4 SUMINISTRO�Nº�3917977600��

4.4.1 ESTADO�ACTUAL�

A) MÓDULO DE MEDIDA MMA-004 

Este� Módulo� de� Medida,� se� encuentra� en� la� C/� Casas� Nuevas� junto� al� polideportivo;� colocado�

exactamente� en� la� pared� de� un� centro� de� transformación.� Actualmente� se� encuentra� en�

funcionamiento� mediante� el� número� de� contador� de� energía� activa� nº� 10889225,� proporciona�

energía�eléctrica�a�43�luminarias�distribuidas�en�3�circuitos,�que�pertenece�al�CMA�004�A.��

Actualmente� los� modos� de� facturación� y� tarifas� contratadas� son� modo� 1� con� tarifa� 2.0.1�

correspondiente�a�la�actual�2.0.A;�el�contador�no�dispone�de�maxímetro,�pero�si�tiene�instalado�reloj�

de�DH,�debiendo�cambiarse�en�breve�por�un�contador�digital,�ya�que�el�contador�que�presenta�es�de�

tipo�analógico�y�no�responde�a�la�normativa�vigente,�(Real�Decreto�1110/2007,�de�24�de�agosto,�por�

el�que�se�aprueba�el�Reglamento�unificado�de�puntos�de�medidas�del�sistema�eléctrico).�

Este�suministro�presenta�un�consumo�medio�anual,� según�estimaciones�basadas�en� las�mediciones�

eléctricas�de�34.346�kWh/año,�y�un�coste�estimado�de�5.534,15�€/año,�calculado�en�función�de�un�

precio�medio� fijado� por� la� ingeniería� redactora� del� estudio,� no� considerándose� representativo� los�

valores� aportados� por� la� herramienta� de� gestión� GEFAEM.� Siendo� el� porcentaje� de� consumo� con�

respecto�al�alumbrado�público�de�0,51�%.�

La� ubicación� del� módulo� de� medida,� centros� de� mando� y� luminarias� se� muestran� en� la� figura�

siguiente,�y�con�más�detalle�en�el�Anexo�III�Planos.�
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Módulo�de�Medida,�Centros�de�Mando�y�puntos�de�luz�MMA�004�

Fuente:�Agencia�Andaluza�de�la�Energía�y�elaboración�propia��

�

B) CENTRO DE MANDO CMA-004-A 

El� centro� de� mando,� se� encuentra� situado� junto� al� módulo� de� medida;� en� la� C/� Casas� Nuevas,�

proporciona�energía�eléctrica�a�43�luminarias�distribuidas�en�3�circuitos.�

A� nivel� general,� el� cuadro� se� encuentra� en� buen� estado� tanto� el� armario,� tierra,� cableado� y� los�

elementos�de�protección.�Dispone�de�un� interruptor�general�con�su�protección�diferencial;�además�

tiene� instalado�también�protecciones�magnetotérmicos�para� la�maniobra.�Para�el�encendido�de� las�

lámparas� dispone� de� un� reloj� analógico.� El� cuadro� no� cuenta� con� las� protecciones� necesarias� que�

marca�el�reglamento�de�baja�tensión.�
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Centro�de�Mando�y�Protección�CM�004�A�

En�cuanto�a:�

� Balastos� de� doble� nivel:� tiene� este� tipo� de� equipos� instalados� en� todas� las� lámparas� del�

cuadro�y�funcionan�correctamente.�

� Balastos�electrónicos:�no�dispone�de�balastos�de�este�tipo.�

� Reducción� punto� a� punto:� al� disponer� de� balastos� de� doble� nivel� y� programación� de�

reducción�consideramos�que�la�reducción�instalada�es�punto�a�apunto.�

� Telegestión:�No�hay�instalado�telegestión.�

� Adaptaciones� a� normativa� vigente:� la� compañía� eléctrica� procederá� a� la� sustitución� del�

contador� actual� por� uno� digital.� Además� deben� instalarse� como� establece� el� REBT�

protecciones�diferenciales�en�todos�los�circuitos�del�cuadro.�
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Ficha�inventario�Centro�de�Mando�y�Protección�CMA�004�A�
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En�cuanto�a�los�circuitos,�los�datos�más�relevantes�son:�

Circuito�1��

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�son�todas�de�tipo�columna�asimétrica�cerrada.�

Tipo�de�soporte� Columna�
Tipo�de�luminaria� Asimétrica�Cerrada�

Fuente:�Elaboración�propia�

Circuito�2�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�son�todas�de�tipo�báculo�asimétrico�cerrado.�
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Tipo�de�soporte� Báculo�
Tipo�de�luminaria� Asimétrica�Cerrada�

Fuente:�Elaboración�propia�

Circuito�3�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�son�todas�de�tipo�báculo�asimétrico�cerrado.�

Tipo�de�soporte� Báculo�
Tipo�de�luminaria� Asimétrica�Cerrada�

Fuente:�Elaboración�propia�

� �
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En�cuanto�a�los�puntos�de�luz�se�han�inventariado:�

Puntos�de�Luz�de�Alumbrado�Público�del�CMA�004�A�

Fuente:�elaboración�propia�

4.4.2 PROPUESTAS�DE�ACTUACIÓN�

A) FACTURACIÓN Y MERCADO LIBRE (MMA-004) 

A� la� hora� de� analizar� y� sugerir� recomendaciones� ante� los� cambios� de� contratación� en� el�mercado�

libre,�se�ha�tenido�en�cuenta:�

� La�legislación�y�normativa�sobre�tarifas�y�facturación�eléctricas,�en�este�caso:�

� Real�Decreto�1164/2001,�de�26�de�octubre,�por�el�que�se�establecen�las�tarifas�de�acceso�a�las�

redes�de�transporte�y�distribución�de�energía�eléctrica�

� Real�decreto�485/2009,�de�3�de�abril,�por�el�que�se�regula�la�puesta�en�marcha�del�suministro�de�

último�recurso�en�el�sector�de�la�energía�eléctrica.�

� Orden� ITC/1659/2009,� de� 22� de� junio,� por� la� que� se� establece� el�mecanismo� de� traspaso� de�

clientes� del� mercado� a� tarifa� al� suministro� del� último� recurso� de� energía� eléctrica� y� el�

procedimiento�de�cálculo�y�estructura�de�las�tarifas�de�último�recurso�de�energía�eléctrica.�

� Orden�ITC/1723/2009,�de�26�de�junio,�por�la�que�se�revisan�los�peajes�de�acceso�a�partir�de�1�de�

julio�de�2009�y�las�tarifas�y�primas�de�determinadas�instalaciones�de�régimen�especial.�

� Resolución�de�29�de�junio�de�2009,�de�la�Dirección�General�de�Política�Energética�y�Minas,�por�la�

que� se� establece� el� coste�de�producción�de� energía� eléctrica� y� las� tarifas� de�último� recurso� a�

aplicar�en�el�segundo�semestre�de�2009.�

� �
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� �“Estado�actual”.�En�resumen�este�suministro:�

� tiene�una�potencia�contratada�de�2,42�kW,��

� que�la�potencia�demandada�por�las�43�lámparas�más�los�equipos�auxiliares�es�de�12,36�kW,�

� que�la�medida�en�el�centro�de�mando�es�de�8,55�kW,�la�diferencia�se�justifica�por�la�existencia�

una�lámpara�fundida�y�por�el�coseno�de�phi�que�se�aprecia�que�es�bastante�bajo.�Si�se�realizan�

los� cálculos� teniendo� en� cuenta� estos� datos� (usando� un� coseno� de� phi� de� 0,98)� la� potencia�

medida�en�el�cuadro�sería�de�11,97�kW.�

� que�no�tienen�maxímetro�,�

� que�la�discriminación�horaria�es�con�D.H.,�

� que�la�tarifa�actual�es�2.0.1�(actual�2.0A),�

� el�factor�de�potencia�es�0,7.�

� Se�estima�que�cuando�coloquen�el�maxímetro�se�recargarán�745,35�€��

�

� La�experiencia�del�equipo�redactor�del�presente�POE.�

� Contrato�Suministro:�se�recomienda�modificar�el�contrato�actual�y�pasar�a�la�tarifa�2.1A�que�es�

la�optima�para�potencia�de�más�de�10�kW,�este�dato�se�debe�tener�en�cuenta�si�tiene�lugar�un�

cambio�de�contador.��

� Potencia�óptima�a�contratar:�Se�recomienda�contratar�13�kW.�

� Discriminación� horaria:� la� discriminación� horaria� que� corresponde� al� alumbrado� público� será�

“con�D.H”�

� Factor�de�potencia:�Al�estar�el�factor�de�potencia�por�debajo�de�0,8�se�hace�necesario� instalar�

una�batería�de�condensadores�en�el�cuadro.�Según�los�cálculos�realizados�tendría�que�estar�en�

torno�a�7,5�KVAr�y�la�inversión�necesaria�a�realizar�sería�de�304,50�€�

� Ejecución� de� proyectos:� Debido� a� que� la� potencia� que� se� recomienda� instalar� es� un� 50� %�

superior�a� la� ya� instalada;� será�por� tanto�necesario� realizar�un�proyecto�de� instalación�por�un�

coste�de�2.000�€�y�su�posterior�ejecución�por�43.000�€.�En�el�Anexo�II�Justificación�de�Inversiones�

se�detallan� las� inversiones�a� realizar�para�este� tipo�de�proyectos,�no�obstante� son� totalmente�

estimativas�ya�que�dependen�del�estado�particular�de�cada�instalación.�



Plan�de�Optimización�Energética�del�Municipio�de�Vélez�Málaga�

111�

�

B) OPTIMIZACIÓN DEL CENTRO DE MANDO CMA-004-A 

Analizando� los� consumos� y� los� diferentes� componentes� que� en� la� actualidad� tiene� este� centro� de�

mando� se� recomienda� un� conjunto� de� medidas� con� las� que� se� consigue� un� importante� ahorro�

energético.�Para�ello�se�ha�utilizado� la�herramienta�de�optimización�de�centros�de�mandos,�SICAP8,�

desarrollada�por�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía,�la�legislación�y�normativa�actual�y�la�experiencia�

del�equipo�redactor.�En�este�caso�no�se�ha�tenido�en�cuenta�las�recomendaciones�de�SICAP,�por�no�

considerar�apropiado�el�cálculo.�

Las�medidas�que�se�proponen�en�este�centro�de�mando�son:��

� Instalación�de�un�reloj�astronómico�programado�para�inicio�de�la�reducción.�

� Optimización�de�la�facturación:�Tras�la�realización�de�los�cambios�en�los�centros�de�mando,�se�

debería�realizar�otra�optimización�de�la�contratación.�

� Potencia�recomendada�:�12�KW�

Con�su�ejecución�se�estima�que:�

� El�ahorro�energético�anual�sería�de�809��kWh�al�año�

� Una�reducción�de�emisiones�de�CO2�de�0,94�toneladas�al�año�

� Un�ahorro�económico�de�121,35�euros�al�año.�

Y�sería�necesaria�una�inversión9�de�300�euros�amortizable�en�2,47�años�

A�continuación,�a�modo�de�información�se�muestra�la�tabla�generada�por�la�herramienta�SICAP.

������������������������������������������������������������

8� Las� propuestas� realizadas� por� el� equipo� redactor� del� presente� estudio,� basándose� en� su� experiencia,� no� siempre� coinciden� con� las�
resultantes�de�la�herramienta�de�cálculo�SICAP�de�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía.�

�

9�No�se�han�tenido�en�cuenta�la�posible�reducción�del�coste�debida�a�las�nuevas�contratos�en�el�mercado�libre,�las�posibles�subvenciones,�
gastos�financieros,�posibles�reducciones�el�precio�de�materiales�que�pueda�conseguir�el�Ayuntamiento,�etc.�
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4.4.3 RESUMEN�DE�RESULTADOS�ESPERADOS�

Los�resultados�esperados�para�este�suministro�(Nº�3917977600)�se�han�estudiado�según:�

� Estado� actual� sin� medidas� de� ningún� tipo,� pero� suponiendo� que� ya� se� han� instalado� los�

nuevos�contadores�digitales.�

� Situación� futura� que� incluye� las� modificaciones� propuestas� para� la� optimización� de� los�

centros�de�mando,�es�decir�muestra�el�ahorro�máximo�que�se�podría�conseguir.�

Simulación�del�ahorro�económico�del�suministro�Nº�3917977600�

�
Fuente:�Elaboración�propia.�

Se�estima�que:�

� El�ahorro�energético�anual�sería�de�809��kWh�al�año�

� Una�reducción�de�emisiones�de�CO2�de�0,94�toneladas�al�año�

� Un�ahorro�económico�de�121,35�euros�al�año.�

Y�sería�necesaria�una�inversión10�de�300�euros�amortizable�en�2,47�años�

� �

������������������������������������������������������������

10�No�se�han�tenido�en�cuenta�la�posible�reducción�del�coste�debida�a�las�nuevas�contratos�en�el�mercado�libre,�las�posibles�subvenciones,�
gastos�financieros,�posibles�reducciones�el�precio�de�materiales�que�pueda�conseguir�el�Ayuntamiento,�etc.�

Escenario
 Consumo energético 

(kWh/año) 
 Coste anual 

(€/año)  Inversión (€) 
 Ahorro energético 

(kWh/año) 
 Ahorro ambiental 

(tCO2/año) 
 Ahorro económico 

(€/año)  Amortización (años) 

 Estado actual                34.346,00                5.534,15                 304,50                               -                               -                                -                                    -       

 Estado futuro                33.537,00                5.412,80                 300,00                       809,00                          0,94                      121,35                              2,47     
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4.5 SUMINISTRO�Nº�3603229400��

4.5.1 ESTADO�ACTUAL�

A) MÓDULO DE MEDIDA MMA-005 

Este�Módulo� de�Medida,� se� encuentra� atornillado� en� la� fachada� del� centro� de� transformación� nº�

3488;�en� la�Urbanización�La�Mata,� concretamente�en� la�C/�Albahaca;�dentro�del�núcleo�urbano�de�

Vélez�Málaga.� Actualmente� se� encuentra� en� funcionamiento�mediante� el� número� de� contador� de�

energía�activa�nº�10943371,�proporciona�energía�eléctrica�a�62�luminarias�distribuidas�en�5�circuitos,�

que�pertenece�al�CMA�005�A.��

Actualmente� los� modos� de� facturación� y� tarifas� contratadas� son�modo� 1� y� 3.0.1� (actual� 2.1A),� el�

contador�no�dispone�de�maxímetro,�pero�si�tiene�instalado�reloj�de�DH,�debiendo�cambiarse�en�breve�

por� un� contador� digital,� ya� que� el� contador� que�presenta� es� de� tipo� analógico� y� no� responde� a� la�

normativa�vigente,�(Real�Decreto�1110/2007,�de�24�de�agosto,�por�el�que�se�aprueba�el�Reglamento�

unificado�de�puntos�de�medidas�del�sistema�eléctrico).�

Este�suministro�presenta�un�consumo�medio�anual,� según�estimaciones�basadas�en� las�mediciones�

eléctricas�de�73.377�kWh/año,�y�un�coste�estimado�de�11.361,27�€/año,�calculado�en�función�de�un�

precio�medio� fijado� por� la� ingeniería� redactora� del� estudio,� no� considerándose� representativo� los�

valores� aportados� por� la� herramienta� de� gestión� GEFAEM.� Siendo� el� porcentaje� de� consumo� con�

respecto�al�alumbrado�público�de�1,09�%.�

La� ubicación� del� módulo� de� medida,� centros� de� mando� y� luminarias� se� muestran� en� la� figura�

siguiente,�y�con�más�detalle�en�el�Anexo�III�Planos.�
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Módulo�de�Medida,�Centros�de�Mando�y�puntos�de�luz�MMA�005�

Fuente:�Agencia�Andaluza�de�la�Energía�y�elaboración�propia��

�

B) CENTRO DE MANDO CMA-005-A 

El�centro�de�mando,�se�encuentra�situado�en�la�pared�del�centro�de�transformación�nº�3488,�ubicado�

en�la�C/�Albahaca,�proporciona�energía�eléctrica�a�61�luminarias�distribuidas�en�5�circuitos.�

A� nivel� general,� el� cuadro� se� encuentra� en� buen� estado� tanto� el� armario,� tierra,� cableado� y� los�

elementos� de� protección.� Dispone� de� protecciones� generales,� tanto� interruptor� general� como�

protección� diferencial.� Para� el� encendido� de� las� lámparas� utiliza� un� reloj� analógico� � y� no� tiene�

instalado�reducción.�El�cuadro�no�cuenta�con�las�protecciones�necesarias�que�marca�el�reglamento�de�

baja�tensión.�

�
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Centro�de�Mando�y�Protección�CM�005�A�

En�cuanto�a:�

� Balastos�de�doble�nivel:�no�existen�equipos�de�doble�nivel�en�el�cuadro.�

� Balastos�electrónicos:�no�hay�instalados.�

� Reducción�en�cabecera:�No�dispone�de�este�tipo�de�equipos.�

� Telegestión:�no�hay�instalado�telegestión�en�el�cuadro�

� Adaptaciones� a� normativa� vigente:� la� compañía� eléctrica� procederá� a� la� sustitución� del�

contador� actual� por� uno� digital� provisto� de� maximetro.� Se� deben� instalar� en� todos� los�

circuitos�protecciones�diferenciales.�
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Ficha�inventario�Centro�de�Mando�y�Protección�CMA�005�A�
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En�cuanto�a�los�circuitos,�los�datos�más�relevantes�son:�

Circuito�1�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�son�todas�de�tipo�columna�cónica.�

Tipo�de�soporte� columna�
Tipo�de�luminaria� cónica�

Fuente:�Elaboración�propia�

Circuito�2�

Este� circuito� no� tiene� carga� y� no� dispone� de� lámparas� colgadas,� a� pesar� de� estar� instalado�

correctamente�en�el�cuadro.�

Circuito�3�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Mercurio�por�lo�que�no�son�adecuadas�desde�el�punto�

de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�son�todas�del�tipo�báculo�asimétrico�abiertas.�
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Tipo�de�soporte� báculo�
Tipo�de�luminaria� Asimétrico�abierto�

Fuente:�Elaboración�propia�

Circuito�4�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�13,5�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�

el�punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética,�sin�embargo�la�mayoría�(el�86,5�€)�son�de�vapor�

de�mercurio�que�no�son�eficientes�desde�el�punto�de�vista�energético.��

� Luminarias:�son�todas�de�tipo�báculo�asimétrico�abierto.�

Tipo�de�soporte� báculo�
Tipo�de�luminaria� Asimétrico�abierto�

Fuente:�Elaboración�propia�

� �
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Circuito�5�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�mercurio�que�no�son�eficientes�desde�el�punto�de�vista�

energético.��

� Luminarias:�son�todas�de�tipo�báculo�asimétrico�abierto.�

Tipo�de�soporte� báculo�
Tipo�de�luminaria� Asimétrico�abierto�

Fuente:�Elaboración�propia�

En�cuanto�a�los�puntos�de�luz�se�han�inventariado:�

Puntos�de�Luz�de�Alumbrado�Público�del�CMA�005�A�

Fuente:�elaboración�propia�
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4.5.2 PROPUESTAS�DE�ACTUACIÓN�

A) FACTURACIÓN Y MERCADO LIBRE (MMA-005) 

A� la� hora� de� analizar� y� sugerir� recomendaciones� ante� los� cambios� de� contratación� en� el�mercado�

libre,�se�ha�tenido�en�cuenta:�

� La�legislación�y�normativa�sobre�tarifas�y�facturación�eléctricas,�en�este�caso:�

� Real�Decreto�1164/2001,�de�26�de�octubre,�por�el�que�se�establecen�las�tarifas�de�acceso�a�las�

redes�de�transporte�y�distribución�de�energía�eléctrica�

� Real�decreto�485/2009,�de�3�de�abril,�por�el�que�se�regula�la�puesta�en�marcha�del�suministro�de�

último�recurso�en�el�sector�de�la�energía�eléctrica.�

� Orden� ITC/1659/2009,� de� 22� de� junio,� por� la� que� se� establece� el�mecanismo� de� traspaso� de�

clientes� del� mercado� a� tarifa� al� suministro� del� último� recurso� de� energía� eléctrica� y� el�

procedimiento�de�cálculo�y�estructura�de�las�tarifas�de�último�recurso�de�energía�eléctrica.�

� Orden�ITC/1723/2009,�de�26�de�junio,�por�la�que�se�revisan�los�peajes�de�acceso�a�partir�de�1�de�

julio�de�2009�y�las�tarifas�y�primas�de�determinadas�instalaciones�de�régimen�especial.�

� Resolución�de�29�de�junio�de�2009,�de�la�Dirección�General�de�Política�Energética�y�Minas,�por�la�

que� se� establece� el� coste�de�producción�de� energía� eléctrica� y� las� tarifas� de�último� recurso� a�

aplicar�en�el�segundo�semestre�de�2009.�

�

� �“Estado�actual”.�En�resumen�este�suministro:�

� tiene�una�potencia�contratada�de�13,85�kW,��

� que�la�potencia�demandada�por�las�61�lámparas�más�los�equipos�auxiliares�es�de�15,8�kW,�

� que�la�medida�en�el�centro�de�mando�es�de�16,58�kW,�

� que�no�tienen�maxímetro�,�

� que�la�discriminación�horaria�es�con�D.H.,�

� que�la�tarifa�actual�es�3.0.1�(corresponde�a�la�actual�2.1.A),�

� el�factor�de�potencia�es�0,68�

� �
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� La�experiencia�del�equipo�redactor�del�presente�POE.�

� Contrato�Suministro:�Se� recomienda�contratar� la�energía�en�el�mercado� libre�a� través�de�una�

comercializadora.�

� Potencia�óptima�a�contratar:�se�aconseja�aumentar�la�potencia�a�16�kW�en�el�momento�en�que�

se�instale�el�nuevo�contador�digital.�

� Discriminación� horaria:� la� discriminación� horaria� que� corresponde� al� alumbrado� público� será�

“3P”.�

� Factor�de�potencia:� Cuando� instalen�el� nuevo� contador�digital� este�dispondrá�de� contador�de�

energía� reactiva.� En� este� sentido� se� recomienda� hacer� un� seguimiento� de� la� facturación� para�

detectar�posibles�recargos.�Si�estos�recargos�tuviesen�lugar�se�recomienda�la�instalación�de�una�

batería�de�condensadores,�como�los�recargos�se�están�produciendo�ya�se�aconseja�la�instalación�

de�la�batería�de�15�kVAr,�por�un�importe�de�620,39�€�

B) OPTIMIZACIÓN DEL CENTRO DE MANDO CMA-005-A 

Analizando� los� consumos� y� los� diferentes� componentes� que� en� la� actualidad� tiene� este� centro� de�

mando� se� recomienda� un� conjunto� de� medidas� con� las� que� se� consigue� un� importante� ahorro�

energético.�Para�ello�se�ha�utilizado�la�herramienta�de�optimización�de�centros�de�mandos,�SICAP11,�

desarrollada�por�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía,�la�legislación�y�normativa�actual�y�la�experiencia�

del�equipo�redactor.�

Teniendo� en� cuenta� que� el� municipio� la� mayoría� de� quipos� instalados� son� de� doble� nivel,� se� va�

recomendar�la�instalación�de�los�mismos,�además�de�que�en�el�cuadro�ya�existen�equipos�de�este�tipo�

instalados�esta�opción�es�más�viable�económicamente�hablando.�

� �

������������������������������������������������������������

11� Las� propuestas� realizadas� por� el� equipo� redactor� del� presente� estudio,� basándose� en� su� experiencia,� no� siempre� coinciden� con� las�
resultantes�de�la�herramienta�de�cálculo�SICAP�de�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía.�

�
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Las�medidas�que�se�proponen�en�este�centro�de�mando�son:��

� La�sustitución�de�46�lámparas�de�vapor�de�mercurio�de�potencia�250W�por�Vapor�de�Sodio�de�

Alta�presión�150�W�

� Instalación� de� balastos� 61� balastos� electrónico� electrónicos� punto� a� punto� con� reducción�

marcada�a�la�.1:00�A.M.�

� Instalación� de� un� reloj� astronómico� para� el� encendido� de� lámparas� y� programado� para� el�

inicio�de�la�reducción�a�la�1:00�a.m.�

� Sustitución� /Adecuación� de� luminarias� (recomendar� si� es� necesario� la� Sustitución� o�

Adecuación�de�Luminaria)�

� Optimización�de�la�facturación:�Tras�la�realización�de�los�cambios�en�los�centros�de�mando,�se�

debería�realizar�otra�optimización�de�la�contratación.�

� Potencia�recomendada:�10�kW�

Con�su�ejecución�se�estima�que:�

� El�ahorro�energético�anual�sería�de�44.848�kWh�al�año�

� Una�reducción�de�emisiones�de�CO2�de�52,14�toneladas�al�año�

� Un�ahorro�económico�de�6.583,10�euros�al�año.�

Y�sería�necesaria�una�inversión12�de�7.189,78�euros�amortizable�en�1,09�años�

������������������������������������������������������������

12�No�se�han�tenido�en�cuenta�la�posible�reducción�del�coste�debida�a�las�nuevas�contratos�en�el�mercado�libre,�las�posibles�subvenciones,�
gastos�financieros,�posibles�reducciones�el�precio�de�materiales�que�pueda�conseguir�el�Ayuntamiento,�etc.�
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Simulación�de�medias�de�ahorro�energético�y�económico�según�SICAP�
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4.5.3 RESUMEN�DE�RESULTADOS�ESPERADOS�

Los�resultados�esperados�para�este�suministro�(Nº�3603229400)�se�han�estudiado�según:�

� Estado� actual� sin� medidas� de� ningún� tipo,� pero� suponiendo� que� ya� se� han� instalado� los�

nuevos�contadores�digitales.�

� Situación� futura� que� incluye� las� modificaciones� propuestas� para� la� optimización� de� los�

centros�de�mando,�es�decir�muestra�el�ahorro�máximo�que�se�podría�conseguir.�

Simulación�del�ahorro�económico�del�suministro�Nº�3603229400�

�
Fuente:�Elaboración�propia.�

Se�estima�que:�

� El�ahorro�energético�anual�sería�de�44.848�kWh�al�año�

� Una�reducción�de�emisiones�de�CO2�de�52,14�toneladas�al�año�

� Un�ahorro�económico�de�6.583,10�euros�al�año.�

Y�sería�necesaria�una�inversión13�de�7.189,78�euros�amortizable�en�1,09�años�

�

� �

������������������������������������������������������������

13�No�se�han�tenido�en�cuenta�la�posible�reducción�del�coste�debida�a�las�nuevas�contratos�en�el�mercado�libre,�las�posibles�subvenciones,�
gastos�financieros,�posibles�reducciones�el�precio�de�materiales�que�pueda�conseguir�el�Ayuntamiento,�etc.�

Escenario
 Consumo energético 

(kWh/año) 
 Coste anual 

(€/año)  Inversión (€) 
 Ahorro energético 

(kWh/año) 
 Ahorro ambiental 

(tCO2/año) 
 Ahorro económico 

(€/año)  Amortización (años) 

 Estado actual                73.377,00              11.361,27                 620,39                               -                               -                                -                                    -       

 Estado futuro                28.529,00                4.778,17              7.189,78                  44.848,00                        52,14                   6.583,10                              1,09     
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4.6 SUMINISTRO�Nº�97013099274��

4.6.1 ESTADO�ACTUAL�

A) MÓDULO DE MEDIDA MMA-006 

Este� Módulo� de� Medida,� se� encuentra� en� la� urbanización� Villas� del� Limonar,� junto� a� un� parque�

infantil.�Actualmente�se�encuentra�en�funcionamiento�mediante�el�número�de�contador�de�energía�

activa� nº� 11949679,� proporciona� energía� eléctrica� a� 30� luminarias� distribuidas� en� 1� circuito,� que�

pertenece�al�CMA�006�A.��

Actualmente�los�modos�de�facturación�y�tarifas�contratadas�son�modo�1�y�tarifa�2.0.3�(actual�2.0A),�el�

contador�no�dispone�de�maxímetro,�pero�si�tiene�instalado�reloj�de�DH,�debiendo�cambiarse�en�breve�

por� un� contador� digital,� ya� que� el� contador� que�presenta� es� de� tipo� analógico� y� no� responde� a� la�

normativa�vigente,�(Real�Decreto�1110/2007,�de�24�de�agosto,�por�el�que�se�aprueba�el�Reglamento�

unificado�de�puntos�de�medidas�del�sistema�eléctrico).�

Este�suministro�presenta�un�consumo�medio�anual,� según�estimaciones�basadas�en� las�mediciones�

eléctricas�de�20.746�kWh/año,�y�un�coste�estimado�de�3.331,50�€/año,�calculado�en�función�de�un�

precio�medio� fijado� por� la� ingeniería� redactora� del� estudio,� no� considerándose� representativo� los�

valores� aportados� por� la� herramienta� de� gestión� GEFAEM.� Siendo� el� porcentaje� de� consumo� con�

respecto�al�alumbrado�público�de�0,30�%.�

La� ubicación� del� módulo� de� medida,� centros� de� mando� y� luminarias� se� muestran� en� la� figura�

siguiente,�y�con�más�detalle�en�el�Anexo�III�Planos.�
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Módulo�de�Medida,�Centros�de�Mando�y�puntos�de�luz�MMA�006�

Fuente:�Agencia�Andaluza�de�la�Energía�y�elaboración�propia��

�

B) CENTRO DE MANDO CMA-006-A 

El�centro�de�mando,�se�encuentra�situado�en�la�urbanización�Villas�del�Limonar� junto�al�modulo�de�

medida,�proporciona�energía�eléctrica�a�30�luminarias�distribuidas�en�1�circuito.�El�cuadro�dispone�de�

dos�circuitos�más�pero�están�de�reserva�sin�tener�lámparas�asociadas�actualmente.�

A�nivel�general,�el�cuadro�se�encuentra�en�buen�estado�tanto�el�armario,�cableado�y�los�elementos�de�

protección.� No� dispone� de� toma� de� tierra.� Tiene� instalado� tanto� el� interruptor� general� como� la�

protección�diferencial�del�mismo�y�para�el�encendido�de�las�lámparas�se�utiliza�un�reloj�astronómico.�

El�cuadro�no�cuenta�con�las�protecciones�necesarias�que�marca�el�reglamento�de�baja�tensión.�
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Centro�de�Mando�y�Protección�CM�006�A�

En�cuanto�a:�

� Balastos�de�doble�nivel:�todas�las�lámparas�disponen�de�este�tipo�de�balastos�

� Balastos�electrónicos:�no�existen�este�tipo�de�balastos�instalados�en�el�cuadro�

� Reducción�Cabecera:�No�existe�este�tipo�de�reducción.�

� Telegestión:�no�dispone�de�telegestión.�

� Adaptaciones� a� normativa� vigente:� la� compañía� eléctrica� procederá� a� la� sustitución� del�

contador� actual� analógico� por� uno� digital� provisto� de� controlador� de� potencia.� Todos� los�

circuitos�deben�disponer�de�protecciones�diferenciales�instaladas.�Instalar�toma�de�Tierra.�
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Ficha�inventario�Centro�de�Mando�y�Protección�CMA�006�A�
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En�cuanto�a�los�circuitos,�los�datos�más�relevantes�son:�

Circuito�1��

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�son�de�tipo�báculo�asimétrico�cerrado.�

Tipo�de�soporte� Báculo�
Tipo�de�luminaria� Asimétrico�cerrado�

Fuente:�Elaboración�propia�

Circuito�2�

� Estos�circuitos�están�de�reserva,�no�tienen�lámparas�asociadas.�

En�cuanto�a�los�puntos�de�luz�se�han�inventariado:�

Puntos�de�Luz�de�Alumbrado�Público�del�CMA�006�A�

Fuente:�elaboración�propia�
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4.6.2 PROPUESTAS�DE�ACTUACIÓN�

A) FACTURACIÓN Y MERCADO LIBRE (MMA-006) 

A� la� hora� de� analizar� y� sugerir� recomendaciones� ante� los� cambios� de� contratación� en� el�mercado�

libre,�se�ha�tenido�en�cuenta:�

� La�legislación�y�normativa�sobre�tarifas�y�facturación�eléctricas,�en�este�caso:�

� Real�Decreto�1164/2001,�de�26�de�octubre,�por�el�que�se�establecen�las�tarifas�de�acceso�a�las�

redes�de�transporte�y�distribución�de�energía�eléctrica�

� Real�decreto�485/2009,�de�3�de�abril,�por�el�que�se�regula�la�puesta�en�marcha�del�suministro�de�

último�recurso�en�el�sector�de�la�energía�eléctrica.�

� Orden� ITC/1659/2009,� de� 22� de� junio,� por� la� que� se� establece� el�mecanismo� de� traspaso� de�

clientes� del� mercado� a� tarifa� al� suministro� del� último� recurso� de� energía� eléctrica� y� el�

procedimiento�de�cálculo�y�estructura�de�las�tarifas�de�último�recurso�de�energía�eléctrica.�

� Orden�ITC/1723/2009,�de�26�de�junio,�por�la�que�se�revisan�los�peajes�de�acceso�a�partir�de�1�de�

julio�de�2009�y�las�tarifas�y�primas�de�determinadas�instalaciones�de�régimen�especial.�

� Resolución�de�29�de�junio�de�2009,�de�la�Dirección�General�de�Política�Energética�y�Minas,�por�la�

que� se� establece� el� coste�de�producción�de� energía� eléctrica� y� las� tarifas� de�último� recurso� a�

aplicar�en�el�segundo�semestre�de�2009.�

�
� �“Estado�actual”.�En�resumen�este�suministro:�

� tiene�una�potencia�contratada�de�6,92�kW,��

� que�la�potencia�demandada�por�las�26�lámparas�más�los�equipos�auxiliares�es�de�4,48�kW,�

� que�la�medida�en�el�centro�de�mando�es�de�5,64�kW,�

� que�no�tienen�maxímetro�,�

� que�la�discriminación�horaria�es�con�D.H.�

� que�la�tarifa�actual�es�2.0.A�

� el�factor�de�potencia�es�0,7�

� La�experiencia�del�equipo�redactor�del�presente�POE.�

� Contrato�Suministro:�Se�recomienda�seguir�con�la�tarifa�actualmente�contratada�2.0�A�modo�1�

dentro�de�la�T.U.R.��

� Potencia�óptima�a�contratar:�Se�recomienda�seguir�con�la�potencia�actualmente�contratada�de�

6,92�kW�dentro�de�la�T.U.R.��

� Discriminación� horaria:� la� discriminación� horaria� que� corresponde� al� alumbrado� público� será�

“con�D.H”.�
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� Factor� de� potencia:� En� este� caso� al� ser� el� factor� de� potencia� muy� bajo� se� recomienda�

implementar�una�batería�de�condensadores�de�4�kVAr�cuya�inversión�estaría�en�torno�a�509,04�

€.�

B) OPTIMIZACIÓN DEL CENTRO DE MANDO CMA-006-A 

Analizando� los� consumos� y� los� diferentes� componentes� que� en� la� actualidad� tiene� este� centro� de�

mando� se� recomienda� un� conjunto� de� medidas� con� las� que� se� consigue� un� importante� ahorro�

energético.�Para�ello�se�ha�utilizado�la�herramienta�de�optimización�de�centros�de�mandos,�SICAP14,�

desarrollada�por�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía,�la�legislación�y�normativa�actual�y�la�experiencia�

del�equipo�redactor.��

En� este� caso� se� considera� que� el� cuadro� cuenta� equipos� eficientes� desde� el� punto� de� vista� de� la�

eficiencia�energética,�por�lo�que�no�necesario�implementar�ninguna�medida�de�mejora.�

������������������������������������������������������������

14� Las� propuestas� realizadas� por� el� equipo� redactor� del� presente� estudio,� basándose� en� su� experiencia,� no� siempre� coinciden� con� las�
resultantes�de�la�herramienta�de�cálculo�SICAP�de�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía.�

�
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Simulación�de�medias�de�ahorro�energético�y�económico�según�SICAP�
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4.6.3 RESUMEN�DE�RESULTADOS�ESPERADOS�

Los�resultados�esperados�para�este�suministro�(Nº�97013099274)�se�han�estudiado�según:�

� Estado� actual� sin� medidas� de� ningún� tipo,� pero� suponiendo� que� ya� se� han� instalado� los�

nuevos�contadores�digitales�y�batería�de�condensadores.�

� Situación� futura� que� incluye� las� modificaciones� propuestas� para� la� optimización� de� los�

centros�de�mando,�es�decir�muestra�el�ahorro�máximo�que�se�podría�conseguir.�

Simulación�del�ahorro�económico�del�suministro�Nº�97013099274�

�
Fuente:�Elaboración�propia.�

�

� No�se�alcanzan�ahorros�energéticos�

� No�se�disminuyen�las�emisiones�de�CO2�

� Un�ahorro�económico�y�la�inversión�es�cero.�

No�sería�necesaria�ninguna�inversión.�

�

� �

Escenario
 Consumo energético 

(kWh/año) 
 Coste anual 

(€/año)  Inversión (€) 
 Ahorro energético 

(kWh/año) 
 Ahorro ambiental 

(tCO2/año) 
 Ahorro económico 

(€/año)  Amortización (años) 

 Estado actual                20.746,00                3.331,50                 509,04                               -                               -                                -                                    -       

 Estado futuro                20.746,00                3.331,50                        -                                 -                               -                                -         - 
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4.7 SUMINISTRO�Nº�80079723300��

4.7.1 ESTADO�ACTUAL�

A) MÓDULO DE MEDIDA MMA-007 

Este�Módulo�de�Medida,�se�encuentra�situado� junto�al�centro�de�transformación�nº�5462,�en� la�C/�

José� Lopez� Solorzano.� Actualmente� se� encuentra� en� funcionamiento� mediante� el� número� de�

contador�de�energía�activa�nº�89370716,�proporciona�energía�eléctrica�a�116�luminarias�distribuidas�

en�4�circuitos,�que�pertenece�al�CMA�007�A.��

Actualmente�los�modos�de�facturación�y�tarifas�contratadas�son�modo2�y�tarifa�2.0.2�(actual�2.0A),�el�

contador�dispone�de�maxímetro�y�reloj�de�DH.�

Este� suministro�presenta� un� consumo�medio�en� los�últimos� años�de�129.348�kWh.� El� coste� actual�

estimado��con�las��tarifas�vigentes,�es�de�20.455,28�€�y�respecto�al�cómputo�general�del�consumo�de�

alumbrado�público�representa�el�1,92�%.��

La� ubicación� del� módulo� de� medida,� centros� de� mando� y� luminarias� se� muestran� en� la� figura�

siguiente,�y�con�más�detalle�en�el�Anexo�III�Planos.�
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Módulo�de�Medida,�Centros�de�Mando�y�puntos�de�luz�MMA�007�

Fuente:�Agencia�Andaluza�de�la�Energía�y�elaboración�propia��

�

B) CENTRO DE MANDO CMA-007-A 

El�centro�de�mando,�se�encuentra�situado�en�la�fachada�de�un�centro�de�transformación�en�la�C/�José�

Lopez�Solorzano.�Proporciona�energía�eléctrica�a�116�luminarias�distribuidas�en�4�circuitos.�

A�nivel�general,�el�cuadro�se�encuentra�en�buen�estado�tanto�el�armario,�cableado�y�los�elementos�de�

protección;� aunque� la� toma� de� tierra� no� se� encuentra� en� buen� estado.� Dispone� de� interruptor�

general�con�su�protección�diferencial.�El�reloj�que�se�utiliza�para�el�encendido�de�las�luminarias�es�de�

tipo�analógico.�El�cuadro�no�cuenta�con�las�protecciones�necesarias�que�marca�el�reglamento�de�baja�

tensión�
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Centro�de�Mando�y�Protección�CM�007�A�

En�cuanto�a:�

� Balastos�de�doble�nivel:�en�la�mayoría�de�las�lámparas�del�cuadro�hay�instalados�este�tipo�de�

equipos.�

� Balastos�electrónicos:�no�hay�instalados�en�este�cuadro.�

� Reducción�punto�a�punto:�la�reducción�instalada�es�punto�a�punto�con�los�balastos�de�doble�

nivel.�

� Telegestión:�no�hay�instalado�sistemas�de�telegestión.�

� Adaptaciones� a� normativa� vigente:� será� necesario� instalar� protecciones� contra� las�

sobretensiones� de� red.� Se� deben� instalar� también� en� todos� los� circuitos� protecciones�

diferenciales�según�establece�el�REBT.�

� �
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Ficha�inventario�Centro�de�Mando�y�Protección�CMA�007�A�



Plan�de�Optimización�Energética�del�Municipio�de�Vélez�Málaga�

139�

�

En�cuanto�a�los�circuitos,�los�datos�más�relevantes�son:�

Circuito�1��

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�son�todas�del�tipo�columna�asimétrica�cerrada.�

Tipo�de�soporte� columna�
Tipo�de�luminaria� Asimétrica�cerrada�

Fuente:�Elaboración�propia�

Circuito�2�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�son�todas�del�tipo�columna�asimétrica�cerrada.�

�
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Tipo�de�soporte� columna�
Tipo�de�luminaria� Asimétrica�cerrada�

Fuente:�Elaboración�propia�

Circuito�3�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�son�todas�del�tipo�columna�asimétrica�cerrada.�

Tipo�de�soporte� columna�
Tipo�de�luminaria� Asimétrica�cerrada�

Fuente:�Elaboración�propia�

� �
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Circuito�4�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�97.5�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�

el�punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética�y�hay�una�lámpara�de�halogenuro�metálico.��

� Luminarias:�el�72,5�%�son�del�tipo�columna�asimétrica�cerrada,�el�25�%�son�del�tipo�columna�

esférica�y�por�ultimo�un�2,5�%�del�tipo�columna�proyector.�

Fuente:�Elaboración�propia�

� �

Tipo�de�soporte� columna� Tipo�de�soporte� columna�
Tipo�de�luminaria� esférica� Tipo�de�luminaria� proyecto�

Tipo�de�soporte� columna�
Tipo�de�luminaria� Asimétrica�cerrada�
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En�cuanto�a�los�puntos�de�luz�se�han�inventariado:�

Puntos�de�Luz�de�Alumbrado�Público�del�CMA�007�A�

Fuente:�elaboración�propia�

4.7.2 PROPUESTAS�DE�ACTUACIÓN�

A) FACTURACIÓN Y MERCADO LIBRE (MMA-007) 

A� la� hora� de� analizar� y� sugerir� recomendaciones� ante� los� cambios� de� contratación� en� el�mercado�

libre,�se�ha�tenido�en�cuenta:�

� La�legislación�y�normativa�sobre�tarifas�y�facturación�eléctricas,�en�este�caso:�

� Real�Decreto�1164/2001,�de�26�de�octubre,�por�el�que�se�establecen�las�tarifas�de�acceso�a�las�

redes�de�transporte�y�distribución�de�energía�eléctrica�

� Real�decreto�485/2009,�de�3�de�abril,�por�el�que�se�regula�la�puesta�en�marcha�del�suministro�de�

último�recurso�en�el�sector�de�la�energía�eléctrica.�

� Orden� ITC/1659/2009,� de� 22� de� junio,� por� la� que� se� establece� el�mecanismo� de� traspaso� de�

clientes� del� mercado� a� tarifa� al� suministro� del� último� recurso� de� energía� eléctrica� y� el�

procedimiento�de�cálculo�y�estructura�de�las�tarifas�de�último�recurso�de�energía�eléctrica.�

� Orden�ITC/1723/2009,�de�26�de�junio,�por�la�que�se�revisan�los�peajes�de�acceso�a�partir�de�1�de�

julio�de�2009�y�las�tarifas�y�primas�de�determinadas�instalaciones�de�régimen�especial.�
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� Resolución�de�29�de�junio�de�2009,�de�la�Dirección�General�de�Política�Energética�y�Minas,�por�la�

que� se� establece� el� coste�de�producción�de� energía� eléctrica� y� las� tarifas� de�último� recurso� a�

aplicar�en�el�segundo�semestre�de�2009.�

�

� �“Estado�actual”.�En�resumen�este�suministro:�

� tiene�una�potencia�contratada�de��3,29�kW,��

� que�la�potencia�demandada�por�las�116�lámparas�más�los�equipos�auxiliares�es�de�32,2�kW,�

� que�la�medida�en�el�centro�de�mando�es�de�26,8�kW,�

� que�tiene�maxímetro�,�

� que�la�discriminación�horaria�es�con�D.H.,�

� que�la�tarifa�actual�es�2.0.2�(actual�2.0A)�

� el�factor�de�potencia�es�0,81.�

� Se�ha�estimado�una�penalización�total�por�maxímetro�de�2.177,25�€�/año�

�

� La�experiencia�del�equipo�redactor�del�presente�POE.�

� Contrato�Suministro:�Se�recomienda�normalizar� la�situación�cuanto�antes,�y�negociar�el�precio�

de� la� energía�en�el�mercado� libre� ya�que�habrá�un� cambio�de� tarifa� si� se� ajusta� la� potencia� a�

contratar�con�la�realmente�demandada�por�el�cuadro.�

� Potencia� óptima� a� contratar:� Se� recomienda� contratar� la� potencia� que� está� demandando� la�

instalación�y�que�a�su�vez�está�siendo�marcada�en�el�maximetro.�Contratar�35,43�kW�

� Discriminación� horaria:� la� discriminación� horaria� que� corresponde� al� alumbrado� público� será�

“con�D.H”�justo�la�que�actualmente�tiene�contratada�el�suministro.�

� Factor� de� potencia:� Teniendo� en� cuenta� que� en� cumplimiento� de� normativa� el� contador�

dispondrá� de� contador� de� energía� reactiva� y� viendo� que� los� valores� medidos� del� factor� de�

potencia�son�bajos,�el�suministro�estará�sufriendo�continuos�recargos�por�un�exceso�de�energía�

reactiva�producida,�por� tanto� se�aconseja� la� instalación�de�una�batería�de�condensadores�que�

compense�este�factor.�Se�tendrá�que�realizar�una�inversión�de�620,39�€�y�la�batería�adecuada�a�

la�instalación�es�una�de�15�kVAr.�

� Ejecución�de�proyectos:��en�esta�ocasión�será�necesario�realizar�un�proyecto�para�la�instalación�

de� la� potencia� aconsejada� anteriormente� por� un� importe� de� 2.000� €y� su� ejecución� a� modo�

orientativo� se� estima� en� 100.000� €.� En� el� Anexo� II� Justificación� de� Inversiones� se� detallan� las�

inversiones� a� realizar� para�este� tipo�de�proyectos,� no�obstante� son� totalmente� estimativas� ya�

que�dependen�del�estado�particular�de�cada�instalación.�

�
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B) OPTIMIZACIÓN DEL CENTRO DE MANDO CMA-007-A 

Analizando� los� consumos� y� los� diferentes� componentes� que� en� la� actualidad� tiene� este� centro� de�

mando� se� recomienda� un� conjunto� de� medidas� con� las� que� se� consigue� un� importante� ahorro�

energético.�Para�ello�se�ha�utilizado�la�herramienta�de�optimización�de�centros�de�mandos,�SICAP15,�

desarrollada�por�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía,�la�legislación�y�normativa�actual�y�la�experiencia�

del�equipo�redactor.�

Las� medidas� que� se� proponen� en� este� centro� de� mando� teniendo� en� cuenta� que� las� lámparas�

instaladas�ya�son�eficientes�y�los�equipos�instalados�también�lo�son�y�funcionan�correctamente�son:��

� Instalación�de�un�reloj�astronómico�programado�para�el�encendido�de�lámparas�y�reducción.�

� Optimización�de�la�facturación:�Tras�la�realización�de�los�cambios�en�los�centros�de�mando,�se�

debería�realizar�otra�optimización�de�la�contratación.�

� Potencia�recomendada:�7,85�kW�

Con�su�ejecución�se�estima�que:�

� El�ahorro�energético�anual�sería�de�2.240�kWh�al�año�

� Una�reducción�de�emisiones�de�CO2�de�2,6�toneladas�al�año�

� Un�ahorro�económico�de�336�euros�al�año.�

Y�sería�necesaria�una�inversión16�de�300�euros�amortizable�en�0,89�años.�

Los� datos� expuestos� no� se� corresponden� con� los�mostrados� en� SICAP� ya� que�únicamente� hay�que�

realizar�la�inversión�del�reloj�y�el�ahorro�que�con�este�se�consigue.�

������������������������������������������������������������

15� Las� propuestas� realizadas� por� el� equipo� redactor� del� presente� estudio,� basándose� en� su� experiencia,� no� siempre� coinciden� con� las�
resultantes�de�la�herramienta�de�cálculo�SICAP�de�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía.�

�

16�No�se�han�tenido�en�cuenta�la�posible�reducción�del�coste�debida�a�los�nuevos�contratos�en�el�mercado�libre,�las�posibles�subvenciones,�
gastos�financieros,�posibles�reducciones�el�precio�de�materiales�que�pueda�conseguir�el�Ayuntamiento,�etc.�
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4.7.3 RESUMEN�DE�RESULTADOS�ESPERADOS�

Los�resultados�esperados�para�este�suministro�(Nº�80079723300)�se�han�estudiado�según:�

� Estado� actual� sin� medidas� de� ningún� tipo,� pero� suponiendo� que� ya� se� han� instalado� los�

nuevos�contadores�digitales.�

� Situación� futura� que� incluye� las� modificaciones� propuestas� para� la� optimización� de� los�

centros�de�mando,�es�decir�muestra�el�ahorro�máximo�que�se�podría�conseguir.�

Simulación�del�ahorro�económico�del�suministro�Nº�80079723300�

�
Fuente:�Elaboración�propia.�

Se�estima�que:�

� El�ahorro�energético�anual�sería�de�2.240�kWh�al�año�

� Una�reducción�de�emisiones�de�CO2�de�2,6�toneladas�al�año�

� Un�ahorro�económico�de�336�euros�al�año.�

Y�sería�necesaria�una�inversión17�de�300�euros�amortizable�en�0,89�años�

� �

������������������������������������������������������������

17�No�se�han�tenido�en�cuenta�la�posible�reducción�del�coste�debida�a�las�nuevas�contratos�en�el�mercado�libre,�las�posibles�subvenciones,�
gastos�financieros,�posibles�reducciones�el�precio�de�materiales�que�pueda�conseguir�el�Ayuntamiento,�etc.�

Escenario
 Consumo energético 

(kWh/año) 
 Coste anual 

(€/año)  Inversión (€) 
 Ahorro energético 

(kWh/año) 
 Ahorro ambiental 

(tCO2/año) 
 Ahorro económico 

(€/año)  Amortización (años) 

 Estado actual              129.348,00              20.455,28                 620,39                               -                               -                                -                                    -       

 Estado futuro              127.108,00              20.119,28                 300,00                    2.240,00                          2,60                      336,00                              0,89     
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4.8 SUMINISTRO�Nº�3352178200�

4.8.1 ESTADO�ACTUAL�

A) MÓDULO DE MEDIDA MMA-008 

Este�Módulo�de�Medida,�se�encuentra�en�la�urbanización�Real�Bajo,�concretamente�en�la�C/�Alfonso�

XII.�Actualmente�se�encuentra�en�funcionamiento�mediante�el�número�de�contador�de�energía�activa�

nº�20536758,�proporciona�energía�eléctrica�a�83�luminarias�distribuidas�en�5�circuitos,�que�pertenece�

al�CMA�008�A.��

Actualmente� los� modos� de� facturación� y� tarifas� contratadas� son� modo� 1� con� tarifa� 3.0.1.�

(Actualmente�tarifa�2.1.A),�el�contador�no�dispone�de�maxímetro,�pero�si�tiene�activado�reloj�de�DH,�

debiendo�cambiarse�en�breve�por�un�contador�digital,� ya�que�el� contador�que�presenta�es�de� tipo�

analógico�y�no�responde�a� la�normativa�vigente,� (Real�Decreto�1110/2007,�de�24�de�agosto,�por�el�

que�se�aprueba�el�Reglamento�unificado�de�puntos�de�medidas�del�sistema�eléctrico).�

Este� suministro� presenta� un� consumo�medio� en� los� últimos� años� de� 50.484� kWh.� El� coste� actual�

estimado��con�las��tarifas�vigentes,�es�de�8.292,33�€�y�respecto�al�cómputo�general�del�consumo�de�

alumbrado�público�representa�el�0,75�%.��

La� ubicación� del� módulo� de� medida,� centros� de� mando� y� luminarias� se� muestran� en� la� figura�

siguiente,�y�con�más�detalle�en�el�Anexo�III�Planos.�
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Módulo�de�Medida,�Centros�de�Mando�y�puntos�de�luz�MMA�008�

Fuente:�Agencia�Andaluza�de�la�Energía�y�elaboración�propia��

�

B) CENTRO DE MANDO CMA-008-A 

El�centro�de�mando,�se�encuentra�situado�junto�al�módulo�de�medida,�en�la�misma�calle�(Alfonso�XII)�,�

proporciona�energía�eléctrica�a�83�luminarias�distribuidas�en�5�circuitos.�

A�nivel�general,�el�cuadro�se�encuentra�en�buen�estado�tanto�el�armario,�cableado�y�los�elementos�de�

protección.�La�toma�de�tierra�está�en�mal�estado,�el�cuadro�dispone�de�protecciones�diferenciales�y�

de� interruptor� general� que� actual� de� protecciones� generales,� además� dispone� de� protecciones�

magnetotérmicos�para�la�protección�de�maniobra.�Para�el�encendido�de�las�lámparas�utiliza�un�reloj�

analógico�con�fotocélula.�

El�cuadro�no�cuenta�con�las�protecciones�necesarias�que�marca�el�reglamento�de�baja�tensión�y�tiene�

instalado�un�magnetotérmico�para�puentear�el�diferencial�en�caso�de�avería.�
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Centro�de�Mando�y�Protección�CM�008�A�

En�cuanto�a:�

� Balastos�de�doble�nivel:�No�existen�equipos�de�estas�características.�

� Balastos�electrónicos:�no�hay�balastos�de�este�tipo�en�el�cuadro.�

� Reducción�en�cabecera:�Existe�un�reductor�de�flujo�instalado�en�el�cuadro.�

� Telegestión:�no�hay�sistemas�de�control�instalados.�

� Adaptaciones� a� normativa� vigente:� Se� colocará� un� contador� con� maxímetro.� Se� deben�

instalar�protecciones�diferenciales�en�todos�los�circuitos.�
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Ficha�inventario�Centro�de�Mando�y�Protección�CMA�008�A�
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En�cuanto�a�los�circuitos,�los�datos�más�relevantes�son:�

Circuito�1��

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�son�de�tipo�columna�farol�el�55�%,�del�tipo�brazo�farol�el�11�%�y�del�tipo�columna�

asimétrico�cerrado�el�33�%.�

Tipo�de�soporte� Brazo� Tipo�de�soporte� Columna�
Tipo�de�luminaria� Farol� Tipo�de�luminaria� Farol�

Tipo�de�soporte� Columna�
Tipo�de�luminaria� Asimétrico�cerrado�

Fuente:�Elaboración�propia�

� �
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Circuito�2�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�son�de�tipo�columna�farol�el�70�%�y�del�tipo�columna�cónica�el�30�%.�

Tipo�de�soporte� Columna� Tipo�de�soporte� Columna�
Tipo�de�luminaria� Cónica� Tipo�de�luminaria� Farol�

Fuente:�Elaboración�propia�

Circuito�3�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�son�todas�del�tipo�de�tipo�columna�farol.�
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Tipo�de�soporte� Columna�
Tipo�de�luminaria� Farol�

Fuente:�Elaboración�propia�

Circuito�4�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�todas�son�de�tipo�columna�farol.�

Tipo�de�soporte� Columna�
Tipo�de�luminaria� Farol�

Fuente:�Elaboración�propia�

� �
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Circuito�5�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�todas�son�de�tipo�columna�asimétrica�cerrada.�

Tipo�de�soporte� Columna�
Tipo�de�luminaria� Asimétrica�cerrada�

Fuente:�Elaboración�propia�

En�cuanto�a�los�puntos�de�luz�se�han�inventariado:�

Puntos�de�Luz�de�Alumbrado�Público�del�CMA�008�A�

Fuente:�elaboración�propia�
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4.8.2 PROPUESTAS�DE�ACTUACIÓN�

A) FACTURACIÓN Y MERCADO LIBRE (MMA-008) 

A� la� hora� de� analizar� y� sugerir� recomendaciones� ante� los� cambios� de� contratación� en� el�mercado�

libre,�se�ha�tenido�en�cuenta:�

� La�legislación�y�normativa�sobre�tarifas�y�facturación�eléctricas,�en�este�caso:�

� Real�Decreto�1164/2001,�de�26�de�octubre,�por�el�que�se�establecen�las�tarifas�de�acceso�a�las�

redes�de�transporte�y�distribución�de�energía�eléctrica�

� Real�decreto�485/2009,�de�3�de�abril,�por�el�que�se�regula�la�puesta�en�marcha�del�suministro�de�

último�recurso�en�el�sector�de�la�energía�eléctrica.�

� Orden� ITC/1659/2009,� de� 22� de� junio,� por� la� que� se� establece� el�mecanismo� de� traspaso� de�

clientes� del� mercado� a� tarifa� al� suministro� del� último� recurso� de� energía� eléctrica� y� el�

procedimiento�de�cálculo�y�estructura�de�las�tarifas�de�último�recurso�de�energía�eléctrica.�

� Orden�ITC/1723/2009,�de�26�de�junio,�por�la�que�se�revisan�los�peajes�de�acceso�a�partir�de�1�de�

julio�de�2009�y�las�tarifas�y�primas�de�determinadas�instalaciones�de�régimen�especial.�

� Resolución�de�29�de�junio�de�2009,�de�la�Dirección�General�de�Política�Energética�y�Minas,�por�la�

que� se� establece� el� coste�de�producción�de� energía� eléctrica� y� las� tarifas� de�último� recurso� a�

aplicar�en�el�segundo�semestre�de�2009.�

�

� �“Estado�actual”.�En�resumen�este�suministro:�

� tiene�una�potencia�contratada�de��13,85�kW,��

� que�la�potencia�demandada�por�las�83�lámparas�más�los�equipos�auxiliares�es�de�15,75�kW,�

� que�la�medida�en�el�centro�de�mando�es�de�15,06�kW,�

� que�no�tienen�maxímetro�,�

� que�la�discriminación�horaria�es�con�D.H.,�

� que�la�tarifa�actual�es�3.0.1.�(actual�2.1.A),�

� el�factor�de�potencia�es�0,91.�

� �
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� La�experiencia�del�equipo�redactor�del�presente�POE.�

� Contrato�Suministro:�Se� recomienda�contratar� la�energía�en�el�mercado� libre�a� través�de�una�

comercializadora.�

� Potencia� óptima� a� contratar:� se� recomienda� contratar� 15� kW� para� cubrir� la� potencia�

demandada�por�la�instalación.�

� Discriminación� horaria:� la� discriminación� horaria� que� corresponde� al� alumbrado� público� será�

“con�D.H”.�

� Factor� de� potencia:� es� probable� que� se� produzcan� pequeños� recargos� en� la� facturación,� no�

obstante�no�se�cree�necesario�instalar�una�batería�de�condensadores.�

B) OPTIMIZACIÓN DEL CENTRO DE MANDO CMA-008-A 

Analizando� los� consumos� y� los� diferentes� componentes� que� en� la� actualidad� tiene� este� centro� de�

mando� se� recomienda� un� conjunto� de� medidas� con� las� que� se� consigue� un� importante� ahorro�

energético.�Para�ello�se�ha�utilizado�la�herramienta�de�optimización�de�centros�de�mandos,�SICAP18,�

desarrollada�por�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía,�la�legislación�y�normativa�actual�y�la�experiencia�

del�equipo�redactor.�

Teniendo�en�cuenta�que�las�lámparas�instaladas�son�de�vapor�de�sodio�y�que�todas�ellas�disponen�de�

un�reductor�de�flujo�instalado�no�se�hace�necesario�ninguna�mejora�en�cuestión�de�lámparas�aunque�

se�podría�implementar�la�siguiente�mejora:�

� Instalación�de�un�reloj�astronómico�con�la�reducción�programada�a�la�1:00�a.m.��

Se�obtienen�los�siguientes�resultados�

� El�ahorro�energético�anual�sería�de�1.220�kWh�al�año�

� Una�reducción�de�emisiones�de�CO2�de�1,42�toneladas�al�año�

� Un�ahorro�económico�de�183,13�euros�al�año.�

������������������������������������������������������������

18� Las� propuestas� realizadas� por� el� equipo� redactor� del� presente� estudio,� basándose� en� su� experiencia,� no� siempre� coinciden� con� las�
resultantes�de�la�herramienta�de�cálculo�SICAP�de�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía.�

�
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Y�sería�necesaria�una�inversión19�de�300�euros�amortizable�en�1,64�años�

������������������������������������������������������������

19�No�se�han�tenido�en�cuenta�la�posible�reducción�del�coste�debida�a�las�nuevas�contratos�en�el�mercado�libre,�las�posibles�subvenciones,�
gastos�financieros,�posibles�reducciones�el�precio�de�materiales�que�pueda�conseguir�el�Ayuntamiento,�etc.�
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4.8.3 RESUMEN�DE�RESULTADOS�ESPERADOS�

Los�resultados�esperados�para�este�suministro�(Nº�3352178200)�se�han�estudiado�según:�

� Estado� actual� sin� medidas� de� ningún� tipo,� pero� suponiendo� que� ya� se� han� instalado� los�

nuevos�contadores�digitales.�

� Situación� futura� que� incluye� las� modificaciones� propuestas� para� la� optimización� de� los�

centros�de�mando,�es�decir�muestra�el�ahorro�máximo�que�se�podría�conseguir.�

Simulación�del�ahorro�económico�del�suministro�Nº�3352178200�

�
Fuente:�Elaboración�propia.�

Se�estima�que:�

� El�ahorro�energético�anual�sería�de�1.220�kWh�al�año�

� Una�reducción�de�emisiones�de�CO2�de�1,42�toneladas�al�año�

� Un�ahorro�económico�de�183,13�euros�al�año.�

Y�sería�necesaria�una�inversión20�de�300�euros�amortizable�en�1,64�años�

� �

������������������������������������������������������������

20�No�se�han�tenido�en�cuenta�la�posible�reducción�del�coste�debida�a�las�nuevas�contratos�en�el�mercado�libre,�las�posibles�subvenciones,�
gastos�financieros,�posibles�reducciones�el�precio�de�materiales�que�pueda�conseguir�el�Ayuntamiento,�etc.�

Escenario
 Consumo energético 

(kWh/año) 
 Coste anual 

(€/año)  Inversión (€) 
 Ahorro energético 

(kWh/año) 
 Ahorro ambiental 

(tCO2/año) 
 Ahorro económico 

(€/año)  Amortización (años) 

 Estado actual                50.484,00                8.292,33                        -                                 -                               -                                -                                    -       

 Estado futuro                49.264,00                8.109,20                 300,00                    1.220,00                          1,42                      183,13                              1,64     
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4.9 SUMINISTRO�Nº�3061699500��

4.9.1 ESTADO�ACTUAL�

A) MÓDULO DE MEDIDA MMA-009 

Este�Módulo�de�Medida,�se�encuentra�en�la�fachada�de�un�centro�de�transformación�en�la�C/�Nogal�

dentro� de� la� urbanización.� Actualmente� se� encuentra� en� funcionamiento�mediante� el� número� de�

contador�de�energía�activa�nº�10943373�proporciona�energía�eléctrica�a�56�luminarias�distribuidas�en�

2�circuitos,�que�pertenece�al�CMA�009�A.��

Actualmente�los�modos�de�facturación�y�tarifas�contratadas�son�modo�1�y�tarifa�2.0.3�(actual�2.0A),�el�

contador�no�dispone�de�maximetro,�pero�si�tiene�reloj�de�DH,�debiendo�cambiarse�en�breve�por�un�

contador�digital,�ya�que�el�contador�que�presenta�es�de�tipo�analógico�y�no�responde�a�la�normativa�

vigente,�(Real�Decreto�1110/2007,�de�24�de�agosto,�por�el�que�se�aprueba�el�Reglamento�unificado�

de�puntos�de�medidas�del�sistema�eléctrico).�

Este�suministro�presenta�un�consumo�medio�anual,� según�estimaciones�basadas�en� las�mediciones�

eléctricas� de� 65.197� kWh,� y� un� coste� estimado� de� 10.223,11� €/año,� calculado� en� función� de� un�

precio�medio� fijado� por� la� ingeniería� redactora� del� estudio,� no� considerándose� representativo� los�

valores� aportados� por� la� herramienta� de� gestión� GEFAEM.� Siendo� el� porcentaje� de� consumo� con�

respecto�al�alumbrado�público�de�0,96�%.�

La� ubicación� del� módulo� de� medida,� centros� de� mando� y� luminarias� se� muestran� en� la� figura�

siguiente,�y�con�más�detalle�en�el�Anexo�III�Planos.�
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Módulo�de�Medida,�Centros�de�Mando�y�puntos�de�luz�MMA�009�

Fuente:�Agencia�Andaluza�de�la�Energía�y�elaboración�propia��

�

B) CENTRO DE MANDO CMA-009-A 

El� centro� de�mando,� se� encuentra� bajo� el�modulo� de�medida� en� la�misma� fachada� del� centro� de�

transformación,�proporciona�energía�eléctrica�a�56�luminarias�distribuidas�en�2�circuitos.�

A� nivel� general� el� cuadro� no� se� encuentra� en� buen� estado,� la� toma� de� tierra� no� existe� y� tanto� el�

cableado,� como� los� elementos� de� protección� y� protecciones� magnetotérmica� se� encuentran� muy�

deterioradas�o�incluso�no�existen.�Dispone�de�un�reloj�programador�analógico�para�el�encendido�de�

las�luminarias.�El�cuadro�no�cuenta�con�las�protecciones�necesarias�que�marca�el�reglamento�de�baja�

tensión.�
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Centro�de�Mando�y�Protección�CM�009�A�

En�cuanto�a:�

� Balastos� de� doble� nivel:� existen� lámparas� con� balastos� de� este� tipo� instalados,� aunque� la�

reducción�no�funciona�actualmente.�

� Balastos�electrónicos:�no�existen�balastos�de�este�tipo�instalados�en�el�cuadro.�

� Reducción�punto�a�punto:�existe�reducción�punto�a�punto.�

� Telegestión:�no�hay�instalado�sistemas�de�telegestión.�

� Adaptaciones� a� normativa� vigente:� la� compañía� eléctrica� procederá� a� la� sustitución� del�

contador� actual� de� activa� y� de� reactiva� por� uno� único� que� dispone� de� controlador� de�

potencia.��Según�el�REBT�se�tendría�que�tener�instalada�una�protección�diferencial�por�cada�

línea�que�se�encuentra�en�el�cuadro.�
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Ficha�inventario�Centro�de�Mando�y�Protección�CMA�009�A�
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En�cuanto�a�los�circuitos,�los�datos�más�relevantes�son:�

Circuito�1��

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:� son�de� tipo�báculo�asimétrico�cerrado�el�84�%�y�el� resto� son�del� tipo�columna�

farol.�

Tipo�de�soporte� Báculo� Tipo�de�soporte� Columna�
Tipo�de�luminaria� Asimétrico�cerrado� Tipo�de�luminaria� Farol�

Fuente:�Elaboración�propia�

�

Circuito�2�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�son�de�tipo�báculo�asimétrico�cerrado�el�34�%,�del�tipo�brazo�asimétrico�cerrado�

el�24�%,�del�tipo�brazo�asimétrico�abierto�el�27�%�y�por�último�el�13�%�son�del�tipo�columna�

farol.�
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Tipo�de�soporte� Báculo� Tipo�de�soporte� Brazo��
Tipo�de�luminaria� Asimétrica�cerrada� Tipo�de�luminaria� Asimétrico�cerrado�

Tipo�de�soporte� Brazo� Tipo�de�soporte� Columna�
Tipo�de�luminaria� Asimétrico�abierto� Tipo�de�luminaria� Farol�

Fuente:�Elaboración�propia�

� �
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En�cuanto�a�los�puntos�de�luz�se�han�inventariado:�

Puntos�de�Luz�de�Alumbrado�Público�del�CMA�009�A�

Fuente:�elaboración�propia�

4.9.2 PROPUESTAS�DE�ACTUACIÓN�

A) FACTURACIÓN Y MERCADO LIBRE (MMA-009) 

A� la� hora� de� analizar� y� sugerir� recomendaciones� ante� los� cambios� de� contratación� en� el�mercado�

libre,�se�ha�tenido�en�cuenta:�

� La�legislación�y�normativa�sobre�tarifas�y�facturación�eléctricas,�en�este�caso:�

� Real�Decreto�1164/2001,�de�26�de�octubre,�por�el�que�se�establecen�las�tarifas�de�acceso�a�las�

redes�de�transporte�y�distribución�de�energía�eléctrica�

� Real�decreto�485/2009,�de�3�de�abril,�por�el�que�se�regula�la�puesta�en�marcha�del�suministro�de�

último�recurso�en�el�sector�de�la�energía�eléctrica.�

� Orden� ITC/1659/2009,� de� 22� de� junio,� por� la� que� se� establece� el�mecanismo� de� traspaso� de�

clientes� del� mercado� a� tarifa� al� suministro� del� último� recurso� de� energía� eléctrica� y� el�

procedimiento�de�cálculo�y�estructura�de�las�tarifas�de�último�recurso�de�energía�eléctrica.�

� Orden�ITC/1723/2009,�de�26�de�junio,�por�la�que�se�revisan�los�peajes�de�acceso�a�partir�de�1�de�

julio�de�2009�y�las�tarifas�y�primas�de�determinadas�instalaciones�de�régimen�especial.�

� Resolución�de�29�de�junio�de�2009,�de�la�Dirección�General�de�Política�Energética�y�Minas,�por�la�

que� se� establece� el� coste�de�producción�de� energía� eléctrica� y� las� tarifas� de�último� recurso� a�

aplicar�en�el�segundo�semestre�de�2009.�

� �
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� �“Estado�actual”.�En�resumen�este�suministro:�

� tiene�una�potencia�contratada�de�5,26�kW,��

� que�la�potencia�demandada�por�las�56�lámparas�más�los�equipos�auxiliares�es�de�11,93�kW,�

� que�la�medida�en�el�centro�de�mando�es�de�14,73�kW,�

� que�sí/no�tienen�maxímetro�,�

� que�la�discriminación�horaria�es�con�D.H.�

� que�la�tarifa�actual�es�2.0.3�(actual�2.0A),�

� el�factor�de�potencia�es�0,83�

� Cuando�instalen�el�maxímetro�se�estima�que�se�penalizara�con�490,98�€.�

�

� La�experiencia�del�equipo�redactor�del�presente�POE.�

� Contrato�Suministro:�Se�recomienda�seguir�con�la�tarifa�actualmente�contratada�2.0�A�modo�1�

dentro� de� la� T.U.R.� En� el�momento� en� que� en� produzca� la� instalación� de� un� nuevo� contador�

digital�con�maxímetro,�se�recomienda�observar�las�lecturas�del�maxímetro�con�el�fin�de�ajustar�la�

tarifa��a�contratar�con�la�potencia�consumida�por�la�instalación.��

� Potencia�óptima�a�contratar:�Se�recomienda�contratar�15�kW�en�el�momento�de�la�instalación�

del�nuevo�contador�digital.�

� Discriminación� horaria:� la� discriminación� horaria� que� corresponde� al� alumbrado� público� será�

“con�D.H”,�tal�y�como�se�encuentra�actualmente.�

� Factor�de�potencia:� Cuando� instalen�el� nuevo� contador�digital� este�dispondrá�de�contador�de�

energía� reactiva.� En� este� sentido� se� recomienda� hacer� un� seguimiento� de� la� facturación� para�

detectar�posibles�recargos.�Si�estos�recargos�tuviesen�lugar�se�recomienda�la�instalación�de�una�

batería� de� condensadores,� en� este� caso� en� particular� será� necesaria� una� de� 8� KVAr,� lo� cual�

supone�una�inversión�de�569,49�€�

� Ejecución�de�proyectos:�debido�a�que� la�recomendación�de�potencia�a�contratar�supera�en�un�

50%�a�la�actualmente�contratada,�va�a�ser�necesario�la�realización�de�un�proyecto�de�instalación�

por� un� importe� de� 2.000� €,� la� ejecución� del� mismo� variará� en� torno� a� los� 56.000� €.� Las�

inversiones�mostradas�anteriormente�son�totalmente�estimativas,�y�dependen�del�estado�actual�

de� las� instalaciones.� No� obstante,� en� el� Anexo� II� Justificación� de� Inversión� se� muestra� una�

explicación�de�cómo�se�ha�realizado�esta�estimación.�

B) OPTIMIZACIÓN DEL CENTRO DE MANDO CMA-009-A 

Analizando� los� consumos� y� los� diferentes� componentes� que� en� la� actualidad� tiene� este� centro� de�

mando� se� recomienda� un� conjunto� de� medidas� con� las� que� se� consigue� un� importante� ahorro�
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energético.�Para�ello�se�ha�utilizado�la�herramienta�de�optimización�de�centros�de�mandos,�SICAP21,�

desarrollada�por�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía,�la�legislación�y�normativa�actual�y�la�experiencia�

del�equipo�redactor.�

En�la�mayoría�de�lámparas�del�cuadro�se�encuentran�balastos�de�doble�nivel,�aunque�estos�equipos,�

en�el�momento�de� la�medición,�se�encontraban�fuera�de�servicio.�Como�recomendación�general�se�

aconseja� poner� en� funcionamiento� los� balastos� ya� instalados� y� adquirir� unos� nuevos� para� las�

lámparas�que�no�dispongan�de�ellos.�

Al� tener� instalados� equipos� de� doble� nivel,� no� se� considera� válida� la� inversión� calculada� por� el�

programa�SICAP,�siendo�esta�diferente�a�la�estimada�por�la�redactora�del�estudio.�

Las�medidas�que�se�proponen�en�este�centro�de�mando�son:��

� La�sustitución�de�7�lámparas�de�vapor�de�mercurio�de�potencia�125�W�por�Vapor�de�Sodio�de�

Alta�presión�de�70�W�

� Instalación�de�11�Balastos�de�doble�nivel�para�las�lámparas�de��vapor�de�Sodio�de�Alta�presión�

de�70�W,�con�reducción�de�flujo�marcada�a�la�1:00�A.M.�

� Instalación� de� 4� Balastos� de� doble� nivel� para� lámparas� de�Vapor� de� Sodio� de�Alta� presión�

para�lámparas�de�150�W,�con�reducción�de�flujo�marcada�a�la�1:00�A.M.�

� Instalación�de�un�reloj�astronómico�con�reducción�programada�a� la�1:00�a.m.,�este� reloj� se�

conectará�con�los�balastos�de�doble�nivel�para�realizar�adecuadamente�la�reducción�de�flujo.�

� Optimización�de�la�facturación:�Tras�la�realización�de�los�cambios�en�los�centros�de�mando,�se�

debería�realizar�otra�optimización�de�la�contratación.�

� Potencia�recomendada:�12�kW�

Con�su�ejecución�se�estima�que:�

� El�ahorro�energético�anual�sería�de�18.292�kWh�al�año�

������������������������������������������������������������

21� Las� propuestas� realizadas� por� el� equipo� redactor� del� presente� estudio,� basándose� en� su� experiencia,� no� siempre� coinciden� con� las�
resultantes�de�la�herramienta�de�cálculo�SICAP�de�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía.�

�
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� Una�reducción�de�emisiones�de�CO2�de�21,26�toneladas�al�año�

� Un�ahorro�económico�de�2.703,43�euros�al�año.�

Y�sería�necesaria�una�inversión22�de�1.308,49�euros�amortizable�en�0,48�años�

������������������������������������������������������������

22�No�se�han�tenido�en�cuenta�la�posible�reducción�del�coste�debida�a�las�nuevas�contratos�en�el�mercado�libre,�las�posibles�subvenciones,�
gastos�financieros,�posibles�reducciones�el�precio�de�materiales�que�pueda�conseguir�el�Ayuntamiento,�etc.�
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Simulación�de�medias�de�ahorro�energético�y�económico�según�SICAP�
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4.9.3 RESUMEN�DE�RESULTADOS�ESPERADOS�

Los�resultados�esperados�para�este�suministro�(Nº�3061699500)�se�han�estudiado�según:�

� Estado� actual� sin� medidas� de� ningún� tipo,� pero� suponiendo� que� ya� se� han� instalado� los�

nuevos�contadores�digitales.�

� Situación� futura� que� incluye� las� modificaciones� propuestas� para� la� optimización� de� los�

centros�de�mando,�es�decir�muestra�el�ahorro�máximo�que�se�podría�conseguir.�

Simulación�del�ahorro�económico�del�suministro�Nº�3061699500�

�
Fuente:�Elaboración�propia.�

Se�estima�que:�

� El�ahorro�energético�anual�sería�de�18.292�kWh�al�año�

� Una�reducción�de�emisiones�de�CO2�de�21,26�toneladas�al�año�

� Un�ahorro�económico�de�2.703,�euros�al�año.�

Y�sería�necesaria�una�inversión23�de�1.308,49�euros�amortizable�en�0,48�años�

� �

������������������������������������������������������������

23�No�se�han�tenido�en�cuenta�la�posible�reducción�del�coste�debida�a�las�nuevas�contratos�en�el�mercado�libre,�las�posibles�subvenciones,�
gastos�financieros,�posibles�reducciones�el�precio�de�materiales�que�pueda�conseguir�el�Ayuntamiento,�etc.�

Escenario
 Consumo energético 

(kWh/año) 
 Coste anual 

(€/año)  Inversión (€) 
 Ahorro energético 

(kWh/año) 
 Ahorro ambiental 

(tCO2/año) 
 Ahorro económico 

(€/año)  Amortización (años) 

 Estado actual                65.197,00              10.223,11                 569,49                               -                               -                                -                                    -       

 Estado futuro                46.905,00                7.519,68              1.308,49                  18.292,00                        21,26                   2.703,43                              0,48     
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4.10 SUMINISTRO�Nº�80011653800�

4.10.1 ESTADO�ACTUAL�

A) MÓDULO DE MEDIDA MMA-010 

Este�Módulo�de�Medida,�se�encuentra�en�la�urbanización�El�Castellano�en�la�C/�de�la�música;�dentro�

del� núcleo� urbano� de� Vélez�Málaga.� Actualmente� se� encuentra� en� funcionamiento� mediante� el�

número�de�contador�de�energía�activa�nº�87055620,� �proporciona�energía�eléctrica�a�16�luminarias�

distribuidas�en�1�circuito,�que�pertenece�al�CMA�010�A.��

Actualmente� los�modos�de� facturación�y� tarifas� contratadas� son�modo�2� con� la� tarifa�2.0.1� (actual�

2.0.A),�el�contador�dispone�de�maxímetro�y�de�reloj�de�D.H.�

Este�suministro�presenta�un�consumo�medio�anual,� según�estimaciones�basadas�en� las�mediciones�

eléctricas�de�11.860�kWh/año,�y�un�coste�estimado�de�1.909,93�€/año,�calculado�en�función�de�un�

precio�medio� fijado� por� la� ingeniería� redactora� del� estudio,� no� considerándose� representativo� los�

valores� aportados� por� la� herramienta� de� gestión� GEFAEM.� Siendo� el� porcentaje� de� consumo� con�

respecto�al�alumbrado�público�de�0,17�%.�

La� ubicación� del� módulo� de� medida,� centros� de� mando� y� luminarias� se� muestran� en� la� figura�

siguiente,�y�con�más�detalle�en�el�Anexo�III�Planos.�
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Módulo�de�Medida,�Centros�de�Mando�y�puntos�de�luz�MMA�010�

Fuente:�Agencia�Andaluza�de�la�Energía�y�elaboración�propia��

�

B) CENTRO DE MANDO CMA-010-A 

El� centro� de� mando,� se� encuentra� situado� junto� al� módulo� de� medida,� en� la� urbanización� El�

Castellano.�

A�nivel�general,�el�cuadro�se�encuentra�en�buen�estado�tanto�el�armario,�cableado�y�los�elementos�de�

protección.� Sin� embargo� la� toma� de� tierra� se� encuentra� en� mal� estado;� tiene� instalado� como�

protecciones� generales� tanto� interruptor� general� como� protecciones� diferenciales,� � Para� el�

encendido�de�las�luminarias�dispone�de�la�conexión�de�un�reloj�analógico,�el�cuadro�no�cuenta�con�las�

protecciones�necesarias�que�marca�el�reglamento�de�baja�tensión.�
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Centro�de�Mando�y�Protección�CM�010�A�

En�cuanto�a:�

� Balastos�de�doble�nivel:�Dispone�de�balastos�de�doble�nivel�en�algunas�lámparas�del�cuadro.�

� Balastos�electrónicos:�no�tiene�instalados�equipos�de�este�tipo.�

� Reducción� punto� a� punto:� Dispone� de� reducción� punto� a� punto,�mediante� los� equipos� de�

doble�nivel.�

� Telegestión:�No�hay�telegestión�instalada�en�el�cuadro.�

� Adaptaciones�a�normativa�vigente:�Según�el� reglamento� técnico�de�baja� tensión�el� cuadro�

debe�disponer�de�protecciones�contra� las� sobretensiones�de� red�además�de�que� todos� sus�

circuitos�dispongan�de�protecciones�diferenciales�instaladas.�
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Ficha�inventario�Centro�de�Mando�y�Protección�CMA�010�A�
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En�cuanto�a�los�circuitos,�los�datos�más�relevantes�son:�

Circuito�1��

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�son�de�tipo�báculo�asimétrico�cerrado�el�12,5�%,�del�tipo�columna�semiesférico�el�

56,25�%�y�del�tipo�columna�farol�el�31,25�%.�

Tipo�de�soporte� Báculo� Tipo�de�soporte� Columna�
Tipo�de�luminaria� Asimétrico�cerrado� Tipo�de�luminaria� Semiesférico�

Tipo�de�soporte� Columna�
Tipo�de�luminaria� Farol�

Fuente:�Elaboración�propia�

� �
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Circuito�2�y�Circuito�3�

� Estos� dos� circuitos� están� completamente� instalados� en� el� cuadro� pero� tienen� lámparas�

asociadas�a�ellos,� su� función�es�de� reserva�y�por�parte�del� técnico�del�ayuntamiento� se�ha�

informado�que�se�instalaron�como�previsión�de�futuro.�

En�cuanto�a�los�puntos�de�luz�se�han�inventariado:�

Puntos�de�Luz�de�Alumbrado�Público�del�CMA�010�A�

Fuente:�elaboración�propia�

4.10.2 PROPUESTAS�DE�ACTUACIÓN�

A) FACTURACIÓN Y MERCADO LIBRE (MMA-010) 

A� la� hora� de� analizar� y� sugerir� recomendaciones� ante� los� cambios� de� contratación� en� el�mercado�

libre,�se�ha�tenido�en�cuenta:�

� La�legislación�y�normativa�sobre�tarifas�y�facturación�eléctricas,�en�este�caso:�

� Real�Decreto�1164/2001,�de�26�de�octubre,�por�el�que�se�establecen�las�tarifas�de�acceso�a�las�

redes�de�transporte�y�distribución�de�energía�eléctrica�

� Real�decreto�485/2009,�de�3�de�abril,�por�el�que�se�regula�la�puesta�en�marcha�del�suministro�de�

último�recurso�en�el�sector�de�la�energía�eléctrica.�

� Orden� ITC/1659/2009,� de� 22� de� junio,� por� la� que� se� establece� el�mecanismo� de� traspaso� de�

clientes� del� mercado� a� tarifa� al� suministro� del� último� recurso� de� energía� eléctrica� y� el�

procedimiento�de�cálculo�y�estructura�de�las�tarifas�de�último�recurso�de�energía�eléctrica.�

� Orden�ITC/1723/2009,�de�26�de�junio,�por�la�que�se�revisan�los�peajes�de�acceso�a�partir�de�1�de�

julio�de�2009�y�las�tarifas�y�primas�de�determinadas�instalaciones�de�régimen�especial.�
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� Resolución�de�29�de�junio�de�2009,�de�la�Dirección�General�de�Política�Energética�y�Minas,�por�la�

que� se� establece� el� coste�de�producción�de� energía� eléctrica� y� las� tarifas� de�último� recurso� a�

aplicar�en�el�segundo�semestre�de�2009.�

�

� �“Estado�actual”.�En�resumen�este�suministro:�

� tiene�una�potencia�contratada�de�1,97�kW,��

� que�la�potencia�demandada�por�las�16�lámparas�más�los�equipos�auxiliares�es�de�2,76�kW,�

� que�la�medida�en�el�centro�de�mando�es�de�2,95�kW,�

� que�tienen�maxímetro�,�

� que�la�discriminación�horaria�es�con�D.H.,�

� que�la�tarifa�actual�es�2.0.1�

� el�factor�de�potencia�es�0,9.�

�

� La�experiencia�del�equipo�redactor�del�presente�POE.�

� Contrato�Suministro:�Se�recomienda�seguir�con�la�tarifa�actualmente�contratada�2.0�A�modo�1�

dentro� de� la� T.U.R.� En� el�momento� en� que� en� produzca� la� instalación� de� un� nuevo� contador�

digital�con�maxímetro,�se�recomienda�observar�las�lecturas�del�maxímetro�con�el�fin�de�ajustar�la�

tarifa��a�contratar�con�la�potencia�consumida�por�la�instalación.��

� Potencia�óptima�a�contratar:�Se�recomienda�la�potencia�actualmente�marcada�por�el�maximetro�

periódicamente�de�3�kW��

� Discriminación� horaria:� la� discriminación� horaria� que� corresponde� al� alumbrado� público� será�

“con�D.H”�

� Factor� de� potencia:� el� factor� de� potencia� medido� se� encuentra� dentro� de� los� valores�

normalizados,�por�lo�que�no�necesita�actuación.�

B) OPTIMIZACIÓN DEL CENTRO DE MANDO CMA-010-A 

Analizando� los� consumos� y� los� diferentes� componentes� que� en� la� actualidad� tiene� este� centro� de�

mando� se� recomienda� un� conjunto� de� medidas� con� las� que� se� consigue� un� importante� ahorro�

energético.�Para�ello�se�ha�utilizado�la�herramienta�de�optimización�de�centros�de�mandos,�SICAP24,�

desarrollada�por�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía,�la�legislación�y�normativa�actual�y�la�experiencia�

del�equipo�redactor.�

������������������������������������������������������������

24� Las� propuestas� realizadas� por� el� equipo� redactor� del� presente� estudio,� basándose� en� su� experiencia,� no� siempre� coinciden� con� las�
resultantes�de�la�herramienta�de�cálculo�SICAP�de�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía.�

�
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La�inversión�mostrada�a�continuación�no�se�corresponde�con�la�reflejada�por�la�herramienta�SICAP,�ya�

que�existen�equipos�eficientes� instalados,�balastos�de�doble�nivel,�en�algunas� lámparas�del�cuadro.�

Dicho�esto,�se�proponen�las�siguientes�mejoras.�

� Instalación�de�5�balastos�de�doble�nivel.�

� Instalación� de� un� reloj� astronómico� que� actúe� en� el� encendido� de� las� lámparas� y� para� el�

comienzo�y�fin�de�la�reducción�de�flujo�lumínico.�

� Sustitución�/Adecuación�de�luminarias�que�se�encuentren�en�mal�estado.�

� Optimización�de�la�facturación:�Tras�la�realización�de�los�cambios�en�los�centros�de�mando,�se�

debería�realizar�otra�optimización�de�la�contratación.�

� Potencia�recomendada:�3�kW�

Con�su�ejecución�se�estima�que:�

� El�ahorro�energético�anual�sería�de�1.918�kWh�al�año�

� Una�reducción�de�emisiones�de�CO2�de�2,23�toneladas�al�año�

� Un�ahorro�económico�de�287,82�euros�al�año.�

Y�sería�necesaria�una�inversión25�de�592,95�euros�amortizable�en�2,06�años�

������������������������������������������������������������

25�No�se�han�tenido�en�cuenta�la�posible�reducción�del�coste�debida�a�las�nuevas�contratos�en�el�mercado�libre,�las�posibles�subvenciones,�
gastos�financieros,�posibles�reducciones�el�precio�de�materiales�que�pueda�conseguir�el�Ayuntamiento,�etc.�
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Simulación�de�medias�de�ahorro�energético�y�económico�según�SICAP�
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4.10.3 RESUMEN�DE�RESULTADOS�ESPERADOS�

Los�resultados�esperados�para�este�suministro�se�han�estudiado�según:�

� Estado� actual� sin� medidas� de� ningún� tipo,� pero� suponiendo� que� ya� se� han� instalado� los�

nuevos�contadores�digitales.�

� Situación� futura� que� incluye� las� modificaciones� propuestas� para� la� optimización� de� los�

centros�de�mando,�es�decir�muestra�el�ahorro�máximo�que�se�podría�conseguir.�

Simulación�del�ahorro�económico�del�suministro�

�
Fuente:�Elaboración�propia.�

Se�estima�que:�

� El�ahorro�energético�anual�sería�de�1.918�kWh�al�año�

� Una�reducción�de�emisiones�de�CO2�de�2,23�toneladas�al�año�

� Un�ahorro�económico�de�287,82�euros�al�año.�

Y�sería�necesaria�una�inversión26�de�592,95�euros�amortizable�en�2,06�años.�

� �

������������������������������������������������������������

26�No�se�han�tenido�en�cuenta�la�posible�reducción�del�coste�debida�a�la�optimización�de�la�facturación,�las�posibles�subvenciones,�gastos�
financieros,�posibles�reducciones�el�precio�de�materiales�que�pueda�conseguir�el�Ayuntamiento,�etc.�

Escenario
 Consumo energético 

(kWh/año) 
 Coste anual 

(€/año)  Inversión (€) 
 Ahorro energético 

(kWh/año) 
 Ahorro ambiental 

(tCO2/año) 
 Ahorro económico 

(€/año)  Amortización (años) 

 Estado actual                11.860,00                1.909,93                        -                                 -                               -                                -                                    -       

 Estado futuro                  9.942,00                1.622,11                 592,95                    1.918,00                          2,23                      287,82                              2,06     
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4.11 SUMINISTRO�Nº�3022674700��

4.11.1 ESTADO�ACTUAL�

A) MÓDULO DE MEDIDA MMA-011 

Este�Módulo�de�Medida,�se�encuentra�en�la�C/�Doctor�Fernando�Vivar�(junto�al�Ambulatorio)�dentro�

del� núcleo� urbano� de� Vélez�Málaga.� Actualmente� se� encuentra� en� funcionamiento� mediante� el�

número�de�contador�de�energía�activa�nº�11017736,�proporciona�energía�eléctrica�a�182�luminarias�

distribuidas�en�3�circuitos,�que�pertenece�al�CMA�011�A.��

Actualmente� los� modos� de� facturación� y� tarifas� contratadas� son�modo� 1� con� tarifa� 3.0.1.� (Actual�

2.1.A),�el�contador�no�dispone�de�maxímetro,�pero�si�tiene�instalado�reloj�de�DH,�debiendo�cambiarse�

en�breve�por�un�contador�digital,�ya�que�el�contador�que�presenta�es�de�tipo�analógico�y�no�responde�

a� la� normativa� vigente,� (Real� Decreto� 1110/2007,� de� 24� de� agosto,� por� el� que� se� aprueba� el�

Reglamento�unificado�de�puntos�de�medidas�del�sistema�eléctrico).�

Este�suministro�presenta�un�consumo�medio�anual,� según�estimaciones�basadas�en� las�mediciones�

eléctricas�de�162.079�kWh/año,�y�un�coste�estimado�de�25.914�€/año,� calculado�en�función�de�un�

precio�medio� fijado� por� la� ingeniería� redactora� del� estudio,� no� considerándose� representativo� los�

valores� aportados� por� la� herramienta� de� gestión� GEFAEM.� Siendo� el� porcentaje� de� consumo� con�

respecto�al�alumbrado�público�de�2,41�%.�

La� ubicación� del� módulo� de� medida,� centros� de� mando� y� luminarias� se� muestran� en� la� figura�

siguiente,�y�con�más�detalle�en�el�Anexo�III�Planos.�
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Módulo�de�Medida,�Centros�de�Mando�y�puntos�de�luz�MMA�011�

Fuente:�Agencia�Andaluza�de�la�Energía�y�elaboración�propia��

�

B) CENTRO DE MANDO CMA-011-A 

El�centro�de�mando,�se�encuentra�situado�junto�al�módulo�de�medida;�proporciona�energía�eléctrica�

a�182�luminarias�distribuidas�en�3�circuitos.�

A�nivel�general,�el�cuadro�se�encuentra�en�buen�estado�tanto�el�armario,�tierra�y� los�elementos�de�

protección.� Sin�embargo,� el� cableado� se�encuentra�bastante�deteriorado.�Dispone�de�protecciones�

generales� tales� como� interruptor� general� y� protecciones� diferenciales,� para� el� encendido� de� las�

lámparas� utiliza� un� reloj� astronómico� y� en� esta� ocasión� el� cuadro� no� tiene� instalado� sistemas� de�

reducción.�

El�cuadro�no�cuenta�con�las�protecciones�necesarias�contra�las�sobretensiones�de�red�que�marca�el�

reglamento�de�baja�tensión.�
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Centro�de�Mando�y�Protección�CM�011�A�

En�cuanto�a:�

� Balastos�de�doble�nivel:�Las�lámparas�de�este�cuadro�no�disponen�de�equipos�de�este�tipo.�

� Balastos�electrónicos:�no�hay�instalados�balastos�electrónicos�en�el�cuadro.�

� Reducción�punto�a�punto:�no�hay�instalado�reducción�en�el�cuadro,�aunque�se�tiene�previsto�

la�instalación�de�uno�por�parte�del�consistorio.�

� Telegestión:�no�existen�sistemas�de�telegestión�para�este�suministro.�

� Adaptaciones� a� normativa� vigente:� el� cuadro� debe� disponer� de� protección� contra�

sobretensiones�de�red.�Se�deben�instalar�en�todos�los�circuitos�protecciones�diferenciales.�
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Ficha�inventario�Centro�de�Mando�y�Protección�CMA�011�A�
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En�cuanto�a�los�circuitos,�los�datos�más�relevantes�son:�

Circuito�1��

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�85�%�son�de�Vapor�de�Mercurio,�y�tan�sólo�15�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�

Presión� por� lo� que� existe� un� grupo� que� no� son� adecuadas� desde� el� punto� de� vista� de� la�

eficiencia�energética.��

� Luminarias:� son� de� tipo� báculo� asimétrico� cerrado� el� 92� %� y� del� tipo� columna� asimétrico�

cerrado�el�8%.�

Tipo�de�soporte� Báculo� Tipo�de�soporte� Columna�
Tipo�de�luminaria� Asimétrico�cerrado� Tipo�de�luminaria� Asimétrico�cerrado�

Fuente:�Elaboración�propia�

Circuito�2�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:� son� de� tipo� báculo� asimétrico� cerrado� el� 53� %� y� del� tipo� brazo� farol� el� 47�%�

restante.�

�
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Tipo�de�soporte� Báculo� Tipo�de�soporte� Brazo�
Tipo�de�luminaria� Asimétrico�cerrado� Tipo�de�luminaria� Farol�

Fuente:�Elaboración�propia�

Circuito�3�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:� el� 99� %� son� de� Vapor� de� Sodio� de� Alta� Presión� y� el� 1%� restante� de� vapor� de�

mercurio� por� lo� que� la� mayoría� son� adecuadas� desde� el� punto� de� vista� de� la� eficiencia�

energética.��

� Luminarias:�son�de�tipo�brazo�asimétrico�cerrado�el�24�%,�del�tipo�brazo�asimétrico�el�1%�y�

del�tipo�brazo�farol�el�75�%�restante.�

� �
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Tipo�de�soporte� Brazo� Tipo�de�soporte� Brazo�
Tipo�de�luminaria� Asimétrico�cerrado� Tipo�de�luminaria� Farol�

Tipo�de�soporte� Brazo�
Tipo�de�luminaria� Asimétrico�abierto�

Fuente:�Elaboración�propia�

� �
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En�cuanto�a�los�puntos�de�luz�se�han�inventariado:�

Puntos�de�Luz�de�Alumbrado�Público�del�CMA�011�A�

Fuente:�elaboración�propia�
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4.11.2 PROPUESTAS�DE�ACTUACIÓN�

A) FACTURACIÓN Y MERCADO LIBRE (MMA-011) 

A� la� hora� de� analizar� y� sugerir� recomendaciones� ante� los� cambios� de� contratación� en� el�mercado�

libre,�se�ha�tenido�en�cuenta:�

� La�legislación�y�normativa�sobre�tarifas�y�facturación�eléctricas,�en�este�caso:�

� Real�Decreto�1164/2001,�de�26�de�octubre,�por�el�que�se�establecen�las�tarifas�de�acceso�a�las�

redes�de�transporte�y�distribución�de�energía�eléctrica�

� Real�decreto�485/2009,�de�3�de�abril,�por�el�que�se�regula�la�puesta�en�marcha�del�suministro�de�

último�recurso�en�el�sector�de�la�energía�eléctrica.�

� Orden� ITC/1659/2009,� de� 22� de� junio,� por� la� que� se� establece� el�mecanismo� de� traspaso� de�

clientes� del� mercado� a� tarifa� al� suministro� del� último� recurso� de� energía� eléctrica� y� el�

procedimiento�de�cálculo�y�estructura�de�las�tarifas�de�último�recurso�de�energía�eléctrica.�

� Orden�ITC/1723/2009,�de�26�de�junio,�por�la�que�se�revisan�los�peajes�de�acceso�a�partir�de�1�de�

julio�de�2009�y�las�tarifas�y�primas�de�determinadas�instalaciones�de�régimen�especial.�

� Resolución�de�29�de�junio�de�2009,�de�la�Dirección�General�de�Política�Energética�y�Minas,�por�la�

que� se� establece� el� coste�de�producción�de� energía� eléctrica� y� las� tarifas� de�último� recurso� a�

aplicar�en�el�segundo�semestre�de�2009.�

�

� �“Estado�actual”.�En�resumen�este�suministro:�

� tiene�una�potencia�contratada�de�12,70�kW,��

� que�la�potencia�demandada�por�las�183�lámparas�más�los�equipos�auxiliares�es�de�33,14�kW,�

� que�la�medida�en�el�centro�de�mando�es�de�35,5�kW,�

� que�no�tienen�maxímetro�,�

� que�la�discriminación�horaria�es�con�D.H.,�

� que�la�tarifa�actual�es�3.0.1�

� el�factor�de�potencia�es�0,92�

� Se� estima� que� cuando� se� instale� el� maxímetro� la� penalización� por� exceso� de� potencia� será�

1.513,22�€��

� �
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� La�experiencia�del�equipo�redactor�del�presente�POE.�

� Contrato� Suministro:�en� función�de� la�potencia� demandada�por� la� instalación,� se� recomienda�

negociar�el�precio�de�la�energía�en�el�mercado�libre�ya�que�es�conveniente�aumentar�la�potencia�

contratada�lo�que�repercutirá�en�un�cambio�de�tarifa.�

� Potencia�óptima�a�contratar:�Se�recomienda�contratar�como�mínimo�la�potencia�demandada,�en�

este� caso� serán� 33� kW.� Pero� teniendo� en� cuenta� que� el� contador� actual� es� analógico� y� por�

normativa� debe� ser� sustituido� por� uno� digital� provisto� de�maxímetro� se� aconseja� realizar� un�

seguimiento�de�la�facturación�para�detectar�los�valores�marcados�por�el�maxímetro�que�serán�los�

indicados�para�contratar.�

� Discriminación� horaria:� la� discriminación� horaria� que� corresponde� al� alumbrado� público� será�

“con�D.H”,�por�lo�que�en�este�apartado�la�situación�futura�no�variará.�

� Factor�de�potencia:� Cuando� instalen�el� nuevo� contador�digital� este�dispondrá�de� contador�de�

energía� reactiva.� En� este� sentido� se� recomienda� hacer� un� seguimiento� de� la� facturación� para�

detectar�posibles�recargos.�Si�estos�recargos�tuviesen�lugar�se�recomienda�la�instalación�de�una�

batería�de�condensadores,�aunque�si� se�acomete� la� sustitución�de� lámparas�y�balastos�que�se�

recomiendan� a� continuación� puede� quedar� el� coseno� de� phi� perfectamente� corregido� sin�

necesidad�de�batería.��

� Ejecución�de�proyectos:�debido�a�que�la�potencia�que�se�aconseja�contratar�supera�en�más�de�

un� 50�%� la� actualmente� contratada� será� necesario� realizar� un� proyecto� de� instalación� por� un�

importe� aproximado� de� 2.000� €� con� la� consiguiente� ejecución� del� mismo� que� supondrá� una�

inversión�aproximada�de�180.000�€.�La�inversión�mostrada�es�totalmente�estimativa,�y�depende�

totalmente�de�las�actuaciones�específicas�que�se�tengan�que�realizar�en�el�cuadro.�No�obstante,�

en�el�anexo�II�se�justificada�la�inversión�mostrada�anteriormente.�

�

B) OPTIMIZACIÓN DEL CENTRO DE MANDO CMA-011-A 

Analizando� los� consumos� y� los� diferentes� componentes� que� en� la� actualidad� tiene� este� centro� de�

mando� se� recomienda� un� conjunto� de� medidas� con� las� que� se� consigue� un� importante� ahorro�

energético.�Para�ello�se�ha�utilizado�la�herramienta�de�optimización�de�centros�de�mandos,�SICAP27,�

desarrollada�por�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía,�la�legislación�y�normativa�actual�y�la�experiencia�

del�equipo�redactor.�

�

������������������������������������������������������������

27� Las� propuestas� realizadas� por� el� equipo� redactor� del� presente� estudio,� basándose� en� su� experiencia,� no� siempre� coinciden� con� las�
resultantes�de�la�herramienta�de�cálculo�SICAP�de�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía.�

�
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Las�medidas�que�se�proponen�en�este�centro�de�mando�son:��

� La�sustitución�de�12�lámparas�de�vapor�de�mercurio�de�potencia�250�W�por�Vapor�de�Sodio�

de�Alta�presión�150�W.�

� La� sustitución� de� 1� lámpara� de� vapor� de� mercurio� de� 125�W� por� vapor� de� sodio� de� alta�

presión�de�70�W�

� Instalación�180�balastos�electrónico�en�las�lámparas�de�150�W�con�reducción�propuesta�a�la�

1:00�A.M�

� Instalación�1�balasto�electrónico�en� la� lámpara�de�70�W�con�reducción�propuesta�a� la�1:00�

A.M�

� Instalación� 2� balastos� electrónico� en� las� lámparas� de� 250�W� con� reducción� propuesta� a� la�

1:00�A.M�

� Optimización�de�la�facturación:�Tras�la�realización�de�los�cambios�en�los�centros�de�mando,�se�

debería�realizar�otra�optimización�de�la�contratación.�

� Potencia�recomendada:�30�kW�

Con�su�ejecución�se�estima�que:�

� El�ahorro�energético�anual�sería�de�75.879�kWh�al�año�

� Una�reducción�de�emisiones�de�CO2�de�88,21�toneladas�al�año�

� Un�ahorro�económico�de�11.434,61�euros�al�año.�

�

Y�sería�necesaria�una�inversión28�de�17.198,58�euros�amortizable�en�1,50�años�

� �

������������������������������������������������������������

28�No�se�han�tenido�en�cuenta�la�posible�reducción�del�coste�debida�a�las�nuevas�contratos�en�el�mercado�libre,�las�posibles�subvenciones,�
gastos�financieros,�posibles�reducciones�el�precio�de�materiales�que�pueda�conseguir�el�Ayuntamiento,�etc.�
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Simulación�de�medias�de�ahorro�energético�y�económico�según�SICAP�
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4.11.3 RESUMEN�DE�RESULTADOS�ESPERADOS�

Los�resultados�esperados�para�este�suministro�(Nº�3022674700)�se�han�estudiado�según:�

� Estado� actual� sin� medidas� de� ningún� tipo,� pero� suponiendo� que� ya� se� han� instalado� los�

nuevos�contadores�digitales.�

� Situación� futura� que� incluye� las� modificaciones� propuestas� para� la� optimización� de� los�

centros�de�mando,�es�decir�muestra�el�ahorro�máximo�que�se�podría�conseguir.�

Simulación�del�ahorro�económico�del�suministro�Nº�3022674700�

�
Fuente:�Elaboración�propia.�

Se�estima�que:�

� El�ahorro�energético�anual�sería�de�75.879�kWh�al�año�

� Una�reducción�de�emisiones�de�CO2�de�88,21�toneladas�al�año�

� Un�ahorro�económico�de�11.434,61�euros�al�año.�

�

Y�sería�necesaria�una�inversión29�de�17.198,58�euros�amortizable�en�1,50�años�

� �

������������������������������������������������������������

29�No�se�han�tenido�en�cuenta�la�posible�reducción�del�coste�debida�a�las�nuevas�contratos�en�el�mercado�libre,�las�posibles�subvenciones,�
gastos�financieros,�posibles�reducciones�el�precio�de�materiales�que�pueda�conseguir�el�Ayuntamiento,�etc.�

Escenario
 Consumo energético 

(kWh/año) 
 Coste anual 

(€/año)  Inversión (€) 
 Ahorro energético 

(kWh/año) 
 Ahorro ambiental 

(tCO2/año) 
 Ahorro económico 

(€/año)  Amortización (años) 

 Estado actual              162.079,00              25.914,00                        -                                 -                               -                                -                                    -       

 Estado futuro                86.200,00              14.479,39            17.198,58                  75.879,00                        88,21                 11.434,61                              1,50     
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4.12 SUMINISTRO�Nº�2995177200��

4.12.1 ESTADO�ACTUAL�

A) MÓDULO DE MEDIDA MMA-012 

Este�Módulo�de�Medida,�se�encuentra�en�los�bajos�de�un�edificio�en�la�C/�Verdiales,�dentro�del�núcleo�

urbano�de�Vélez.�Actualmente�se�encuentra�en�funcionamiento�mediante�el�número�de�contador�de�

energía�activa�nº�11949717,�proporciona�energía�eléctrica�a�50�luminarias�distribuidas�en�4�circuitos,�

que�pertenece�al�CMA�012�A.��

Actualmente� los� modos� de� facturación� y� tarifas� contratadas� son�modo� 1� con� tarifa� 2.0.3.� (Actual�

2.0A),�el�contador�no�dispone�de�maxímetro,�pero�si�tiene�reloj�de�DH,�debiendo�cambiarse�en�breve�

por� un� contador� digital,� ya� que� el� contador� que�presenta� es� de� tipo� analógico� y� no� responde� a� la�

normativa�vigente,�(Real�Decreto�1110/2007,�de�24�de�agosto,�por�el�que�se�aprueba�el�Reglamento�

unificado�de�puntos�de�medidas�del�sistema�eléctrico).�

Este�suministro�presenta�un�consumo�medio�anual,� según�estimaciones�basadas�en� las�mediciones�

eléctricas�de�48.656�kWh/año,�y�un�coste�estimado�de�8.133,21�€/año,�calculado�en�función�de�un�

precio�medio� fijado� por� la� ingeniería� redactora� del� estudio,� no� considerándose� representativo� los�

valores�aportados�por�la�herramienta�de�gestión�GEFAEM.�El�porcentaje�del�consumo�del�suministro�

frente�al�alumbrado�público�es�de�0,72�%.�

La� ubicación� del� módulo� de� medida,� centros� de� mando� y� luminarias� se� muestran� en� la� figura�

siguiente,�y�con�más�detalle�en�el�Anexo�III�Planos.�
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Módulo�de�Medida,�Centros�de�Mando�y�puntos�de�luz�MMA�012�

Fuente:�Agencia�Andaluza�de�la�Energía�y�elaboración�propia��

�

B) CENTRO DE MANDO CMA-012-A 

El� centro� de�mando,� se� encuentra� junto� al� instituto� en� la� C/� Verdiales;� dentro� del� núcleo� urbano,�

proporciona�energía�eléctrica�a�50�luminarias�distribuidas�en�4�circuitos.�

A�nivel�general,�el�cuadro�se�encuentra�en�buen�estado�tanto�el�armario,�tierra,�y� los�elementos�de�

protección.� El� cableado� se� encuentra� en� mal� estado;� dispone� de� protecciones� generales� tanto�

interruptor�general� como�protecciones�diferenciales.�No�dispone�de� reloj�para�el� encendido�y�esta�

función�se�realiza�con�una�fotocélula.�El�cuadro�no�cuenta�con�las�protecciones�necesarias�que�marca�

el�reglamento�de�baja�tensión.�
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Centro�de�Mando�y�Protección�CM�012�A�

En�cuanto�a:�

� Balastos�de�doble�nivel:�No�existen�lámparas�con�equipos�de�doble�nivel.�

� Balastos�electrónicos:�no�hay�balastos�de�este�tipo�instalados�en�el�cuadro.�

� Reducción�en�cabecera:�no�tiene�instalado�sistemas�de�reducción.��

� Telegestión:�no�hay�instalado�sistemas�de�control�de�este�tipo.��

� Adaptaciones�a�normativa�vigente:�el�contador�actual�será�sustituido�por�uno�digital�provisto�

de� maximetro� y� además� debe� instalarse� una� protección� diferencial� en� cada� circuito.� El�

circuito�3�debe�disponer�de�una�sección�mínima�de�6�mm2�al�ser�la�conducción�enterrada.�
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Ficha�inventario�Centro�de�Mando�y�Protección�CMA�012�A�
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En�cuanto�a�los�circuitos,�los�datos�más�relevantes�son:�

Circuito�1�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�son�todas�del�tipo�báculo�asimétrico�cerrado.�

Tipo�de�soporte� báculo�
Tipo�de�luminaria� Asimétrico�cerrado�

Fuente:�Elaboración�propia�

Circuito�2�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�son�de�tipo�columna�farol�28%,�del�tipo�báculo�asimétrico�cerrado�el�71%.�
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Tipo�de�soporte� báculo� Tipo�de�soporte� Columna�
Tipo�de�luminaria� Asimétrico�cerrado� Tipo�de�luminaria� Farol�

Fuente:�Elaboración�propia�

Circuito�3�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�son�de�tipo�columna�farol�44%,�del�tipo�báculo�asimétrico�cerrado�el�56%.�

Tipo�de�soporte� Báculo� Tipo�de�soporte� Columna�
Tipo�de�luminaria� Asimétrico�cerrado� Tipo�de�luminaria� Farol�

Fuente:�Elaboración�propia�

� �
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Circuito�4�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Halogenuro�metálico,��por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�punto�

de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�son�todas�de�tipo�columna�farol.�

Tipo�de�soporte� Columna�
Tipo�de�luminaria� Farol�

Fuente:�Elaboración�propia�

En�cuanto�a�los�puntos�de�luz�se�han�inventariado:�

Puntos�de�Luz�de�Alumbrado�Público�del�CMA�012�A�

Fuente:�elaboración�propia�
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4.12.2 PROPUESTAS�DE�ACTUACIÓN�

A) FACTURACIÓN Y MERCADO LIBRE (MMA-012) 

A� la� hora� de� analizar� y� sugerir� recomendaciones� ante� los� cambios� de� contratación� en� el�mercado�

libre,�se�ha�tenido�en�cuenta:�

� La�legislación�y�normativa�sobre�tarifas�y�facturación�eléctricas,�en�este�caso:�

� Real�Decreto�1164/2001,�de�26�de�octubre,�por�el�que�se�establecen�las�tarifas�de�acceso�a�las�

redes�de�transporte�y�distribución�de�energía�eléctrica�

� Real�decreto�485/2009,�de�3�de�abril,�por�el�que�se�regula�la�puesta�en�marcha�del�suministro�de�

último�recurso�en�el�sector�de�la�energía�eléctrica.�

� Orden� ITC/1659/2009,� de� 22� de� junio,� por� la� que� se� establece� el�mecanismo� de� traspaso� de�

clientes� del� mercado� a� tarifa� al� suministro� del� último� recurso� de� energía� eléctrica� y� el�

procedimiento�de�cálculo�y�estructura�de�las�tarifas�de�último�recurso�de�energía�eléctrica.�

� Orden�ITC/1723/2009,�de�26�de�junio,�por�la�que�se�revisan�los�peajes�de�acceso�a�partir�de�1�de�

julio�de�2009�y�las�tarifas�y�primas�de�determinadas�instalaciones�de�régimen�especial.�

� Resolución�de�29�de�junio�de�2009,�de�la�Dirección�General�de�Política�Energética�y�Minas,�por�la�

que� se� establece� el� coste�de�producción�de� energía� eléctrica� y� las� tarifas� de�último� recurso� a�

aplicar�en�el�segundo�semestre�de�2009.�

�

� �“Estado�actual”.�En�resumen�este�suministro:�

� tiene�una�potencia�contratada�de�6,92�kW,��

� que�la�potencia�demandada�por�las�50�lámparas�más�los�equipos�auxiliares�es�de�9,83�kW,�

� que�la�medida�en�el�centro�de�mando�es�de�9,96�kW,�

� que�no�tienen�maxímetro�,�

� que�la�discriminación�horaria�es�con�D.H.�

� que�la�tarifa�es�2.0.3�(actual�2.0.A)�

� el�factor�de�potencia�es�0,83�

� �
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� La�experiencia�del�equipo�redactor�del�presente�POE.�

� Contrato�Suministro:�Se�recomienda�seguir�con�la�tarifa�actualmente�contratada�2.0�A�dentro�de�

la� T.U.R.� En� el�momento� en�que� en� produzca� la� instalación� de� un� nuevo� contador� digital� con�

maxímetro,�se�recomienda�observar�las�lecturas�del�maxímetro�con�el�fin�de�ajustar�la�tarifa��a�

contratar�con�la�potencia�consumida�por�la�instalación.��

� Potencia�óptima�a�contratar:�Se�recomienda�en�el�momento�del�cambio�del�contador�contratar�

10�kW.�

� Discriminación� horaria:� la� discriminación� horaria� que� corresponde� al� alumbrado� público� será�

“con�D.H”.�

� Factor�de�potencia:� Cuando� instalen�el� nuevo� contador�digital� este�dispondrá�de� contador�de�

energía� reactiva.� En� este� sentido� se� recomienda� hacer� un� seguimiento� de� la� facturación� para�

detectar�posibles�recargos.�Si�estos�recargos�tuviesen�lugar�se�recomienda�la�instalación�de�una�

batería�de�condensadores,�aunque�si� se�acomete� la� sustitución�de� lámparas�y�balastos�que�se�

recomiendan� a� continuación� puede� quedar� el� coseno� de� phi� perfectamente� corregido� sin�

necesidad�de�batería.��

B) OPTIMIZACIÓN DEL CENTRO DE MANDO CMA-012-A 

Analizando� los� consumos� y� los� diferentes� componentes� que� en� la� actualidad� tiene� este� centro� de�

mando� se� recomienda� un� conjunto� de� medidas� con� las� que� se� consigue� un� importante� ahorro�

energético.�Para�ello�se�ha�utilizado�la�herramienta�de�optimización�de�centros�de�mandos,�SICAP30,�

desarrollada�por�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía,�la�legislación�y�normativa�actual�y�la�experiencia�

del�equipo�redactor.�

Existe� un� grupo� de� lámparas� de� halogenuro� metálico� en� la� zona� central� de� una� avenida� en� una�

especie� de� zona� de� ocio� con� vegetación� que� no� se� propone� para� el� cambio.� Las� medidas� que� se�

proponen�en�este�centro�de�mando�son:��

� Instalación� de� 19� balastos� electrónicos� las� lámparas� de� halogenuro� metálico� de� 100� W�

situadas�en�el�parque�con�reducción�propuesta�a�la�1:00�A.M.�

� Instalación�de�11�balastos�electrónicos�para�lámparas�de�150W�con�reducción�propuesta�a�la�

1:00�A.M.�

������������������������������������������������������������

30� Las� propuestas� realizadas� por� el� equipo� redactor� del� presente� estudio,� basándose� en� su� experiencia,� no� siempre� coinciden� con� las�
resultantes�de�la�herramienta�de�cálculo�SICAP�de�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía.�

�



Plan�de�Optimización�Energética�del�Municipio�de�Vélez�Málaga�

204�

�

� Instalación�de�20�balastos�electrónicos�para�lámparas�de�250W�con�reducción�propuesta�a�la�

1:00�A.M�

� Instalación�de�un�reloj�astronómico�que�controle�el�encendido�y�la�reducción�de�las�lámparas�

a�partir�de�la�1:00�a.m.�

� Optimización�de�la�facturación:�Tras�la�realización�de�los�cambios�en�los�centros�de�mando,�se�

debería�realizar�otra�optimización�de�la�contratación.�

� Potencia�recomendada:�10�kW�

Con�su�ejecución�se�estima�que:�

� El�ahorro�energético�anual�sería�de�19.425�kWh�al�año�

� Una�reducción�de�emisiones�de�CO2�de�22,61�toneladas�al�año�

� Un�ahorro�económico�de�2.940,97�euros�al�año.�

Y�sería�necesaria�una�inversión31�de�6.682�euros�amortizable�en�2,27�años�

������������������������������������������������������������

31�No�se�han�tenido�en�cuenta�la�posible�reducción�del�coste�debida�a�las�nuevas�contratos�en�el�mercado�libre,�las�posibles�subvenciones,�
gastos�financieros,�posibles�reducciones�el�precio�de�materiales�que�pueda�conseguir�el�Ayuntamiento,�etc.�
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Simulación�de�medias�de�ahorro�energético�y�económico�según�SICAP�
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4.12.3 RESUMEN�DE�RESULTADOS�ESPERADOS�

Los�resultados�esperados�para�este�suministro�(Nº�2995177200)�se�han�estudiado�según:�

� Estado� actual� sin� medidas� de� ningún� tipo,� pero� suponiendo� que� ya� se� han� instalado� los�

nuevos�contadores�digitales.�

� Situación� futura� que� incluye� las� modificaciones� propuestas� para� la� optimización� de� los�

centros�de�mando,�es�decir�muestra�el�ahorro�máximo�que�se�podría�conseguir.�

Simulación�del�ahorro�económico�del�suministro�Nº�2995177200�

�

Fuente:�Elaboración�propia.�

Se�estima�que:�

� El�ahorro�energético�anual�sería�de�19.452�kWh�al�año�

� Una�reducción�de�emisiones�de�CO2�de�22,61�toneladas�al�año�

� Un�ahorro�económico�de�2.940,97�euros�al�año.�

Y�sería�necesaria�una�inversión32�de�6.682�euros�amortizable�en�2,27�años�

� �

������������������������������������������������������������

32�No�se�han�tenido�en�cuenta�la�posible�reducción�del�coste�debida�a�las�nuevas�contratos�en�el�mercado�libre,�las�posibles�subvenciones,�
gastos�financieros,�posibles�reducciones�el�precio�de�materiales�que�pueda�conseguir�el�Ayuntamiento,�etc.�

Escenario
 Consumo energético 

(kWh/año) 
 Coste anual 

(€/año)  Inversión (€) 
 Ahorro energético 

(kWh/año) 
 Ahorro ambiental 

(tCO2/año) 
 Ahorro económico 

(€/año)  Amortización (años) 

 Estado actual                48.656,00                8.133,21                        -                                 -                               -                                -                                    -       

 Estado futuro                29.204,00                5.192,24              6.682,00                  19.452,00                        22,61                   2.940,97                              2,27     
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4.13 SUMINISTRO�Nº�3438982900��

4.13.1 ESTADO�ACTUAL�

A) MÓDULO DE MEDIDA MMA-013 

Este�Módulo�de�Medida,�se�encuentra�atornillado�a�la�pared�de�un�centro�de�transformación�en�la�C/�

Camino� viejo� de� Málaga,� se� encuentra� en� funcionamiento� mediante� el� número� de� contador� de�

energía�activa�nº�87733852�proporciona�energía�eléctrica�a�73�luminarias�distribuidas�en�4�circuitos,�

que�pertenece�al�CMA�013�A.��

Actualmente� los�modos�de� facturación�y� tarifas� contratadas� son�modo�2�con� tarifa�actual�2.0.A,�el�

contador� dispone� de� maxímetro,� y� dispone� de� reloj� de� DH,� por� lo� que� responde� a� la� normativa�

vigente,�(Real�Decreto�1110/2007,�de�24�de�agosto,�por�el�que�se�aprueba�el�Reglamento�unificado�

de�puntos�de�medidas�del�sistema�eléctrico).�

Este�suministro�presenta�un�consumo�medio�anual,� según�estimaciones�basadas�en� las�mediciones�

eléctricas�de�83.209�kWh/año,�y�un�coste�estimado�de�13.103,69�€/año,�calculado�en�función�de�un�

precio�medio� fijado� por� la� ingeniería� redactora� del� estudio,� no� considerándose� representativo� los�

valores�aportados�por� la�herramienta�de�gestión�GEFAEM.�Siendo�el�consumo�frente�al� total�de�un�

1,23�%.��

La� ubicación� del� módulo� de� medida,� centros� de� mando� y� luminarias� se� muestran� en� la� figura�

siguiente,�y�con�más�detalle�en�el�Anexo�III�Planos.�
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Módulo�de�Medida,�Centros�de�Mando�y�puntos�de�luz�MMA�013�

Fuente:�Agencia�Andaluza�de�la�Energía�y�elaboración�propia��

�

B) CENTRO DE MANDO CMA-013-A 

El� centro� de� mando,� se� encuentra� situado� junto� al� módulo� de� medida� atornillado� en� la� pared� el�

centro�de�transformación,�proporciona�energía�eléctrica�a�73�luminarias�distribuidas�en�4�circuitos.�

A�nivel�general,�el�cuadro�se�encuentra�en�buen�estado�tanto�el�armario,�cableado�y�los�elementos�de�

protección.� � La� toma� de� tierra� se� encuentra� en� mal� estado,� dispone� el� cuadro� de� protecciones�

diferenciales�para�la�protección�general�y�de�una�protección�magnetotérmica�para�la�maniobra;�pero�

no�tiene�instalado�interruptor�general.��

Para� el� encendido� de� las� lámparas� se� utiliza� un� reloj� astronómico� y� tiene� instalado� reducción�

mediante�doble�nivel.�El�cuadro�no�cuenta�con�las�protecciones�necesarias�que�marca�el�reglamento�

de�baja�tensión.�

� �
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Centro�de�Mando�y�Protección�CM�013�A�

En�cuanto�a:�

� Balastos� de� doble� nivel:� tiene� instalados� balastos� de� doble� nivel� en� la� mayor� parte� de�

lámparas�instaladas�en�el�cuadro.�

� Balastos�electrónicos:�no�dispone�de�sistemas�de�este�tipo.�

� Reducción�punto�a�punto:�la�reducción�instalada�mediante�doble�nivel�es�punto�a�punto.�

� Telegestión:�no�hay�sistema�de�este�tipo�instalado�en�el�cuadro.�

� Adaptaciones� a� normativa� vigente:� no� se� prevé� ninguna� adaptación.� Todos� los� circuitos�

deben�disponer�de�protecciones�diferenciales�según�establece�el�REBT.�
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Ficha�inventario�Centro�de�Mando�y�Protección�CMA�013�A�
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En�cuanto�a�los�circuitos,�los�datos�más�relevantes�son:�

Circuito�1��

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:� son�de�tipo�báculo�asimétrico�cerrado�71�%�y�del� tipo�columna�semiesférico�el�

29%.�

Tipo�de�soporte� Báculo� Tipo�de�soporte� Columna�
Tipo�de�luminaria� Asimétrico�cerrado� Tipo�de�luminaria� semiesférica�

Fuente:�Elaboración�propia�

�

Circuito�2�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�son�de�tipo�báculo�asimétrico�cerrado�el�80%�y�del�tipo�columna�semiesférica�el�

20%.�
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Tipo�de�soporte� Báculo� Tipo�de�soporte� Columna�
Tipo�de�luminaria� Asimétrico�cerrado� Tipo�de�luminaria� Farol�

Fuente:�Elaboración�propia�

Circuito�3�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:� son� de� tipo� báculo� asimétrico� cerrado� el� 72%,� del� tipo� columna� proyector� un�

16%��y�del�tipo�columna�asimétrica�cerrada�el�11%.�

Tipo�de�soporte� Báculo� Tipo�de�soporte� Columna�
Tipo�de�luminaria� Asimétrico�cerrado� Tipo�de�luminaria� proyector�
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Tipo�de�soporte� Columna�
Tipo�de�luminaria� Asimétrico�cerrado�

Fuente:�Elaboración�propia�

Circuito�4��

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:� son�de�tipo�báculo�asimétrico�cerrado�71�%�y�del� tipo�columna�semiesférico�el�

29%.�

Tipo�de�soporte� Báculo� Tipo�de�soporte� Columna�
Tipo�de�luminaria� Asimétrico�cerrado� Tipo�de�luminaria� semiesférica�

Fuente:�Elaboración�propia�

� �
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En�cuanto�a�los�puntos�de�luz�se�han�inventariado:�

Puntos�de�Luz�de�Alumbrado�Público�del�CMA�013�A�

�
Fuente:�elaboración�propia�

4.13.2 PROPUESTAS�DE�ACTUACIÓN�

A) FACTURACIÓN Y MERCADO LIBRE (MMA-013) 

A� la� hora� de� analizar� y� sugerir� recomendaciones� ante� los� cambios� de� contratación� en� el�mercado�

libre,�se�ha�tenido�en�cuenta:�

� La�legislación�y�normativa�sobre�tarifas�y�facturación�eléctricas,�en�este�caso:�

� Real�Decreto�1164/2001,�de�26�de�octubre,�por�el�que�se�establecen�las�tarifas�de�acceso�a�las�

redes�de�transporte�y�distribución�de�energía�eléctrica�

� Real�decreto�485/2009,�de�3�de�abril,�por�el�que�se�regula�la�puesta�en�marcha�del�suministro�de�

último�recurso�en�el�sector�de�la�energía�eléctrica.�

� Orden� ITC/1659/2009,� de� 22� de� junio,� por� la� que� se� establece� el�mecanismo� de� traspaso� de�

clientes� del� mercado� a� tarifa� al� suministro� del� último� recurso� de� energía� eléctrica� y� el�

procedimiento�de�cálculo�y�estructura�de�las�tarifas�de�último�recurso�de�energía�eléctrica.�

� Orden�ITC/1723/2009,�de�26�de�junio,�por�la�que�se�revisan�los�peajes�de�acceso�a�partir�de�1�de�

julio�de�2009�y�las�tarifas�y�primas�de�determinadas�instalaciones�de�régimen�especial.�
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� Resolución�de�29�de�junio�de�2009,�de�la�Dirección�General�de�Política�Energética�y�Minas,�por�la�

que� se� establece� el� coste�de�producción�de� energía� eléctrica� y� las� tarifas� de�último� recurso� a�

aplicar�en�el�segundo�semestre�de�2009.�

�

� “Estado�actual”.�En�resumen�este�suministro:�

� tiene�una�potencia�contratada�de��4,4�kW,��

� que�la�potencia�demandada�por�las�73�lámparas�más�los�equipos�auxiliares�es�de�18,75�kW,�

� que�la�medida�en�el�centro�de�mando�es�de�18,57�kW,�

� que�tienen�maxímetro�,�

� que�la�discriminación�horaria�es�con�D.H.,�

� que�la�tarifa�actual�es�2.0.2,�

� el�factor�de�potencia�es�0,84.�

� Se�estima�que�por�penalizaciones�por�maxímetro�se�está�pagando�1.073,74�€/año.�

�
� La�experiencia�del�equipo�redactor�del�presente�POE.�

� Contrato�Suministro:�Se�recomienda� legalizar� la�situación�cuanto�antes�ya�que�con� la�potencia�

actualmente�contratada�el�suministro�está�sufriendo�continuos�recargos.�De�cualquier�forma�se�

recomienda�contratar�la�energía�en�el�mercado�libre.�

� Potencia�óptima�a�contratar:�Debido�a�que�el�suministro�ya�dispone�de�maximetro,�y�teniendo�

en�cuenta�que� la�potencia�demandada�por� la� instalación�es�muy�superior�a� la� instalada�y�esto�

ocasiona�recargos�en�la�facturación;�se�recomienda�contratar�19�kW.�

� Discriminación�horaria:�La�discriminación�horaria�recomendada�en�alumbrado�público�es�la�que�

actualmente�el�suministro�tiene�contratada,�con�D.H.�

� Factor�de�potencia:�Los�valores�medidos�del�factor�de�potencia�están�por�debajo�de�los�valores�

óptimos,�teniendo�en�cuenta�que�la�potencia�que�demanda�el�cuadro�es�superior�a�15�kW�y�que�

probablemente�esté�produciendo�energía�reactiva,�se�recomienda�la�instalación�de�una�batería�

de�condensadores�que�corrija�el� factor�de�potencia�haciéndolo�más�optimo.�Para�esta�ocasión�

será�necesaria�una�batería�de�8�kVAr�por�un�importe�de�569,49�€�

� Ejecución�de�proyectos:�será�necesario�la�ejecución�de�un�proyecto�de�instalación�por�un�coste�

de� 1.500� €� y� posteriormente� su� ejecución� estará� en� torno� a� los� 75.000� €.� En� el� Anexo� II�

Justificación�de�Inversiones�se�detallan�las�inversiones�a�realizar�para�este�tipo�de�proyectos,�no�

obstante�son�totalmente�estimativas�ya�que�dependen�del�estado�particular�de�cada�instalación.�
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B) OPTIMIZACIÓN DEL CENTRO DE MANDO CMA-013-A 

Analizando� los� consumos� y� los� diferentes� componentes� que� en� la� actualidad� tiene� este� centro� de�

mando� se� recomienda� un� conjunto� de� medidas� con� las� que� se� consigue� un� importante� ahorro�

energético.�Para�ello�se�ha�utilizado�la�herramienta�de�optimización�de�centros�de�mandos,�SICAP33,�

desarrollada�por�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía,�la�legislación�y�normativa�actual�y�la�experiencia�

del�equipo�redactor.�

La�inversión�mostrada�a�continuación�no�se�corresponde�con�la�reflejada�por�la�herramienta�SICAP,�ya�

que� en� existen� equipos� eficientes� instalados� en� el� cuadro.� Dicho� esto,� se� proponen� las� siguientes�

mejoras.�

Las�medidas�que�se�proponen�en�este�centro�de�mando�son:��

� Instalación�de�14�balastos�de�doble�nivel�en�las�lámparas�de�sodio�de�150�W�ya�instaladas.�

� Programación�del�reloj�astronómico�actual�para�que�realice�la�reducción�a�la�1:00�a.m.�

� Instalación�de�hilo�de�mando�en�todos�los�balastos�para�que�la�reducción�tenga�lugar.�

� Optimización�de�la�facturación:�Tras�la�realización�de�los�cambios�en�los�centros�de�mando,�se�

debería�realizar�otra�optimización�de�la�contratación.�

� Potencia�recomendada:�18�kW�

Con�su�ejecución�se�estima�que:�

� El�ahorro�energético�anual�sería�de�14.495�kWh�al�año�

� Una�reducción�de�emisiones�de�CO2�de�16,85�toneladas�al�año�

� Un�ahorro�económico�de�2.174,39�euros�al�año.�

������������������������������������������������������������

33� Las� propuestas� realizadas� por� el� equipo� redactor� del� presente� estudio,� basándose� en� su� experiencia,� no� siempre� coinciden� con� las�
resultantes�de�la�herramienta�de�cálculo�SICAP�de�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía.�

�
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Y�sería�necesaria�una�inversión34�de�820,39�euros�amortizable�en�0,38�años�

������������������������������������������������������������

34�No�se�han�tenido�en�cuenta�la�posible�reducción�del�coste�debida�a�las�nuevas�contratos�en�el�mercado�libre,�las�posibles�subvenciones,�
gastos�financieros,�posibles�reducciones�el�precio�de�materiales�que�pueda�conseguir�el�Ayuntamiento,�etc.�
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Simulación�de�medias�de�ahorro�energético�y�económico�según�SICAP�
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4.13.3 RESUMEN�DE�RESULTADOS�ESPERADOS�

Los�resultados�esperados�para�este�suministro�se�han�estudiado�según:�

� Estado� actual� sin� medidas� de� ningún� tipo,� pero� suponiendo� que� ya� se� han� instalado� los�

nuevos�contadores�digitales.�

� Situación� futura� que� incluye� las� modificaciones� propuestas� para� la� optimización� de� los�

centros�de�mando,�es�decir�muestra�el�ahorro�máximo�que�se�podría�conseguir.�

Simulación�del�ahorro�económico�del�suministro�

�
Fuente:�Elaboración�propia.�

Se�estima�que:�

� El�ahorro�energético�anual�sería�de�14.495�kWh�al�año�

� Una�reducción�de�emisiones�de�CO2�de�16,85�toneladas�al�año�

� Un�ahorro�económico�de�2.174,39�euros�al�año.�

Y�sería�necesaria�una�inversión35�de�820,39�euros�amortizable�en�0,38�años�

� �

������������������������������������������������������������

35�No�se�han�tenido�en�cuenta�la�posible�reducción�del�coste�debida�a�las�nuevas�contratos�en�el�mercado�libre,�las�posibles�subvenciones,�
gastos�financieros,�posibles�reducciones�el�precio�de�materiales�que�pueda�conseguir�el�Ayuntamiento,�etc.�

Escenario
 Consumo energético 

(kWh/año) 
 Coste anual 

(€/año)  Inversión (€) 
 Ahorro energético 

(kWh/año) 
 Ahorro ambiental 

(tCO2/año) 
 Ahorro económico 

(€/año)  Amortización (años) 

 Estado actual                83.209,00              13.103,69                 569,49                               -                               -                                -                                    -       

 Estado futuro                68.714,00              10.929,30                 820,39                  14.495,00                        16,85                   2.174,39                              0,38     
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4.14 SUMINISTRO�Nº�2359862100��

4.14.1 ESTADO�ACTUAL�

A) MÓDULO DE MEDIDA MMA-014 

Este�Módulo�de�Medida,� se�encuentra� situado� junto�a� la�piscina�cubierta�en�el� camino�de�Málaga.�

Actualmente�se�encuentra�en�funcionamiento�mediante�el�número�de�contador�de�energía�activa�nº�

11949719,�proporciona�energía�eléctrica�a�99�luminarias�distribuidas�en�4�circuitos,�que�pertenece�al�

CMA�014�A.��

Actualmente� los� modos� de� facturación� y� tarifas� contratadas� son� modo� 1� con� tarifa� 3.0.1� (actual�

2.1.A),� el� contador� no� dispone� de� maxímetro,� pero� si� tiene� conectado� reloj� de� DH,� debiendo�

cambiarse�en�breve�por�un�contador�digital,�ya�que�el�contador�que�presenta�es�de�tipo�analógico�y�

no� responde� a� la� normativa� vigente,� (Real� Decreto� 1110/2007,� de� 24� de� agosto,� por� el� que� se�

aprueba�el�Reglamento�unificado�de�puntos�de�medidas�del�sistema�eléctrico).�

Este�suministro�presenta�un�consumo�medio�anual,� según�estimaciones�basadas�en� las�mediciones�

eléctricas�de�8.214,2�kWh/año,�y�un�coste�estimado�de�13.328,18�€/año,�calculado�en�función�de�un�

precio�medio� fijado� por� la� ingeniería� redactora� del� estudio,� no� considerándose� representativo� los�

valores� aportados� por� la� herramienta� de� gestión� GEFAEM.� Siendo� el� porcentaje� de� consumo� con�

respecto�al�alumbrado�público�de�1,22�%.�

La� ubicación� del� módulo� de� medida,� centros� de� mando� y� luminarias� se� muestran� en� la� figura�

siguiente,�y�con�más�detalle�en�el�Anexo�III�Planos.�
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Módulo�de�Medida,�Centros�de�Mando�y�puntos�de�luz�MMA�014�

Fuente:�Agencia�Andaluza�de�la�Energía�y�elaboración�propia��

�

B) CENTRO DE MANDO CMA-014-A 

El�centro�de�mando,�se�encuentra�situado�junto�al�módulo�de�medida�en�el�camino�viejo�de�Málaga;�

proporciona�energía�eléctrica�a�99�luminarias�distribuidas�en�4�circuitos.�

A� nivel� general,� el� cuadro� se� encuentra� en� buen� estado� tanto� el� armario,� tierra,� cableado� y� los�

elementos� de� protección.� Dispone� de� interruptor� general� y� protecciones� diferenciales� para� la�

protección�general�del�cuadro;�para�el�encendido�de�lámparas�se�utiliza�un�reloj�analógico�y�además�

dispone�de�fotocélula.�

En� este� cuadro� hay� instalado� un� reductor� de� flujo� en� cabecera� por� lo� que� prácticamente� no� se�

pueden�realizar�mejoras�en�la�instalación.�
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Centro�de�Mando�y�Protección�CM�014�A�

En�cuanto�a:�

� Balastos�de�doble�nivel:�No�existen�esta�clase�de�equipos�en�el�cuadro.�

� Balastos�electrónicos:�algunas�lámparas�tienen�instalados�este�tipo�de�equipos��

� Reducción�punto�a�punto:�el�tipo�de�reducción�instalado�en�este�cuadro�es�en�cabecera.�

� Telegestión:�no�hay�instalado�sistemas�de�control�y�seguimiento.�

� Adaptaciones�a�normativa�vigente:�la�compañía�eléctrica�procederá�en�breve�a�la�sustitución�

del� contador� actual� por�uno�digital� provisto�de� controlador�de�potencia.� Se� deben� instalar�

también�protecciones�diferenciales�en�todos�los�circuitos.�
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Ficha�inventario�Centro�de�Mando�y�Protección�CMA�014�A�
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En�cuanto�a�los�circuitos,�los�datos�más�relevantes�son:�

Circuito�1��

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:� son� de� tipo� brazo� asimétrico� cerrado� el� 98� %� y� el� 2,08� %� del� tipo� báculo�

asimétrico�cerrado.�

Tipo�de�soporte� Brazo� Tipo�de�soporte� Báculo�
Tipo�de�luminaria� Asimétrico�cerrado� Tipo�de�luminaria� Asimétrico�cerrado�

Fuente:�Elaboración�propia�

Circuito�2�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�el�64�%�son�de�tipo�brazo�asimétrico�cerrado�y�el�36�%�son�de�tipo�brazo�farol.�
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Tipo�de�soporte� Brazo� Tipo�de�soporte� Brazo�
Tipo�de�luminaria� Asimétrico�cerrado� Tipo�de�luminaria� Farol�

Fuente:�Elaboración�propia�

Circuito�3�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�todas�son�del�tipo�brazo�asimétrico�cerrado.�

Tipo�de�soporte� Brazo�
Tipo�de�luminaria� Asimétrico�cerrado�

Fuente:�Elaboración�propia�

� �
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Circuito�4�

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el�100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�el�

punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�el�88�%�son�del�tipo�brazo�asimétrico�cerrado�y�el�12%�del�tipo�brazo�farol.�

�

Tipo�de�soporte� Brazo� Tipo�de�soporte� Brazo�
Tipo�de�luminaria� Asimétrico�cerrado� Tipo�de�luminaria� Farol�

Fuente:�Elaboración�propia�

� �
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En�cuanto�a�los�puntos�de�luz�se�han�inventariado:�

Puntos�de�Luz�de�Alumbrado�Público�del�CMA�014�A�

Fuente:�elaboración�propia�

4.14.2 PROPUESTAS�DE�ACTUACIÓN�

A) FACTURACIÓN Y MERCADO LIBRE (MMA-014) 

A� la� hora� de� analizar� y� sugerir� recomendaciones� ante� los� cambios� de� contratación� en� el�mercado�

libre,�se�ha�tenido�en�cuenta:�

� La�legislación�y�normativa�sobre�tarifas�y�facturación�eléctricas,�en�este�caso:�

� Real�Decreto�1164/2001,�de�26�de�octubre,�por�el�que�se�establecen�las�tarifas�de�acceso�a�las�

redes�de�transporte�y�distribución�de�energía�eléctrica�

� Real�decreto�485/2009,�de�3�de�abril,�por�el�que�se�regula�la�puesta�en�marcha�del�suministro�de�

último�recurso�en�el�sector�de�la�energía�eléctrica.�

� Orden� ITC/1659/2009,� de� 22� de� junio,� por� la� que� se� establece� el�mecanismo� de� traspaso� de�

clientes� del� mercado� a� tarifa� al� suministro� del� último� recurso� de� energía� eléctrica� y� el�

procedimiento�de�cálculo�y�estructura�de�las�tarifas�de�último�recurso�de�energía�eléctrica.�

� Orden�ITC/1723/2009,�de�26�de�junio,�por�la�que�se�revisan�los�peajes�de�acceso�a�partir�de�1�de�

julio�de�2009�y�las�tarifas�y�primas�de�determinadas�instalaciones�de�régimen�especial.�
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� Resolución�de�29�de�junio�de�2009,�de�la�Dirección�General�de�Política�Energética�y�Minas,�por�la�

que� se� establece� el� coste�de�producción�de� energía� eléctrica� y� las� tarifas� de�último� recurso� a�

aplicar�en�el�segundo�semestre�de�2009.�

�

� �“Estado�actual”.�En�resumen�este�suministro:�

� tiene�una�potencia�contratada�de��13,85�kW,��

� que�la�potencia�demandada�por�las�99�lámparas�más�los�equipos�auxiliares�es�de�20,64�kW,�

� que�la�medida�en�el�centro�de�mando�es�de�22,84�kW,�

� que�no�tienen�maxímetro�,�

� que�la�discriminación�horaria�es�con�D.H.,�

� que�la�tarifa�actual�es�3.0.1(actual�2.1.A)�

� el�factor�de�potencia�es�0,85�

� Se�estima�que�las�penalizaciones�cuando�instalen�el�maxímetro�serán�de�478,31�€/año.�

�

� La�experiencia�del�equipo�redactor�del�presente�POE.�

� Contrato�Suministro:�se�recomienda�negociar�el�precio�de�la�energía�en�el�mercado�libre�ya�que�

será�necesario�un�cambio�a�una�tarifa�superior�de�la�que�actualmente�está�contratada.�

� Potencia�óptima�a�contratar:�Se�recomienda�la�contratación�de�20�KW;�pero�del�mismo�modo�se�

aconseja� un� seguimiento� de� la� facturación� para� tener� en� cuenta� los� valores� dados� por� el�

maximetro�y�estos�me�indicarán�si�la�potencia�contratada�es�la�adecuada�o�no.�

� Discriminación�horaria:�tratándose�de�una�tarifa�3.0.A�la�discriminación�horaria�correspondiente�

será�la�3P.�

� Factor� de� potencia:� el� factor� de� potencia� medido� es� inferior� a� los� valores� tomados� como�

óptimos�por�lo�que�en�caso�de�crearse�energía�reactiva�se�van�a�tener�recargos�en�facturación.�La�

manera� más� adecuada� de� eliminar� estos� recargos� y� hacer� que� el� coseno� de� phi� quede�

totalmente� corregido� será� la� instalación� de� una� batería� de� condensadores,� esto� supone� una�

inversión�de�544,04�€�y�una�potencia�de�5�KVAr.�

� Ejecución� de� proyectos:� será� necesario� por� tanto� la� realización� de� un� proyecto� para� la�

contratación� de� esta� potencia� recomendada,� el� importe� del� mismo� será� de� 1.500� €� y� su�

ejecución�estará�en�torno�a�los�100.000�€.�En�el�Anexo�II�Justificación�de�Inversiones�se�detallan�

las�inversiones�a�realizar�para�este�tipo�de�proyectos,�no�obstante�son�totalmente�estimativas�ya�

que�dependen�del�estado�particular�de�cada�instalación.�
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B) OPTIMIZACIÓN DEL CENTRO DE MANDO CMA-014-A 

Analizando� los� consumos� y� los� diferentes� componentes� que� en� la� actualidad� tiene� este� centro� de�

mando� se� recomienda� un� conjunto� de� medidas� con� las� que� se� consigue� un� importante� ahorro�

energético.�Para�ello�se�ha�utilizado�la�herramienta�de�optimización�de�centros�de�mandos,�SICAP36,�

desarrollada�por�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía,�la�legislación�y�normativa�actual�y�la�experiencia�

del�equipo�redactor.�

Teniendo�en�cuenta�que�el�cuadro�dispone�de�un�reductor�estabilizador�en�cabecera,�la�única�mejora�

posible�es� la� instalación�de�un�reloj�astronómico�para�el� inicio�de� la�reducción.�Las�medidas�que�se�

proponen�en�este�centro�de�mando�son:��

� Instalación�de�un�reloj�astronómico�programado�para�el�encendido�de�lámparas.�

� Optimización�de�la�facturación:�Tras�la�realización�de�los�cambios�en�los�centros�de�mando,�se�

debería�realizar�otra�optimización�de�la�contratación.�

� Potencia�recomendada:�19�kW�

Con�su�ejecución�se�estima�que:�

� El�ahorro�energético�anual�sería�de�1.978�kWh�al�año�

� Una�reducción�de�emisiones�de�CO2�de�2,3�toneladas�al�año�

� Un�ahorro�económico�de�296,7�euros�al�año.�

Y�sería�necesaria�una�inversión37�de�300�euros�amortizable�en�1,01�años�

������������������������������������������������������������

36� Las� propuestas� realizadas� por� el� equipo� redactor� del� presente� estudio,� basándose� en� su� experiencia,� no� siempre� coinciden� con� las�
resultantes�de�la�herramienta�de�cálculo�SICAP�de�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía.�

�

37�No�se�han�tenido�en�cuenta�la�posible�reducción�del�coste�debida�a�las�nuevas�contratos�en�el�mercado�libre,�las�posibles�subvenciones,�
gastos�financieros,�posibles�reducciones�el�precio�de�materiales�que�pueda�conseguir�el�Ayuntamiento,�etc.�
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Simulación�de�medias�de�ahorro�energético�y�económico�según�SICAP�
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4.14.3 RESUMEN�DE�RESULTADOS�ESPERADOS�

Los�resultados�esperados�para�este�suministro�(Nº�2359862100)�se�han�estudiado�según:�

� Estado� actual� sin� medidas� de� ningún� tipo,� pero� suponiendo� que� ya� se� han� instalado� los�

nuevos�contadores�digitales.�

� Situación� futura� que� incluye� las� modificaciones� propuestas� para� la� optimización� de� los�

centros�de�mando,�es�decir�muestra�el�ahorro�máximo�que�se�podría�conseguir.�

Simulación�del�ahorro�económico�del�suministro�Nº�2359862100�

�
Fuente:�Elaboración�propia.�

Se�estima�que:�

� El�ahorro�energético�anual�sería�de�1.978�kWh�al�año�

� Una�reducción�de�emisiones�de�CO2�de�2,3�toneladas�al�año�

� Un�ahorro�económico�de�296,7�euros�al�año.�

Y�sería�necesaria�una�inversión38�de�300�euros�amortizable�en�1,01�años�

� �

������������������������������������������������������������

38�No�se�han�tenido�en�cuenta�la�posible�reducción�del�coste�debida�a�las�nuevas�contratos�en�el�mercado�libre,�las�posibles�subvenciones,�
gastos�financieros,�posibles�reducciones�el�precio�de�materiales�que�pueda�conseguir�el�Ayuntamiento,�etc.�

Escenario
 Consumo energético 

(kWh/año) 
 Coste anual 

(€/año)  Inversión (€) 
 Ahorro energético 

(kWh/año) 
 Ahorro ambiental 

(tCO2/año) 
 Ahorro económico 

(€/año)  Amortización (años) 

 Estado actual                82.142,00              13.328,18                 544,06                               -                               -                                -                                    -       

 Estado futuro                80.164,00              13.031,48                 300,00                    1.978,00                          2,30                      296,70                              1,01     
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4.15 SUMINISTRO�Nº�2995175600��

4.15.1 ESTADO�ACTUAL�

A) MÓDULO DE MEDIDA MMA-015 

Este�Módulo�de�Medida,�se�encuentra�en�la�C/�Fray�Luis�de�Vélez,�atornillado�en�la�fachada�del�centro�

de� transformación� dentro� del� núcleo� urbano� de� Vélez� Málaga.� Actualmente� se� encuentra� en�

funcionamiento� mediante� el� número� de� contador� de� energía� activa� nº� 11949720,� proporciona�

energía�eléctrica�a�37�luminarias�distribuidas�en�1�circuito,�que�pertenece�al�CMA�015�A.��

Actualmente� los� modos� de� facturación� y� tarifas� contratadas� son� modo� 1� con� tarifa� 2.0.3� (actual�

2.0.A),�el�contador�no�dispone�de�maxímetro�debiendo�cambiarse�en�breve�por�un�contador�digital,�

ya�que�el� contador�que�presenta�es�de� tipo�analógico�y�no� responde�a� la�normativa�vigente,� (Real�

Decreto�1110/2007,�de�24�de�agosto,�por�el�que�se�aprueba�el�Reglamento�unificado�de�puntos�de�

medidas�del�sistema�eléctrico).�

Este� suministro� presenta� un� consumo�medio� en� los� últimos� años� de� 20.553� kWh.� El� coste� actual�

estimado��con�las��tarifas�vigentes,��es�de�3.426,34�€�y�respecto�al�cómputo�general�del�consumo�de�

alumbrado�público�representa�el�0,30�%.��

La� ubicación� del� módulo� de� medida,� centros� de� mando� y� luminarias� se� muestran� en� la� figura�

siguiente,�y�con�más�detalle�en�el�Anexo�III�Planos.�
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Módulo�de�Medida,�Centros�de�Mando�y�puntos�de�luz�MMA�015�

Fuente:�Agencia�Andaluza�de�la�Energía�y�elaboración�propia��

B) CENTRO DE MANDO CMA-015-A 

El� centro� de� mando,� se� encuentra� situado� junto� al� modulo� de� medida,� en� la� misma� ubicación,�

proporciona�energía�eléctrica�a�37�luminarias�distribuidas�en�1�circuito.�

A� nivel� general,� el� cuadro� se� encuentra� en� buen� estado� tanto� el� armario,� como� los� elementos� de�

protección.�La�toma�de�tierra�y�el�cableado�se�encuentran�en�mal�estado;�además�de�esto�el�cuadro�

dispone�de�interruptor�general�y�protecciones�diferenciales.�Para�el�encendido�de�las�lámparas�utiliza�

un�reloj�analógico�y�dispone�de�un�reductor�de�flujo�en�cabeza.�

En�cuanto�a:�

� Balastos�de�doble�nivel:�No�dispone�de�este�tipo�de�equipos.�

� Balastos�electrónicos:�no�dispone�de�balastos�de�este�tipo.�

� Reducción�en�cabecera:�la�reducción�empleada�en�este�cuadro�es�en�cabecera�marca�Salicru.�

� Telegestión:�el�cuadro�no�se�controla�por�este�tipo�de�sistema�de�control.�

� Adaptaciones� a� normativa� vigente:� Se� sustituirá� el� contador� por� uno� digital.� Todos� los�

circuitos�deben�disponer�de�protecciones�diferenciales�instaladas.�
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Ficha�inventario�Centro�de�Mando�y�Protección�CMA�015�A�

� �
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Circuito�1��

Las�principales�características�del�circuito�eléctrico�y�sus�puntos�de�luz�son:��

� Lámparas:�el��100�%�son�de�Vapor�de�Sodio�de�Alta�Presión�por�lo�que�son�adecuadas�desde�

el�punto�de�vista�de�la�eficiencia�energética.��

� Luminarias:�son�de�tipo�brazo�asimétrico�cerrado�el�24�%,�brazo�farol�el�54�%�y�por�último�el�

22�%�son�del�tipo�columna�farol.�

Tipo�de�soporte� Brazo� Tipo�de�soporte� Columna�
Tipo�de�luminaria� Farol� Tipo�de�luminaria� Farol�

Tipo�de�soporte� Brazo�
Tipo�de�luminaria� Asimétrico�cerrado�

Fuente:�Elaboración�propia�

� �
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En�cuanto�a�los�puntos�de�luz�se�han�inventariado:�

Puntos�de�Luz�de�Alumbrado�Público�del�CMA�015�A�

Fuente:�elaboración�propia�

4.15.2 PROPUESTAS�DE�ACTUACIÓN�

A) FACTURACIÓN Y MERCADO LIBRE (MMA-015) 

A� la� hora� de� analizar� y� sugerir� recomendaciones� ante� los� cambios� de� contratación� en� el�mercado�

libre,�se�ha�tenido�en�cuenta:�

� La�legislación�y�normativa�sobre�tarifas�y�facturación�eléctricas,�en�este�caso:�

� Real�Decreto�1164/2001,�de�26�de�octubre,�por�el�que�se�establecen�las�tarifas�de�acceso�a�las�

redes�de�transporte�y�distribución�de�energía�eléctrica�

� Real�decreto�485/2009,�de�3�de�abril,�por�el�que�se�regula�la�puesta�en�marcha�del�suministro�de�

último�recurso�en�el�sector�de�la�energía�eléctrica.�

� Orden� ITC/1659/2009,� de� 22� de� junio,� por� la� que� se� establece� el�mecanismo� de� traspaso� de�

clientes� del� mercado� a� tarifa� al� suministro� del� último� recurso� de� energía� eléctrica� y� el�

procedimiento�de�cálculo�y�estructura�de�las�tarifas�de�último�recurso�de�energía�eléctrica.�

� Orden�ITC/1723/2009,�de�26�de�junio,�por�la�que�se�revisan�los�peajes�de�acceso�a�partir�de�1�de�

julio�de�2009�y�las�tarifas�y�primas�de�determinadas�instalaciones�de�régimen�especial.�

� Resolución�de�29�de�junio�de�2009,�de�la�Dirección�General�de�Política�Energética�y�Minas,�por�la�

que� se� establece� el� coste�de�producción�de� energía� eléctrica� y� las� tarifas� de�último� recurso� a�

aplicar�en�el�segundo�semestre�de�2009.�

�
� �
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� �“Estado�actual”.�En�resumen�este�suministro:�

� tiene�una�potencia�contratada�de��6,92�kW,��

� que�la�potencia�demandada�por�las�37�lámparas�más�los�equipos�auxiliares�es�de�7,07�kW,�

� que�la�medida�en�el�centro�de�mando�es�de�5,75�kW,�

� que�no�dispone�de�maxímetro�,�

� que�la�discriminación�horaria�es�con�D.H.,�

� que�la�tarifa�actual�es�2.0.3�(actual�2.0.A)�

� el�factor�de�potencia�es�0,85�

�

� La�experiencia�del�equipo�redactor�del�presente�POE.�

� Contrato�Suministro:�Se�recomienda�seguir�con�la�tarifa�actualmente�contratada�2.0�A�dentro�de�

la� T.U.R.� En� el�momento� en�que� en� produzca� la� instalación� de� un� nuevo� contador� digital� con�

maxímetro,�se�recomienda�observar�las�lecturas�del�maxímetro�con�el�fin�de�ajustar�la�tarifa��a�

contratar�con�la�potencia�consumida�por�la�instalación.��

� Potencia� óptima� a� contratar:� Se� recomienda� contratar� 7� kW,� potencia� acogida� a� la� TUR,� se�

recomienda�observar�las�lecturas�del�maxímetro�con�el�fin�de�ajustar�la�potencia�contratada.�

� Discriminación�horaria:�se�recomienda�permanecer�tal�y�como�se�encuentra�actualmente�hasta�

que�se�produzca�la�instalación�de�un�nuevo�contador�digital�momento�en�el�cual�se�recomienda�

contratar�“con�DH”.��

� Factor�de�potencia:�En�estos�momentos�no�se�puede�asegurar�que�se�esté� facturando�energía�

reactiva;�al�disponer�el�cuadro�de�un�factor�de�potencia�de�0,85,�se�comenzará�a�facturar�dicha�

energía� si� se� dispone� de� contador� para� ello.� En� el� caso� de� alumbrado� público,� este� factor� de�

potencia�puede�quedar�corregido�con�la�instalación�de�balastos�electrónicos�en�las�lámparas.��

�

�
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B) OPTIMIZACIÓN DEL CENTRO DE MANDO CMA-015-A 

Analizando� los� consumos� y� los� diferentes� componentes� que� en� la� actualidad� tiene� este� centro� de�

mando� se� recomienda� un� conjunto� de� medidas� con� las� que� se� consigue� un� importante� ahorro�

energético.�Para�ello�se�ha�utilizado�la�herramienta�de�optimización�de�centros�de�mandos,�SICAP39,�

desarrollada�por�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía,�la�legislación�y�normativa�actual�y�la�experiencia�

del�equipo�redactor.�

Teniendo�en�cuenta�que�el�cuadro�dispone�de�un�reductor�de�flujo�instalado,�únicamente�se�plantea�

la�mejora�del�reloj�astronómico�para�el�comienzo�de�la�reducción.�Las�medidas�que�se�proponen�en�

este�centro�de�mando�son:��

� Sustitución�/Adecuación�de�luminarias�en�mal�estado.�

� Optimización�de�la�facturación:�Tras�la�realización�de�los�cambios�en�los�centros�de�mando,�se�

debería�realizar�otra�optimización�de�la�contratación.�

� Potencia�recomendada:�la�misma�que�en�la�primera�optimización.�

Se�estima�que:�

� El�ahorro�energético�anual�sería�de�495�kWh�al�año�

� Una�reducción�de�emisiones�de�CO2�de�0,58�toneladas�al�año�

� Un�ahorro�económico�de�74,25�euros�al�año.�

Y�sería�necesaria�una�inversión40�de�300�euros�amortizable�en�4,04�años�

� �

������������������������������������������������������������

39� Las� propuestas� realizadas� por� el� equipo� redactor� del� presente� estudio,� basándose� en� su� experiencia,� no� siempre� coinciden� con� las�
resultantes�de�la�herramienta�de�cálculo�SICAP�de�la�Agencia�Andaluza�de�la�Energía.�

�

40�No�se�han�tenido�en�cuenta�la�posible�reducción�del�coste�debida�a�las�nuevas�contratos�en�el�mercado�libre,�las�posibles�subvenciones,�
gastos�financieros,�posibles�reducciones�el�precio�de�materiales�que�pueda�conseguir�el�Ayuntamiento,�etc.�
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4.15.3 RESUMEN�DE�RESULTADOS�ESPERADOS�

Los�resultados�esperados�para�este�suministro�(Nº�2995175600)�se�han�estudiado�según:�

� Estado� actual� sin� medidas� de� ningún� tipo,� pero� suponiendo� que� ya� se� han� instalado� los�

nuevos�contadores�digitales.�

� Situación� futura� que� incluye� las� modificaciones� propuestas� para� la� optimización� de� los�

centros�de�mando,�es�decir�muestra�el�ahorro�máximo�que�se�podría�conseguir.�

Simulación�del�ahorro�económico�del�suministro�Nº�2995175600�

�
Fuente:�Elaboración�propia.�

Se�estima�que:�

� El�ahorro�energético�anual�sería�de�495�kWh�al�año�

� Una�reducción�de�emisiones�de�CO2�de�0,58�toneladas�al�año�

� Un�ahorro�económico�de�74,25�euros�al�año.�

Y�sería�necesaria�una�inversión41�de�300�euros�amortizable�en�4,04�años�

� �

������������������������������������������������������������

41�No�se�han�tenido�en�cuenta�la�posible�reducción�del�coste�debida�a�las�nuevas�contratos�en�el�mercado�libre,�las�posibles�subvenciones,�
gastos�financieros,�posibles�reducciones�el�precio�de�materiales�que�pueda�conseguir�el�Ayuntamiento,�etc.�

Escenario
 Consumo energético 

(kWh/año) 
 Coste anual 

(€/año)  Inversión (€) 
 Ahorro energético 

(kWh/año) 
 Ahorro ambiental 

(tCO2/año) 
 Ahorro económico 

(€/año)  Amortización (años) 

 Estado actual                20.553,00                3.426,34                        -                                 -                               -                                -                                    -       

 Estado futuro                20.058,00                3.352,09                 300,00                       495,00                          0,58                        74,25                              4,04     



Plan�de�Optimización�Energética�del�Municipio�de�Vélez�Málaga�

241�

�

4.16 SUMINISTRO�Nº�2403178100�

4.16.1 ESTADO�ACTUAL�

A) MÓDULO DE MEDIDA MMA-016 

Este� Módulo� de� Medida,� se� encuentra� ubicado� en� la� urbanización� el� Romedal.� Actualmente� se�

encuentra� en� funcionamiento� mediante� el� número� de� contador� de� energía� activa� nº� 75525469,�

proporciona� energía� eléctrica� a� 24� luminarias� distribuidas� en� 2� circuito� y� a� una� dependencia�

municipal,� colegio�público�“El�Romeral”;�distribuidos�en� los�centros�de�mando�CMA�016�A�y�CMA�

016�B��

Actualmente� los�modos� de� facturación� y� tarifas� contratadas� son�modo� 1� con� la� tarifa� actual� 2.1A�

(correspondiente�a�la�antigua�3.0.1),�el�contador�no�dispone�de�maxímetro,�ni�reloj�de�discriminación�

horaria,�debiendo�cambiarse�en�breve�por�un�contador�digital,�ya�que�el�contador�que�presenta�es�de�

tipo�analógico�y�no�responde�a�la�normativa�vigente,�(Real�Decreto�1110/2007,�de�24�de�agosto,�por�

el�que�se�aprueba�el�Reglamento�unificado�de�puntos�de�medidas�del�sistema�eléctrico).�

Este�suministro�presenta�un�consumo�medio�anual,� según�estimaciones�basadas�en� las�mediciones�

eléctricas�de�46.874�kWh/año,�y�un�coste�estimado�de�7.834,49�€/año,�calculado�en�función�de�un�

precio�medio� fijado� por� la� ingeniería� redactora� del� estudio,� no� considerándose� representativo� los�

valores� aportados� por� la� herramienta� de� gestión� GEFAEM.� Siendo� el� porcentaje� de� consumo� con�

respecto�al�alumbrado�público�de�0,69�%.�

La� ubicación� del� módulo� de� medida,� centros� de� mando� y� luminarias� se� muestran� en� la� figura�

siguiente,�y�con�más�detalle�en�el�Anexo�III�Planos.�
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Módulo�de�Medida,�Centros�de�Mando�y�puntos�de�luz�MMA�016�

Fuente:�Agencia�Andaluza�de�la�Energía�y�elaboración�propia��

�

B) CENTRO DE MANDO CMA-016-A 

El� centro� de�mando,� se� encuentra� situado� junto� al�módulo� de�medida� en� la�misma� urbanización,�

proporciona�energía�eléctrica�a�7�luminarias�distribuidas�en�1�circuitos�uno�de�ellos�de�reserva.�

A� nivel� general,� el� cuadro� no� se� encuentra� en� las� mejores� condiciones� estado� el� armario� muy�

deteriorado.�El�cableado�y�los�elementos�de�protección;�sin�embargo,�no�se�encuentran�mal�estado.�A�

parte� de� lo� anterior� el� armario� cuenta� con� toma� de� tierra,� necesario� para� el� tipo� de� armarios�

metálicos.�

� �
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Centro�de�Mando�y�Protección�CM�016�A�

En�cuanto�a:�

� Balastos�de�doble�nivel:�no�se�encuentran�balastos�de�este�tipo�en�este�cuadro.��

� Reducción�punto�a�punto:�No�dispone�de�ningún�elemento�de�reducción.�

� Telegestión:�No�hay�sistemas�de�este�tipo�instalados.�

� Adaptaciones� a� normativa� vigente:� la� compañía� eléctrica� procederá� a� la� sustitución� del�

contador� actual� por� uno� digital� provisto� de� controlador� de� potencia.� Todos� los� circuitos�

deben�disponer�de�protecciones�diferenciales.�

� �
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Ficha�inventario�Centro�de�Mando�y�Protección�CMA�016�A�


