Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

4.134 SUMINISTRO N2 (MMA-136)

4.134.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida se encuentra situado en el nucleo urbano de Benajarafe en la pedania de
Arroyo Cabo. El contador se encuentra ubicado en la fachada de un edificio. Actualmente se
encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de energia activa n2 10280766.

Proporciona energia eléctrica a 13 luminarias distribuidas en 4 circuitos que pertenece al CMA-136-A.

Se desconoce los modos de facturacién y la tarifa contratada ya que no se ha tenido acceso a la
factura municipal. Segun las estimaciones derivadas de la toma de datos, se puede decir que el
suministro cuenta con reloj de discriminacién horaria y no dispone de maximetro; siendo el modo de

facturacion de potencia modo 1.

Al no disponer el contador de ningun dispositivo controlador de potencia se procedera
préximamente a su sustitucion (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro es monofasico y presenta un consumo medio en los Ultimos afios de 5.887 kWh
segln la medicién. El coste actual estimado con las tarifas vigentes, es de 910,57 € y respecto al

computo general del consumo de alumbrado publico representa el 0,08 %.

La ubicacidon del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Mdédulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-136

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-136-A

El centro de mando se encuentra atornillado en una fachada de una casa al pie de un carril, a la
entrada de la barriada Arroyo Cabo, y proporciona energia eléctrica a 13 luminarias distribuidas en 4

circuitos.

A nivel general el cuadro se encuentra en buenas condiciones. Dispone de un interruptor general de
2x25 A y un diferencial general de 2x25x300 mA. Aparte de eso, todos los circuitos cuentan con su
correspondiente proteccién magnetotérmica, aunque desde el punto de vista de los diferenciales

tendria que tener uno por circuito. El armario, y el cableado se encuentran en buen estado.

El funcionamiento de las ldmparas lo inicia una fotocélula a través de un contactor.

m Balastos de doble nivel: No hay instalado este tipo de equipos.
= Balastos electrénicos: No hay instalado este tipo de equipos.

M Reduccidn en cabecera: No hay instalado este tipo de equipos.
B Telegestion: No hay instalado sistemas de control y seguimiento.

m Adaptaciones a normativa vigente: Se instalard un contador digital. Seguin establece el REBT

deben ser instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-136-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de Vapor de mercurio, no apta desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

Luminarias: el 100% son del tipo brazo asimétrico abierto.

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico Abierto

Circuito 2
Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de Vapor de mercurio, no apta desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

Luminarias: el 100% son del tipo brazo asimétrico abierto.
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Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico Abierto

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 100 % son de Vapor de mercurio, no apta desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

B Luminarias: el 100% son del tipo brazo asimétrico abierto.

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico Abierto

Fuente: Elaboracion propia
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Circuito 4

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de mercurio, no apta desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

¥ Luminarias: el 100% son del tipo brazo asimétrico abierto.

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico Abierto

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-136-A
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4.134.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacidon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:
Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del dltimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

Al no tener acceso a la facturacién se han estimado los pardmetros que se presuponen debe de tener

contratados en funciéon de las medidas tomadas en el cuadro

“Estado actual”. En resumen este suministro:

Tendria que tener una potencia contratada de 2,20 kW,

que la potencia demandada por las 13 lamparas mas los equipos auxiliares es de 1,19 kW,
que la medida en el centro de mando es de 1,39 kW,

que no tiene maximetro,

que la posible discriminacién horaria es “Sin D.H”,

que la posible tarifa actual es 2.0A,

el factor de potencia es 0,54.

Se estima que se no pagaran por recargos cuando instalen el maximetro.
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La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda verificar la existencia del contrato de este suministro. En
todo caso se aconseja continuar con la tarifa actualmente contratada 2.0 A, dentro de la T.U.R. o

negociar con una comercializadora
Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda contratar 2,07 kW.

Discriminacion horaria: se recomienda cambiar a “Con DH”, siendo esta discriminacion horaria

mas conveniente para el alumbrado publico.

Factor de potencia: El coseno de Phi es 0,54. Se aconseja, aunque no se produzcan recargos,
compensar el factor de potencia. Para ello se necesitard instalar una bateria de condensadores
de 2,5 kVAr para un voltaje de 220 V, con un precio de 283,5 €.

Redaccidn de Proyecto: No es necesario realizar un nuevo proyecto de instalacion.

Como se dijo anteriormente todas las recomendaciones mostradas se realizaron en base a las

mediciones en el cuadro.
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Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacidon de centros de mandos, SICAPY,
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacion y normativa actual y la experiencia

del equipo redactor.

Se proponen las siguientes mejoras.
La sustitucidon de 13 ldmparas de vapor de mercurio de potencia 80 W por Vapor de Sodio de
Alta presién de 70 W.
Instalacion de 13 balastos de electrénicos punto a punto en las ldmparas recién sustituidas
con reduccion a partir de la 1:00 A.M.

Con su ejecucion se estima que:

El ahorro energético anual seria de 2.571 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 12,45 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 313,66 euros al afio.

Y seria necesaria una inversiéon® de 1.474 euros amortizable en 4,70 afios.

67 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de cdlculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

68 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a los nuevos contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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DATOS GENERALES
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4.134.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/afo) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afno) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 5.887,00 910,57 283,50
Estado futuro 3.316,00 596,91 1.474,46 2.571,00 2,99 313,66 4,70

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 2.571 kWh al afio.
Una reduccién de emisiones de CO2 de 12,45 toneladas al afio.

Un ahorro econémico de 313,66 euros al afo.

Y seria necesaria una inversion® de 1.474 euros amortizable en 4,70 afios.

69 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a los nuevos contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.135SUMINISTRO N¢ 97002813150

4.135.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra atornillado a la pared en una carpinteria metalica en la
barriada de los Toscanos, en el nucleo urbano de los Toscanos. Actualmente se encuentra en
funcionamiento mediante el nimero de contador de energia activa n2 5135054, proporciona energia

eléctrica a 16 luminarias distribuidas en 2 circuitos, que pertenece al CMA-137-A.

Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son modo 1 con tarifa 2.0.DHA el
contador no dispone de maximetro, aunque si de reloj de DH. En breve se colocara un nuevo
contador capaz de cuantificar la potencia demandada (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por
el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 10.787 kWh/afo, y un coste estimado de 1.731,56 €/aiio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestion GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,16 %.

La ubicacidon del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Mddulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-137

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-137-A

El centro de mando, se encuentra situado junto al médulo de medida en la misma fachada de Ila

carpinteria metalica. Proporciona energia a 16 luminarias distribuidas en dos circuitos en el CMA-137.

En cuanto a las protecciones, el cuadro no cumple con el REBT ya que no dispone de una proteccién
deferencial en cada circuito. La toma de tierra no es necesaria, ya que el armario es de PVC y el
cableado se encuentra en buen estado. El armario tiene la proteccién adecuada, ya que se encuentra

a la intemperie.

El cuadro dispone de una fotocélula que pone en funcionamiento las lamparas, y un reloj analégico
gue activa el sistema de ahorro de energia.
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Centro de Mando y Proteccion CM-137-A

En cuanto a:

m  Balastos de doble nivel: El cuadro dispone de balastos de doble nivel.
m  Balastos electrénicos: el cuadro no tiene instalados balastos de este tipo.

®  Reduccidn: la reduccién instalada en el cuadro es puto a punto y se consigue con balastos de

doble nivel conectados con un hilo de mando.
M Telegestidn: no hay instalada telegestiéon en el cuadro.

B Adaptaciones a normativa vigente: Se sustituird en breve el contador analégico por uno
digital. Segun establece el REBT deben ser instaladas protecciones diferenciales en todos los

circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-137-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son todas del tipo brazo asimétrico cerrado.

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico cerrado

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

M Luminarias: son todas del tipo brazo asimétrico cerrado.
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En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

e de manda [

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-137-A

Tipo de soporte

Brazo

Tipo de luminaria

Asimétrico cerrado

Fuente: Elaboracion propia

PUNTOS DE LUZ DE ALUMBRADD PUBLICD

Fuente: elaboracion propia
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4.135.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del dltimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de calculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 2,42 kW,

que la potencia demandada por las 16 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 2,76 kW,
que la medida en el centro de mando es de 3,39 kW,

que no tiene maximetro,

que la discriminacion horaria es con D.H.,

que la tarifa contratada es 2.0DHA

el factor de potencia es 0,91

Agencia Andaluza de la Energia
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La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada 2.0DHA dentro
delaT.U.R.

Potencia optima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actualmente contratada de
2,42 kW dentro de la T.U.R.

Discriminacidon horaria: Se recomienda seguir con la actualmente contratada “Con DH".

Factor de potencia: El factor de potencia es 0,91 por lo que no es necesario implementar una
bateria de condensadores

Proyecto de instalacidon: No es necesario realizar un nuevo proyecto de instalacion.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando no se hace necesaria ninguna medidas de mejora ya que dispone de las lamparas adecuadas,
con equipos de doble nivel. Se puede proponer la instalacidn de un reloj astronédmico pero es una
mejora con un periodo de retorno alto.

Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP”® desarrollada
por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacion y normativa actual y la experiencia del equipo
redactor. A continuacién se muestra la optimizacion realizada:

70 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.
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DATOS GENERALES
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4.135.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 97002813150) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kwWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 10.787,00 1.731,56
Estado futuro 10.787,00 1.731,56

Se estima que:

No se alcanzan ahorros energéticos
No se disminuyen las emisiones de CO2

Un ahorro econémico y la inversion es cero.

No seria necesaria ninguna inversion.

)
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4.136 SUMINISTRO N¢ 3314949201

4.136.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra en un armario en un poste de hormigdn situado en la
urbanizacién “El Tomillar” junto a al centro de transformacion, en la calle Ruta del Mudejar.
Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de energia activa n?
11073233, proporciona energia eléctrica a 79 luminarias distribuidas en 2 circuitos, que pertenece al
CMA-138-A.

Actualmente los modos de facturacidn y tarifas contratadas son modo 1 con tarifa 2.0.3, el contador
no dispone de maximetro, pero si tiene reloj de DH, debiendo cambiarse en breve por un contador
digital, ya que el contador que presenta es de tipo analégico y no responde a la normativa vigente,
(Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos

de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 44.079 kWh/afio, y un coste estimado de 7.242,02 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestion GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,65 %.

La ubicacidon del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mdas detalle en el Anexo Ill Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-138

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-138-A

El centro de mando, se encuentra situado en un monolito en la calle Ruta del Mudéjar, dentro del
nucleo urbano, proporciona energia eléctrica a 79 luminarias distribuidas en 2 circuitos.

En cuanto a las protecciones, el cuadro no cumple con el REBT ya que no dispone de una proteccidn
deferencial en cada circuito. El interruptor manual lo tiene compartido con el cuadro CMA-128. Para

el encendido de las luminarias estd utilizando un reloj analdgico y una fotocélula.
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Centro de Mando y Proteccion CM-138-A

En cuanto a:

m  Balastos de doble nivel: No se dispone de este tipo de equipos.
1 Balastos electrénicos: No hay ninguno de este tipo presente.

®  Reduccidn en cabecera: Existe un reductor de flujo que en el momento de la medicidon

estaba estropeado.
M Telegestion: no dispone de sistema de control en funcionamiento.

m  Adaptaciones a normativa vigente: la compaiiia eléctrica procederd en breve a la sustitucion
de los contadores actuales por uno Unico que contabiliza energia activa y reactiva y ademas
estd provisto de un controlador de potencia. Segun establece el REBT deben ser instaladas

protecciones diferenciales en todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-138-A

4N /ocncia Andaluza de la Energia

I TNV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo columna farol.

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 80 % son de Vapor de Sodio, el 18 % son de Vapor de Mercurio, y el resto son
Halogenuros Metalicos, por lo que existe un grupo que no son adecuadas desde el punto de

vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo columna farol la mayoria de las luminarias (36 unidades), hay 6 del
tipo baculo asimétrico cerrado, 9 del tipo columna esférica y tan sélo 1 de tipo otro

proyector.
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Tipo de soporte

Baculo

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Asimétrico cerrado

Tipo de luminaria

Farol

Tipo de soporte

Otro

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Proyector

Tipo de luminaria

Esférica.
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En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:
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4.136.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

)

JUNTA DE ANDALUCA

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccién General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.
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)

JUNTA DE ANDALUCA

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 6,57 kW,

que la potencia demandada por las 79 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 13,65 kW,
que la medida en el centro de mando es de 9,89kW,

que no tienen maximetro ,

que la discriminacion horaria es con D.H.,

que la tarifa actualmente contratada es la 2.0.3

el factor de potencia es 0,90

Se estima que las penalizaciones cuando instalen el maximetro seran de 518,68 €/afio

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada dentro de la
T.U.R. En el momento en que en produzca la instalacion de un nuevo contador digital con
maximetro, se recomienda observar las lecturas del maximetro con el fin de ajustar la tarifa a

contratar con la potencia consumida por la instalacidn.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda contratar 13kW. En el momento en que en
produzca la instalacion de un nuevo contador digital con maximetro, se recomienda observar las

lecturas del maximetro con el fin de ajustar la potencia contratada.

Discriminacion horaria: la discriminacién horaria que corresponde al alumbrado publico serd

“con D.H”.
Factor de potencia: En este sentido no se recomiendan cambios.

Ejecucion de proyectos: en principio se recomienda por el momento no realizar un proyecto de
ejecucioén, pero cuando se produzca la instalacion del contador digital al superar la potencia
instalada en un 50 % a la contratada, sera necesario realizar un proyecto de instalacién que
rondara los 1.500 € los gastos de visado y realizacidon del proyecto y posterior adaptacion a la
nueva potencia contratada que puede rondar los 79.000 €. En el Anexo Il Justificaciéon de
Inversiones se detallan las inversiones a realizar para este tipo de proyectos, no obstante las son

totalmente estimativas ya que dependen del estado particular de cada instalacién.
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Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacidon de centros de mandos, SICAP™Y,
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacion y normativa actual y la experiencia
del equipo redactor.

En el momento de la medicidon el reductor de flujo estaba fuera de servicio, por lo que no se pudieron
tomar las intensidades reducidas. Se recomienda su puesta a punto consiguiéndose los ahorros
mostrados a continuacion.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

La sustitucidon de 9 [dmparas de vapor de mercurio de potencia 125 W por Vapor de Sodio de
Alta presién de 70 W.

Instalacion de 9 equipos electromagnéticos, en las ldmparas de nueva instalacién.

Instalacion de un reloj astrondmico que inicie el encendido y reduccion del cuadro propuesta

con hilo de mando conectada a los balastos de doble nivel

Puesta a punto del reductor de flujo.

Con su ejecucidn se estima que:

El ahorro energético anual seria de 4.899 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 0,38 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 703,4 euros al afio.

71 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

)
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Y serfa necesaria una inversién’> de 821,28 euros amortizable en 1,17 afios

72 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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Simulacién de medias de ahorro energético y econémico seguin SICAP

DATOS GENERALES
HALDSENURDE METALIZOS 401 4
11075223 VARD MEHCURID “25 4

WAPGR 5000 Al TA PRERIGN 53 2]
“* BB

MEDIDAS REALIZADAS

Ten=zonea ce endrmde (V) Intenaidedes nominales (4 Intermidades reducidas (&)
407,13 150 1E50
405,33 1560 &80
40057 1510 1E,10
Régimen de luscloramients Mrecic elctiica do relerencin [€RWh) Soanre phi
Selun + nodif 0.
z oEeg ein® .97
Heaae anuales de dbilizacianth) oo oiE* 0.1z
4.301
]
' Lo preclos lamadas paro el ckeula Fan sldo irfracueides par 2l uasarie.
SIMULACIONES REALIZADAS
St Mackhn e IAmqAras Inrraparas n RED-ZST
IALAGENURGS MCTALKSGS Hi == Hal REQEST 15,00
WA PDR WNERCURID 15 YR WERH a WEN-AE B | oK
UASLIR SO G TE FRESIUN 150 WELR - AR 150 RAQIMRN 1 FIrCnATIERI PIspEAr
HALOGENURDE METALISGOSE 40 HEY == HEY a0
YA POR WERCURED 1= W == F Ta HDI3E anaales e ot iizacitn rapuesias

= < — = _E
2885

OPTIMIZACION SEGUN COSTE ELECTRICO ACTUAL

Consurra[=Whi 41253 H.an
Aharro [kith| 2818 1E1E 10544 2188 4.859 12157
Caste [£} GATO B2 051495 G EGD 20 5 744,20 563061 G468,31

B hernro 1€) T 40 -.areor 1804 T4 45T T340 LA
Inweraidn 42 B2 28 Tk AS 4ET0 54 512,80 644,08 08087 1BATEAS
P.Retornn (&ios) 221 = =024 AC.ZE 0,0z 2,08

OPTIMIZACION SEGUN COSTE ELECTRICO OPTIMIZADO [GEFAEN)

Corvsaius[ K] 41288 41358 ETEER
anomo ki) 2613 FETE] 10544 3.188 .89 12157
Cosle [€} B0 52 N4 50 ’ T & T44,70 £A30,51 458,91
Eilwsnmas (8} IT1AD -1.372.87 12884 T8 437,02 743,40 1I7Z41
Inverslan 4£) il 7 o A 4 FTiD AL A Al T & AT THATH A%
P.Ratarme [Aos) 221 = 295 0,28 3,0z 2,86

WERP Siedilw i cda e dbepus ks Sl 8lin Pesitn

R S oskilasn cha g Haloa * ]

BN Incor pomsin de salaioe alsdromegnétcn e da doiie nial
RECEST I da g b el dw aising

BE nantpiitidn ca Ealasdie ek o
L= maddy con meypur abcro anemelics s oan pe e 100 scea e b pemmbsdo en ool sacanp

P T Hir som e lesnrieh 1wy cnmnlao mn Baw ol AEE rwe g iee nes s el s caphe de ormes e ol e fizesre e e lisee
Prulon 2 Iy i armae: nlan s iombin da ddsoe de speaido irckada sn be anani

7\

Agencia Andaluza de la Energia m
U FINUN CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

4.136.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 3314949201) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/ano) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afo) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 44.079,00 7.242,02
Estado futuro 39.190,00 6.538,62 821,28 4.889,00 5,68 703,40 1,17

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 4.899 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 0,38 toneladas al afio

Un ahorro econdémico de 703,4 euros al afio.

Y serfa necesaria una inversion’® de 821,28 euros amortizable en 1,17 afios.

73 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacion de la facturacidn, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

)
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4.137SUMINISTRO N¢ 4022128000

4.137.1 ESTADO ACTUAL

Este Mdodulo de Medida, se encuentra en un armario atornillado en la caseta del centro de
transformacion n2 3497, en el municipio de Torre del Mar, dentro del término municipal de Vélez
Madlaga. Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de energia
activa n? 9378551, y el n2 3506010 del contador de reactiva, proporciona energia eléctrica a 56

luminarias distribuidas en 3 circuitos, que pertenece al CMA-139-A.

Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son modo 1 con tarifa 2.0.2, el contador
no dispone de maximetro, pero si de reloj de DH, debiendo cambiarse en breve por un contador
digital, ya que el contador que presenta es de tipo analdgico y no responde a la normativa vigente,
(Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos

de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 48.917 kWh /afio, y un coste estimado de 7.876,38 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestion GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,72 %.

La ubicacidon del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mds detalle en el Anexo Ill Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-139

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-139-A

El centro de mando, se encuentra situado el Conjunto Residencial La Noria, proporciona energia

eléctrica a 56 luminarias distribuidas en 3 circuitos.

En cuanto a las protecciones, el cuadro no cumple con el REBT ya que no dispone de una proteccion
deferencial en cada circuito. La toma de tierra se encuentra en mal estado, dispone de un reloj
analégico que controla el encendido de las luminarias y acciona la reduccidn del cuadro mediante la
conexidn de un hilo de mando a los balastos de doble nivel instalados en las [dmparas; por tanto se

trata de reduccion punto a punto.
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Centro de Mando y Proteccion CM-139-A

En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: todos los equipos instalados en el cuadro son de doble nivel.

m Balastos electronicos: hay instaladas 11 luminarias interiores que disponen de lamparas

fluorescentes con balastos electrdnicos.

M Reduccion: el sistema de reduccién instalado es punto a punto mediante un hilo de mando

gue conecta el reloj con los distintos balastos de doble nivel instalados.
M Telegestidn: no dispone de sistema de control en funcionamiento.

m Adaptaciones a normativa vigente: la compaifiia eléctrica procederd en breve a la sustitucién
de los contadores actuales por uno Unico que contabiliza energia activa y reactiva y ademas
estd provisto de un controlador de potencia. Seglin establece el REBT deben ser instaladas

protecciones diferenciales en todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-139-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Vapor de Sodio de Alta Presiéon por lo que son

adecuadas desde el punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo columna cilindrica 5 luminarias, del tipo brazo asimétrico cerrado son
9 luminarias y existen 11 apliques (ldmparas fluorescentes) de dentro de la caseta que estan

también en este circuito enganchadas.

Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrico abierto Tipo de luminaria Cilindricas

Tipo de soporte Aplique
Tipo de luminaria otro

Fuente: Elaboracion propia
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Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Vapor de Sodio de Alta Presiéon por lo que son

adecuadas desde el punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: el 56 % son de tipo columna cilindrica, el 24 % son de tipo brazo asimétrico

cerrado y el 20% son de tipo bdculo asimétrico cerrado.

Tipo de soporte

Brazo

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Asimétrico cerrado

Tipo de luminaria

Cilindrica

Tipo de soporte

Baculo

Tipo de luminaria

Asimétrico cerrado

Fuente: Elaboracion propia
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Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Vapor de Sodio de Alta Presiéon por lo que son

adecuadas desde el punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: el 100 % son de tipo baculo asimétrico cerrado.

Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrico cerrado

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-139-A

Fuente: elaboracion propia
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4.137.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del dltimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 3,46 kW,

que la potencia demandada por las 56 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 11,33 kW,
que la medida en el centro de mando es de 12,55 kW,

que no tiene maximetro,

que la discriminacion horaria es con D.H,

que la tarifa actual es 2.0.2,

el factor de potencia es 0,90.

Se estima que las penalizaciones cuando instalen el maximetro seran de 586,24 €/afio

Agencia Andaluza de la Energia
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La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda contratar la tarifa 2.1.A que es la que mas se ajusta a la
potencia demandada por la instalacién. De igual manera se aconseja realizar un seguimiento de
la facturacion cuando tenga lugar la instalacion del nuevo contador digital y de esa manera poder
ajustar mejor la potencia a contratar.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda contratar 12 kW.

Discriminacion horaria: la discriminacion horaria no sufrird cambios con respecto a la contratad
actualmente, la instalacion seguird necesitando instalar con D.H. por ser la que mas se ajusta la
los horarios tipicos de alumbrado publico.

Factor de potencia: no sufre variaciones.

Ejecucion de proyectos: pero cuando se produzca la instalacion del contador digital al superar la
potencia instalada en un 50 % a la contratada, serd necesario realizar un proyecto de instalacion
que rondard los 1.500 € los gastos de visado y realizacién del proyecto y 56.000 € la adaptacién a
la nueva potencia contratada de las lamparas dependientes del centro de mando. En el Anexo I
Justificacién de Inversiones se detallan las inversiones a realizar para este tipo de proyectos, no

obstante son totalmente estimativas ya que dependen del estado particular de cada instalacion.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP™*
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacidon y normativa actual y la experiencia

del equipo redactor.

Las ldmparas y los equipos instalados en el cuadro son considerados eficientes, por lo que las

medidas que se proponen en este centro de mando son:

Instalacion de un reloj astronédmico que controle el encendido de luminarias y la reduccion

del cuadro.

74 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.
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Con su ejecucidn se estima que:

B El ahorro energético anual seria de 1.159 kWh al afio
B Una reduccion de emisiones de CO2 de 1,35 toneladas al afio

®  Un ahorro econdmico de 173,99 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién’® de 300 euros amortizable en 1,72 afios.

75 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacion de la facturacidn, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.137.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 4022128000) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/ano) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afo) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 48.917,00 7.876,38
Estado futuro 47.758,00 7.702,39 300,00 1.159,00 1,35 173,99 1,72

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 1.159 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 1,35 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 173,99 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién’® de 300 euros amortizable en 1,72 afios.

76 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacion de la facturacidn, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.138 SUMINISTRO N¢ 2359738100

4.138.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra en el nucleo urbano de Torre del Mar, concretamente en la C/
En medio, dentro del término municipal de Vélez Malaga. Actualmente se encuentra en
funcionamiento mediante el nimero de contador de energia activa n2 2113384, proporciona energia

eléctrica a 57 luminarias distribuidas en 1 circuito, que pertenece al CMA-140-A.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 2 con tarifa 3.0.A, el contador
no dispone de maximetro, pero si tiene reloj de DH, es de tipo analdgico por lo que responde a la
normativa vigente, (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 38.260 kWh /afo, y un coste estimado de 6.221,84 € /afo, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestion GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,43 %.

La ubicacidon del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Ill Planos.
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Mdédulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-140

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-140-A

El centro de mando, se encuentra situado en la pared del centro de transformacién n2 3514,

proporciona energia eléctrica a57 luminarias distribuidas en 1 circuito.

En cuanto a las protecciones, el cuadro no cumple con el REBT ya que no dispone de una proteccién
deferencial en el circuito. El cuadro dispone de un interruptor general, y para el encendido de las
luminarias dispone de un reloj analdgico. No dispone de reduccién instalada.
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Centro de Mando y Proteccion CM-140-A

BTN cma

En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: todos los balastos instalados en el cuadro son de doble nivel.
M Balastos electrénicos: no dispone de balastos electrdnicos instalados en el cuadro.

m  Reduccion: no existe reduccidn en el cuadro.

m  Telegestion: en esta instalacidn no se dispone de sistemas de control.

m Adaptaciones a normativa vigente: Segun establece el REBT deben ser instaladas

protecciones diferenciales en todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-140-A

4N /gencia Andaluza de la Energia 1698

I TNV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

®  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

B Luminarias: el 5% son de tipo columna farol, el 52 % son del tipo Brazo farol, el 9% son del

tipo columna cilindrica y el 28 % son del tipo brazo asimétrico cerrado.

Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Farol Tipo de luminaria Farol

Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrico cerrado Tipo de luminaria Cilindrica

Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

4.138.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucidén de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del dltimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

Agencia Andaluza de la Energia
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)

JUNTA DE ANDALUCA

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 15,22 kW,

que la potencia demandada por las 58 lamparas mas los equipos auxiliares es de 10,05 kW,
teniendo en cuenta que existen dos lamparas fundidas la potencia demandada realmente en la
actualidad es de 9,6 kW

que la medida en el centro de mando es de 8,65 kW,
gue tienen maximetro,

que la discriminacion horaria es 3P

que la tarifa actual es 3.0.A

el factor de potencia es 0,81.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada 3.0 A y negociar

el precio de la energia en el libre mercado.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actualmente contratada de
15,22 kW. En el momento en que en produzca la instalaciéon de un nuevo contador digital con
maximetro, se recomienda observar las lecturas del maximetro con el fin de ajustar la potencia

contratada.

Discriminacion horaria: la discriminacién horaria que corresponde al alumbrado publico serd
tipo 3P

Factor de potencia: Cuando instalen el nuevo contador digital este dispondra de contador de
energia reactiva. En este sentido se recomienda hacer un seguimiento de la facturacion para
detectar posibles recargos. Si estos recargos tuviesen lugar se recomienda la instalacién de una
bateria de condensadores, para esta instalacion en particular serd necesaria una de 6,25 kVAr

por un importe de 553,58 €.

Agencia Andaluza de la Energia
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Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacidon de centros de mandos, SICAP”’,
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacion y normativa actual y la experiencia
del equipo redactor.

En el momento de la mediciéon no se puedo activar la reduccién de flujo, por lo que las siguientes
medidas se han estimado en funcién de un 40 % de reduccién de flujo, lo estdndar para este tipo de

equipos. Las medidas que se proponen en este centro de mando son:
Instalacion de un reloj astrondmico que controle el encendido de las luminarias.
Optimizacién de la facturacién: Tras la realizacidn de los cambios en los centros de mando, se
deberia realizar otra optimizacion de la contratacion.

Con su ejecucidn se estima que:

El ahorro energético anual seria de 711 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 0,83 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 106,77 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién’® de 300 euros amortizable en 2,81 afios.

77 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de cdlculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

78 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacion de la facturacidn, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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Simulacién de medias de ahorro energético y econémico seguiin SICAP
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4.138.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 2359738100) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/ano) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afo) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 29.316,00 4.880,25 553,58
Estado futuro 28.605,00 4.773,48 300,00 711,00 0,83 106,77 2,81

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 711 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 0,83 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 106,77 euros al afo.

Y seria necesaria una inversién’® de 300 euros amortizable en 2,81 afios.

79 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacion de la facturacidn, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

)
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4.139SUMINISTRO N¢ 80133836400

4.139.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra en la Avd. Juan Carlos | a la entrada del nicleo urbano de Torre
del Mar situado en el municipio de Vélez Malaga. Actualmente se encuentra en funcionamiento
mediante el numero de contador de energia activa n? 11072773, dispone del mismo modo con un
contador de energia reactiva con nimero 801338364. El conjunto proporciona energia eléctrica a 32

luminarias distribuidas en 3 circuitos, que pertenece al CMA-141-A.

Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son modo 1 con tarifa 2.0DHA, el
contador no dispone de maximetro, pero si de reloj con DH, debiendo cambiarse en breve por un
contador digital, ya que no dispone de dispositivos controladores de potencia (Real Decreto
1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas

del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 37.439 kWh/afio, y un coste estimado de 5.892,62 €/afio, calculado en funcion de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestion GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,55 %.

La ubicacidon del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mdas detalle en el Anexo Ill Planos.
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Moédulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-141

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-141-A

El centro de mando, se encuentra situado justamente debajo del médulo de medida, en la Avd. Juan
Carlos | en el nucleo de Torre del Mar, proporciona energia eléctrica a 32 luminarias distribuidas en 3

circuitos.

En cuanto a las protecciones, el cuadro no cumple con el REBT ya que no dispone de una proteccién
deferencial en cada circuito. El armario se encuentra en perfecto estado, y a su vez esta dispuesto en

un armario de mamposteria.

El centro de mando dispone de sistema de ahorro de doble nivel, siendo un reloj analdgico el

responsable del funcionamiento del mismo.

Las lamparas se ponen en funcionamiento gracias a una fotocélula.
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Centro de Mando y Proteccion CM-141-A

En cuanto a:

M Balastos de doble nivel: todos los equipos disponen de equipos de doble nivel.
M Balastos electrénicos: No existen instalados equipos de estas caracteristicas.
®  Reduccidn en cabecera: No existe reduccion en cabecera.

M Telegestidn: no dispone de sistema de control en funcionamiento.

= Adaptaciones a normativa vigente: En breve se procedera a la sustitucion de los contadores
actuales por uno Unico que contabilice el exceso de potencia y la potencia reactiva. Segun

establece el REBT deben ser instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-141-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Vapor de Sodio de Alta Presiéon por lo que son

adecuadas desde el punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo columna asimétrica cerrada el 64,71 % de las luminarias, mientras

que el 35,29 % son del tipo baculo asimétrico cerrado.

Tipo de soporte Columna

Tipo de soporte

Baculo

Tipo de luminaria Asimétrica Cerrada

Tipo de luminaria

Asimétrico Cerrado

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Vapor de Sodio de Alta Presiéon por lo que son

adecuadas desde el punto de vista de la eficiencia energética.

B Luminarias: el 100 % son de tipo columna asimétrica cerrada
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Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrica cerrada

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Vapor de Sodio de Alta Presiéon por lo que son

adecuadas desde el punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: el 100 % son de tipo Columna asimétrica cerrada.

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrica cerrada

Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

PUINTOS DE LUZ DE ALLUNERADD PUELICO

Senkz d mandn [ [ 1
P [ RSN DE EUrL T |
—
Tiaurr, FT [T Frssass Topcoh [Er==— Eafimin Tiiv Umcmim || P ot
-0 CELLE UsGENTS WARI BOC ALTA AR 5] SELLFHS BAVERZA CIFRSDA | EDHA EEN z £
CRICT WIT, S RFICARLOE | WARD BOG N &.TA PACEIN Y im LRI ARUCTiCL GIEAEOA | 0 Wl Tz ] ]
m Zana LErveR | e RSN G ra PArAT T ] TR R eARAnE | ® 0 R T T o
oo Fotr, oW Lo SRR BCESH T PATED ) oo FAVETI CAREADE || PO et CLT ] =
EEE N B R T T T T T T T ] BT FEVETVI, CRRARDA | D Hed LT ] £
EER] CTRh RS LI LT A-2TE WAADA 000 LT FEEE0Y B TOLOPMAR | PEVE R CIRFAOR | E0 Rl TRU 3 =
G%-GL | TR ARLATE = A VELES b i B0 SO0 LT A PRSI iy By CoLHRe AAVETZh CENADR | ED Hi EiE [} )
TA-M | GTO8 e WUTE 300 & VOLEZ W ACE SR GOGN WTA T LR M TOLLANE | BGVC TGOS GORNADA | CO.Fwil ] ] L]

g
=

4.139.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacidon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

AR

JUNTA DE ANDALUCA

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de
ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de célculo y estructura de las tarifas de altimo recurso de energia eléctrica.
Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a
aplicar en el segundo semestre de 2009.
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)

JUNTA DE ANDALUCA

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 2,42 kW,

que la potencia demandada por las 32 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 8,51 kW,
que la medida en el centro de mando es de 7,34 kW,

que no tienen maximetro,

que la discriminacion horaria es con D.H,

que la tarifa actual es 2.0.DHA

el factor de potencia es 0,91.

Se estima que las penalizaciones cuando instalen el maximetro seran de 454,29 €/afio

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda ir legalizando la instalaciéon y negociar el precio de la

energia en el libre mercado.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda contratar 9 kW en el momento que se instale el

maximetro

Discriminaciéon horaria: Se recomienda continuar con la actual discriminacion horaria

contratada, “Con D.H”.
Factor de potencia: no es necesario ninguna mejora en este término.

Ejecucion de proyectos: A la hora de contratar una potencia mayor seria necesario legalizar la
instalacion, de forma que habria que realizar un nuevo proyecto de instalacién con un coste
estimado de 1.500 € siendo la inversion estimada necesaria para la ejecucién del mismo 32.000
€. En el Anexo Il Justificacion de Inversiones se detallan las inversiones a realizar para este tipo
de proyectos, no obstante son totalmente estimativas ya que dependen del estado particular de

cada instalacion.
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Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacidon de centros de mandos, SICAP®,
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacion y normativa actual y la experiencia

del equipo redactor.

Teniendo en cuenta de que las lamparas y equipos instalados en este cuadro cumplen con el criterio

de eficiencia energética, se propone la siguiente actuacion:

Instalacion de un reloj astrondmico que controle el encendido de luminarias y la reduccién

del cuadro.

Con su ejecucidn se estima que:

El ahorro energético anual seria de 899 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 1,05 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 134,99 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién® de 300 euros amortizable en 2,22 afios.

80 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de cdlculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

81 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacion de la facturacidn, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

)
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Simulacién de medias de ahorro energético y econémico seguiin SICAP
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4.139.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/ano) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afo) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 37.439,00 5.892,62
Estado futuro 36.540,00 5.757,63 300,00 899,00 1,05 134,99 2,22

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 899 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 1,05 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 134,99 euros al afo.

Y seria necesaria una inversion® de 300 euros amortizable en 2,22 afios.

82 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacion de la facturacidn, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

)
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4.140SUMINISTRO N2 97032142986

4.140.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida se encuentra situado en la Avd. Andalucia, en un monolito a pie de calle, en
el nucleo urbano de Torre del Mar. Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el
numero de contador de energia activa n2 63021596 Proporciona energia eléctrica a 41 luminarias

distribuidas en cuatro circuitos que pertenece al CMA-142-A.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 2 y 2.0A; el contador es digital
y dispone de reloj con DH, contando el mismo con controlador de potencia y energia reactiva. No se
hace necesario la sustitucion del contador por uno digital (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto,
por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico)

Este suministro presenta un consumo medio anual, segun estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 34.408 kWh/afo, y un coste estimado de 5.611,52 €/aiio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestion GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,51 %.

La ubicacidon del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Mddulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-142

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-142-A

El centro de mando se encuentra situado en el mismo lugar que el mdédulo de medida, en la Avd.
Andalucia, y proporciona energia eléctrica a 41 luminarias distribuidas en cuatro circuitos en el

nucleo urbano de Torre del Mar.

En cuanto a las protecciones, el cuadro no cumple con el REBT ya que no dispone de una proteccién
deferencial en cada circuito. Entre los elementos de maniobra se encuentra un reloj astronémico,

gue se encarga del encendido de las [dmparas y del sistema de reduccién.

El armario se encuentra en buen estado, asi como el cableado, no siendo necesaria ninguna mejora
en estos elementos.

El cuadro dispone de un protector contra sobretensiones de la marca Legrand.
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Centro de Mando y Proteccion CM-142-A

En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: 40 luminarias disponen de equipos de doble nivel.
m  Balastos electrénicos: No estdn disponibles.

m Reduccidn en cabecera: No tiene este tipo de equipo.

B Telegestion: No hay instalado sistemas de control y seguimiento.

m Adaptaciones a normativa vigente: Segln establece el REBT deben ser instaladas

protecciones diferenciales en todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-142-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 75 % son de Halogenuros Metalicos, mientras que el 25 % son del tipo Vapor de

Sodio.

¥ Luminarias: El 62,50 % son del tipo columna cénica, el 25 % son del tipo Baculo Asimétrico

Cerrado, y el 12,50 % son del tipo columna proyector.

Tipo de soporte Columna Tipo de soporte Baculo

Tipo de luminaria Conica Tipo de luminaria Asimétrico Cerrado
Tipo de soporte Columna

Tipo de luminaria Proyector

Fuente: Elaboracion propia
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Circuito 2,. Circuito 3, y circuito 4.

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta presién, aptas desde el punto de vista de

la eficiencia.

¥ Luminarias: El 100 % son del tipo Baculo asimétrico cerrado.

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico Cerrado

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-142-A
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Fuente: elaboracion propia
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4.140.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacidon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del dltimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 5,25 kW,

que la potencia demandada por las 47 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 8,11 kW,
que la medida en el centro de mando es de 9,63 kW,

que si tiene maximetro,

que la discriminacion horaria es Sin DH,

que la tarifa actual es 2.0A,

el factor de potencia es 0,84.

Se estima que por penalizaciones por maximetro se esta pagando 202,98 €/afio

Agencia Andaluza de la Energia
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La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda continuar en la actual T.U.R o negociar con una

comercializadora.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda dejar la actualmente contratada 10 kW, siendo esta

la realmente demandada por el cuadro.

Discriminacion horaria: Se recomienda contratar la discriminacién horaria “Con DH”, que es la

mas apta para el tipo de consumo que se realiza en el cuadro.

Factor de potencia: El coseno de Phi total es 0,84. En este sentido, no se cree necesaria la

implantacién de ninguna mejora con respecto al factor de potencia.

Ejecucion de proyectos: A la hora de contratar la potencia realmente demandada seria necesario
realizar un proyecto de instalacion, con un precio aproximado de 1.500 € siendo la inversidon
estimada para la implantacion de las mejoras 41.000 €. En el Anexo Il Justificacién de Inversiones
se detallan las inversiones a realizar para este tipo de proyectos, no obstante son totalmente

estimativas ya que dependen del estado particular de cada instalacion.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de

mando no se recomienda ninguna mejora al considerar que el centro de mando dispone de equipo

eficientes, como son [dmparas de halogenuros metalicos, vapor de sodio de alta presién y balastos de

doble nivel.

En particular, aclarar que las [dmparas de halogenuro metadlico del circuito 1 no se proponen ser

cambiadas por hallarse ubicadas en la mediana de una avenida principal y considerar su uso

ornamental. No obstante a continuacién se muestra la optimizacién energética realizada por la

herramienta de gestion SICAP.

)
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4.140.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 97032142986) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Escenario Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico

(kWh/afio) (€Elafio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (Elafio) Amortizacion (afios)
Estado actual 34.408,00 5.566,92
Estado futuro 34.408,00 5.566,92 - - - - -

Se estima que:

No se alcanzan ahorros energéticos
No se disminuyen las emisiones de CO2

Un ahorro econémico y la inversion es cero.

No seria necesaria ninguna inversion.

)
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4.141 SUMINISTRO N¢ 2359730600

4.141.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida se encuentra situado en la C/ Dr. Fleming, atornillado a un centro de
trasformacion n2 46, en el nucleo urbano de Torre del Mar (Vélez-Malaga). Actualmente se encuentra
en funcionamiento mediante el nimero de contador de energia activa n? 86930408. Proporciona

energia eléctrica a un motor y 16 luminarias distribuidas en 3 circuitos que pertenece al CMA-143-A.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 2 y 2.0DHA; el contador es

digital, dispone de maximetro, reloj de discriminacion horaria y contador de energia reactiva.

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 33.595 kWh/afio, y un coste estimado de 5.245,35 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerdndose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestion GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,49 %.

La ubicacion del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Il Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-143

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-143-A

El centro se encuentra situado en la C/ Dr. Fleming unos pocos centimetros por encima del mddulo
de medida en un armario atornillado a la pared, y proporciona energia eléctrica a un pequeiio motor

y a 16 luminarias pertenecientes al CMA-143-A

En cuanto a las protecciones, el cuadro no cumple con el REBT ya que no dispone de una proteccidn
deferencial en cada circuito. El cableado esta en buen estado, y el armario ofrece una proteccién
adecuada a las circunstancias.

El funcionamiento de las ldmparas se realiza a través de un reloj astronémico.

4N /ocncia Andaluza de la Energia 1727
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Centro de Mando y Proteccion CM-143-A

En cuanto a:

= Balastos de doble nivel: Las lamparas de Vapor de sodio disponen de equipos de doble nivel,

aunque estos no se encuentran en funcionamiento.
m Balastos electrénicos: No hay instalado este tipo de equipos.
m  Reduccidn en cabecera: No hay instalado este tipo de equipos.
B Telegestion: No hay instalado sistemas de control y seguimiento.

m Adaptaciones a normativa vigente: Segun establece el REBT deben ser instaladas

protecciones diferenciales en todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-143-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Pertenece a un pequeiio motor de unos contenedores, y cuenta con una potencia de 0,38 kW.

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta presion.

¥ Luminarias: el 100 % son del tipo Baculo Asimétrico Cerrado.

Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrico Cerrado

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

M Lamparas: el 76,67 % son de Vapor de Sodio de Alta presién, por otro lado el 23,33 % son de

vapor de Mercurio.

M Luminarias: el 27,27 % son del tipo Columna Cilindrica mientras que el 72,73 % son del tipo

Baculo Asimétrico Cerrado.

N 9crcia Andaluza de la Energia 1730
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Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrico Cerrado

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-143-A

FUNTOS DE LUZ DE ALUMBRADO PUEBLICO
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Fuente: elaboracion propia

4.141.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A) FACTURACION Y MERCADO LIBRE (MMA-143)

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

4N /ocncia Andaluza de la Energia 1731
U FINUN CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 5,26 kW,

que la potencia demandada por las 30 lamparas y los equipos auxiliares mas el motor es de 5,7
kW.

qgue la medida en el centro de mando es de 7,73 kW,
que si tiene maximetro,

que la discriminacion horaria es “Con D.H”,

que la tarifa actual es 2.0DHA,

el factor de potencia es 0,86.

Se estima que los recargos producidos por el maximetro seran de 20,01 €

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Se permanecer en la actual tarifa T.U.R o negociar con una

comercializadora de libre mercado.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda contratar 7,80 kW, acorde con la medicién y la
registrada por el maximetro, siendo ésta la maxima posible sin tener que realizar proyecto de

instalacion.
Discriminacidon horaria: se recomienda seguir con la actual.

Factor de potencia: El coseno de Phi es 0,86. En este caso no se recomienda instalar una bateria

de condensadores.

Redaccidn de Proyecto: No es necesario realizar proyecto de actuacion.

Agencia Andaluza de la Energia
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Analizando los consumos vy los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP®,
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacidon y normativa actual y la experiencia

del equipo redactor.

En los resultados mostrados por la herramienta de simulacidn, no se ha tenido en cuenta la inversién

calculada, optandose por el cdlculo manual de la misma.

Se proponen poner en funcionamiento los actuales balastos de doble nivel instalados en las

[damparas de Vapor de Sodio.

Sustitucion de las 7 lamparas de Vapor de Mercurio de 125 W por lamparas de Vapor de
sodio de 70 W.

Instalacion de Balastos de Doble Nivel en las l[dmparas de Vapor de Sodio de nueva

instalacion con reduccién de flujo marcada a partir de la 1:00 A.M.

Teniendo en cuenta estos datos, se adjunta en adelante la tabla que proporciona la agencia andaluza
de la energia a titulo informativo.

Con su ejecucion se estima que:

El ahorro energético anual seria de 10.021 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 11,65 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 380,25 euros al afio.

83 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

)
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Y seria necesaria una inversién® de 564,97 euros amortizable en 1,49 afios

84 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

R
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4.141.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 2359730600) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Escenario Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico

(kwh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 33.595,00 5.245,35
Estado futuro 23.574,00 4.865,10 564,97 10.021,00 11,65 380,25 1,49

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 10.021 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 11,65 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 380,25 euros al afo.

Y seria necesaria una inversion® de 564,97 euros amortizable en 1,49 afios.

85 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacion de la facturacidn, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

)
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4.142 SUMINISTRO N2 (MMA-144)

4.142.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida se encuentra situado en la C/ Mar Egeo, en la urbanizacién Atalaya en el
nucleo urbano de Torre del Mar. El contador se encuentra ubicado en un monolito junto al Centro de
transformacion n2 85008. Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de
contador de energia activa n2 95164193. Proporciona energia eléctrica a 49 luminarias distribuidas en

4 circuitos que pertenece al CMA-144-A.

Se desconoce el modo de facturacidn y la tarifa contratada ya que no se ha tenido acceso a la factura
municipal. Segun las estimaciones derivadas de la toma de datos, se puede deducir que el suministro
cuenta con reloj de discriminacién horaria, maximetro, asi como con contador de energia reactiva, no
siendo necesaria la sustitucion del contador. (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se

aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 60.995 kWh/afio, y un coste estimado de 9.650,19 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestion GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,9 %.

La ubicacidon del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mds detalle en el Anexo Ill Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-144

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-144-A

El centro de mando se encuentra ubicado en un armario debajo del mddulo de medida junto al
centro de transformaciéon en la C/ Mar Egeo, y proporciona energia eléctrica a 49 luminarias
distribuidas en 4 circuitos.

En cuanto a las protecciones, el cuadro no cumple con el REBT ya que no dispone de una proteccién
deferencial en cada circuito. En este aspecto el cuadro cuenta con un relé diferencial y un interruptor
general de 4x40 A. Los circuitos cuentan cada uno con una proteccion magnetotérmica que se utiliza

como corte manual, aunque se dispone de un dispositivo especifico para este fin.

El armario y el cableado se encuentran en perfectas condiciones. Para el encendido de las [dmparas

se utiliza un reloj astronémico que al mismo tiempo activa el sistema de ahorro de energia.

Los circuitos cuentan cada uno con una proteccion magnetotérmica que se utiliza como corte

manual, aunque se dispone de un dispositivo especifico para este fin.
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Centro de Mando y Proteccion CM-144-A

En cuanto a:

m  Balastos de doble nivel: Todas las [ldmparas cuentan con equipos de doble nivel.
= Balastos electrénicos: No hay instalado este tipo de equipos.

m  Reduccidn en cabecera: No hay instalado este tipo de equipos.

M Telegestion: No hay instalado sistemas de control y seguimiento.

W Adaptaciones a normativa vigente: Segun establece el REBT deben ser instaladas

protecciones diferenciales en todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-144-A

4N /gencia Andaluza de la Energia 1740

I TNV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1/2/3/4

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta presion, siendo aptas desde el punto de

vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: el 100% son del tipo Baculo Asimétrica Cerrada.

Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrico Cerrado

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-144-A

FUNTOS DE LUZ DE ALUMBRADMD PUBLICO
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Fuente: elaboracion propia
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4.142.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacidon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del dltimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

Al no tener acceso a la facturacién se han estimado los pardmetros que se presuponen debe de tener

contratados en funciéon de las medidas tomadas en el cuadro

“Estado actual”. En resumen este suministro:

que la potencia contratada supuesta es de 16 kW,

que la potencia demandada por las 62 lamparas mas los equipos auxiliares es de 10,69 kW,
que la medida en el centro de mando es de 15,49 kW,

que si tiene maximetro,

que la posible discriminacién horaria es “3P”,

que la posible tarifa actual es 3.0A,

el factor de potencia es 0,88.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Se recomienda verificar la existencia del contrato de este suministro. En

todo caso se aconseja contratar la energia a través de una comercializadora en el mercado libre.

Agencia Andaluza de la Energia
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Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda contratar 16 kW, en el caso de que no se tuviese

contratada esta potencia.

Discriminacion horaria: La que corresponde al suministro segun su potencia es la “3P” de tres

periodos de facturacion.

Factor de potencia: El coseno de Phi es 0,88. Se ha estimado que se producirdn recargos por este
término, en consecuencia se aconseja instalar una bateria de condensadores de 3 KVAr, siendo la
inversion de 544,83 €

Redaccidén de Proyecto: No es necesario realizar un nuevo proyecto de instalacion.

Como se dijo anteriormente todas las recomendaciones mostradas se realizaron en base a las

mediciones en el cuadro.

En funcidn del diagndstico energético realizado no se propone ninguna medida de mejora en el
cuadro, debido principalmente a que ya cuenta con las lamparas y equipos adecuados desde el punto

de vista de la eficiencia energética.

A modo de informacidén a continuacién se muestra la optimizacién realizada con la herramienta de
gestion SICAP.

)
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DATOS GENERALES
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4.142.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales y bateria de condensadores.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/ano) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afo) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 60.955,00 9.650,19 544,69
Estado futuro 60.955,00 9.650,19

Se estima que:

No se alcanzan ahorros energéticos
No se disminuyen las emisiones de CO2

Un ahorro econdmico y la inversion es cero.

No seria necesaria ninguna inversion.

)
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4.143 SUMINISTRO N2 (MMA-145)

4.143.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida se encuentra situado en C/ Alella junto a la rotonda de la urbanizacién Vifia
Malaga, en el nicleo urbano de Torre del Mar. El contador se encuentra ubicado en un monolito de
mamposteria junto al Centro de transformacion n2 7766. Actualmente se encuentra en
funcionamiento mediante el numero de contador de energia activa n? 11073216. Proporciona

energia eléctrica a 132 luminarias distribuidas en 4 circuitos que pertenece al CMA-145-A.

Se desconoce los modos de facturacién y la tarifa contratada ya que no se ha tenido acceso a la
factura municipal. Segun el inventario, se puede decir que el suministro cuenta con reloj de
discriminacién horaria y no dispone de maximetro; siendo el modo de facturacién de potencia modo
1.

Al no disponer, el contador, de ningun dispositivo controlador de potencia se procedera
préximamente a su sustitucion (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 86.176 kWh/afio, y un coste estimado de 14.043,15 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestion GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 1,28 %.

La ubicacién del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
UL VN CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-145

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-145-A

El centro de mando se encuentra situado en C/ Alella muy préximo al médulo de medida, en el
interior de un monolito en el municipio de Torre del Mar, y proporciona energia eléctrica a 132

luminarias distribuidas en 4 circuitos.

En cuanto a las protecciones, el cuadro no cumple con el REBT ya que no dispone de una proteccién
deferencial en cada circuito. En este sentido, cuenta con un magnetotérmico general de 4x63 A, y un
relé diferencial.

El armario se encuentra también en buen estado ya que ofrece la proteccidon necesaria para la

instalacion. El cableado se encuentra del mismo modo en buen estado.

Desde el punto de vista de la maniobra, dispone de una fotocélula que pone en funcionamiento el

sistema de ahorro de energia.
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Centros de Mando MMA-145

o8 o s
sy
1 [T |

m  Balastos de doble nivel: Todas las ldmparas cuentan con equipos de doble nivel.
= Balastos electrénicos: No hay instalado este tipo de equipos.

m  Reduccidn en cabecera: No hay instalado este tipo de equipos.

B Telegestion: No hay instalado sistemas de control y seguimiento.

m Adaptaciones a normativa vigente: Se colocara un nuevo contador digital. Segln establece el

REBT deben ser instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-145-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas de los circuitos eléctricos y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion.

¥ Luminarias: el 25 % son del tipo Baculo Asimétrica Cerrada, mientras que el 75 % son del tipo

Columna Esférica.

Tipo de soporte Baculo Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrica Cerrada Tipo de luminaria Esférica

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas de los circuitos eléctricos y sus puntos de luz son:

M Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presién.

M Luminarias: el 10,96 % son del tipo Baculo Asimétrica Cerrada, mientras que el 89,04 % son

del tipo Columna Esférica.
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Tipo de soporte

Baculo

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Asimétrico Cerrado

Tipo de luminaria

Esférica

Circuito 3

Las principales caracteristicas de los circuitos eléctricos y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion.

Luminarias: el 100 % son del tipo columna esférica.

Circuito 4

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Esférica

Las principales caracteristicas de los circuitos eléctricos y sus puntos de luz son:

AR
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Lamparas: el 100 % son del tipo Vapor de Sodio de Alta presion.

Luminarias: el 25,64 % son del tipo Baculo Asimétrica Cerrada, mientras que el 74,36 % son

del tipo Columna Cénica.

Tipo de soporte Baculo Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrica Cerrada Tipo de luminaria Conica
En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:
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4.143.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacidon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del dltimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

Al no tener acceso a la facturacién se han estimado los pardmetros que se presuponen debe de tener

contratados en funcién de la potencia instalada:

“Estado actual”. En resumen este suministro:

que la potencia demandada por las 134 [dmparas mas los equipos auxiliares es de 23,11 kW,

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Se aconseja verificar la existencia del contrato del suministro, y en todo

caso contratar la energia en el mercado libre.

Potencia 6ptima a contratar: La potencia 6ptima a contratar por el suministro es 23,15 kW.
Discriminacion horaria: La discriminacién horaria correspondiente a la potencia recomendada es
la “3P”

Factor de potencia: Actualmente el factor de potencia es 0,67, en este caso se necesitaria

instalar una bateria de condensadores de 20 kVAr para la cual seria necesaria una inversion de
712,66€

Ejecucion de proyectos: No es necesario realizar ningln proyecto de instalacion.

Agencia Andaluza de la Energia
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Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacidon de centros de mandos, SICAP®®,
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacion y normativa actual y la experiencia

del equipo redactor.

El cuadro ya cuenta con equipos eficientes, |ldmparas y balastos, por lo que se recomienda la

siguiente propuesta:

Instalacion de un reloj astrondmico que ajuste las horas de encendido y apagado, ya que el
cuadro, por lo demds, se encuentra en perfectas condiciones desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

Con su ejecucidn se estima que:

El ahorro energético anual seria de 2.091 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 2,43 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 313,71 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién®’ de 300 euros amortizable en 0,96 afios.

86 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de cdlculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

87 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacion de la facturacidn, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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DATOS GENERALES
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4.143.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales y bateria condensadores.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/ano) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afo) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 86.176,00 14.043,15 712,66
Estado futuro 84.085,00 13.729,44 300,00 2.091,00 2,43 313,71 0,96

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 2.091 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 2,43 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 313,71 euros al afo.

Y seria necesaria una inversion® de 300 euros amortizable en 0,96 afios.

88 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacion de la facturacidn, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.144SUMINISTRO N¢ 8218142301

4.144.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra en el nucleo urbano de Torre del mar, concretamente en la C/
Yecla, dentro del término municipal de Vélez Mdlaga. Actualmente se encuentra en funcionamiento
mediante el nimero de contador de energia activa n? 11164331, proporciona energia eléctrica a 94

luminarias distribuidas en4 circuito, que pertenece al CMA-146-A.

Actualmente los modos de facturacidon y tarifas contratadas son modo 1 con tarifa 2.0.3
(correspondiente a la actual 2.0.A), el contador no dispone de maximetro, pero tiene instalado reloj
de DH, debiendo cambiarse en breve por un contador digital, ya que el contador que presenta es de
tipo analdgico y no responde a la normativa vigente, (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por
el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los ultimos afios de 64.931 kWh. El coste actual
estimado con las tarifas vigentes, es de 10.514,81 € y respecto al cdmputo general del consumo de
alumbrado publico representa el 0,96 %. (Incluir otras observaciones de interés, adaptacion a

normativa vigente, etc.)

La ubicacidon del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Ill Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-146

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-146-A

El centro de mando, se encuentra situado en la urbanizacién Villa Malaga, atornillado en la fachada
del centro de transformacion n2 7765, proporciona energia eléctrica a 94 luminarias distribuidas en 2
circuitos. Ademas de estos dos circuitos existen instalados en el cuadro otros dos circuitos que estan
de reserva.

En cuanto a las protecciones, el cuadro no cumple con el REBT ya que no dispone de una proteccién
deferencial en cada circuito. El encendido de luminarias se realiza mediante un reloj analdgico y una
fotocélula.

Dispone ademas de reduccion punto a punto con un hilo de mando conectado a los balastos de doble

nivel.

Hay un magnetotérmico de 1x16A que puentea el relé diferencial para casos de averia y un

magnetotérmico de 1x10A para el hilo de mando.

El cuadro cuenta con protecciones generales instaladas, tales como interruptor general vy

protecciones diferenciales.
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Centro de Mando y Proteccion CM-146-A

En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: todas las ldmparas llevan incorporados equipos de estas

caracteristicas.
m  Balastos electrénicos: en el cuadro no se encuentran balastos de este tipo.
B Reduccidn: el cuadro no dispone de sistemas de reduccién instalados.
1 Telegestion: no hay sistemas de control que regulen/ controlen el funcionamiento del cuadro

= Adaptaciones a normativa vigente: la compafia eléctrica procederd a la sustitucién del
contador actual por uno digital provisto de controlador de potencia. Segun establece el REBT

deben ser instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-146-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio que son adecuadas desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

Luminarias: son todas de tipo columna esférica

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Esférica

Circuito 2

Este circuito estd completamente instalado en el cuadro y actua de reserva, para usarse en caso de

averia de los demas.
Circuito 3
Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presiéon que son adecuadas desde el punto

de vista de la eficiencia energética.

Luminarias: son de tipo columna esférica el 88% y del tipo columna cénica el 12 %.
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Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Columna

Tipo de luminaria Conica Tipo de luminaria Esférica

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:
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4.144.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del dltimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de calculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 5,19 kW,

que la potencia demandada por las 94 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 16,21 kW,
que la medida en el centro de mando es de 15,06 kW,

que no tienen maximetro,

que la discriminacion horaria es con D.H.

que la tarifa contratada es la 2.0.1 (actual 2.0.A)

el factor de potencia es 0,61

Se estima que las penalizaciones cuando instalen el maximetro seran de 820.01 €/afio

Agencia Andaluza de la Energia
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La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda contratar 3.0 A por tanto ir legalizando la situacion actual.
En el momento en que en produzca la instalacion de un nuevo contador digital con maximetro,
se recomienda observar las lecturas del maximetro con el fin de ajustar la tarifa a contratar con

la potencia consumida por la instalacion.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda contratar 16 kW por lo que habra que negociar el
precio de la energia en el mercado libre; el momento en que en produzca la instalaciéon de un
nuevo contador digital con maximetro, se recomienda observar las lecturas del maximetro con el
fin de ajustar la potencia contratada.

Discriminacion horaria: la discriminacién horaria que corresponde al alumbrado publico serd
”3P”,

Factor de potencia: Cuando instalen el nuevo contador digital este dispondrd de contador de
energia reactiva. En este sentido se recomienda hacer un seguimiento de la facturacion para
detectar posibles recargos. Si estos recargos tuviesen lugar se recomienda la instalacién de una

bateria de condensadores, para esta instalacién serd conveniente una de 15 kVAr por un importe
de 620,39 €.

Ejecucion de proyectos: en principio se recomienda por el momento no realizar un proyecto de
ejecucidn, pero cuando se produzca la instalacion del contador digital al superar la potencia
instalada en un 50 % a la contratada, serd necesario realizar un proyecto de instalacion que
rondara los 1.500 € los gastos de visado y realizacion del proyecto y 95.000 € la adaptacion a la
nueva potencia contratada de las lamparas dependientes del centro de mando. En el Anexo Il
Justificacion de Inversiones se detallan las inversiones a realizar para este tipo de proyectos, no

obstante son totalmente estimativas ya que dependen del estado particular de cada instalacion.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de

mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro

energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacidon de centros de mandos, SICAP®,

desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacion y normativa actual y la experiencia

del equipo redactor.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

89 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

)

JUNTA DE ANDALUCA
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M Instalacion de un reloj astrondmico que controla el encendido de las luminarias y el periodo

de reduccién conectado con el hilo de mando.

Con su ejecucidn se estima que:

M El ahorro energético anual seria de 1.515 kWh al afio
M Una reduccion de emisiones de CO2 de 1,76 toneladas al afo

M Un ahorro econdmico de 227,37 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién® de 300 euros amortizable en 1,32 afios.

90 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacion de la facturacidn, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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DATOS GENERALES
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4.144.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 8218142301) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales y bateria de condensadores.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/ano) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afo) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 64.931,00 10.514,81 620,39
Estado futuro 63.416,00 10.287,44 300,00 1.515,00 1,76 227,37 1,32

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 1.515 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 1,76 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 227,37 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién® de 300 euros amortizable en 1,32 afios.

91 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacion de la facturacidn, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.145SUMINISTRO N¢ 8218141503

4.145.1 ESTADO ACTUAL

Este MAdulo de Medida se encuentra situado en la C/ Priorato dentro de la urbanizacion Vifa
Malaga, atornillado a un centro de trasformacion, en el nicleo urbano de Torre del Mar (Vélez-
Madlaga). Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de energia
activa n? 11017320. Proporciona energia eléctrica a 80 luminarias distribuidas en 2 circuitos que
pertenece al CMA-147-A.

Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0DHA; el contador es
analdgico, y no dispone de maximetro, aunque dispone de reloj de Discriminacidn horaria y un
contador de energia reactiva con n2 12210447, debiendo colocarse en breve un contador digital que
permita controlar la potencia demandada (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se

aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 47.268 kWh/afio, y un coste estimado de 7.729,24 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestion GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,70 %.

La ubicacidon del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mdas detalle en el Anexo Ill Planos.
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Mddulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-147

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-147-A

El centro de mando comparte armario con el médulo de medida MMA-147, estando el mismo situado

en la C/ Priorato.

En cuanto a las protecciones, el cuadro no cumple con el REBT ya que no dispone de una proteccién
deferencial en cada circuito. Dispone de un interruptor general de 4x63A y un relé diferencial, que
protegen la instalacion, aparte de eso todos los circuitos cuenta con su proteccion magnetotérmica.

La toma de tierra se encuentra presente, ya que el armario es metdlico, por lo que cumple con lo
especificado en la legislacién.

Tanto el armario como el cableado se encuentran en buen estado, no estimandose necesario ninguna

modificacion.

El funcionamiento de las lamparas se realiza a través de un reloj astronémico, que a su vez activa el

sistema de ahorro.
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Centro de Mando y Proteccion CM-147-A
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En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: Todas las ldmparas disponen de estos equipos.
m Balastos electrénicos: No hay instalado este tipo de equipos.

m  Reduccidn en cabecera: No hay instalado este tipo de equipos.

B Telegestion: No hay instalado sistemas de control y seguimiento.

B Adaptaciones a normativa vigente: Se instalard un contador digital. Segin establece el REBT
deben ser instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos
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Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-147-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta presidn, por lo que no se recomienda su

sustitucion.

Luminarias: el 100% son del tipo columna esférica.

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Esférica

Circuito 2
Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta presion.

Luminarias: el 63,83 % son del tipo Columna Esférica mientras que el 36,17 % son del tipo

Baculo Asimétrico Cerrado.
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Tipo de soporte Columna Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Esférica Tipo de luminaria Asimétrico Cerrado

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-147-A
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Fuente: elaboracion propia

4.145.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A) FACTURACION Y MERCADO LIBRE (MMA-147)

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado
libre, se ha tenido en cuenta:

M Lalegislacidn y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:
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Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 4,93 kW,

que la potencia demandada por las 80 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 13,8 kW,
que la medida en el centro de mando es de 13,71 kW,

gue no tiene maximetro,

que la discriminacion horaria es “Con D.H”,

que la tarifa actual es 2.0DHA,

el factor de potencia es 0,72.

Se estima que los recargos producidos por el maximetro seran de 658,13 €

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Se permanecer en la actual tarifa T.U.R e ir legalizando la instalacion para

pasar a contrato en mercado libre cuando coloquen el maximetro.

Potencia optima a contratar: Se recomienda seguir con la actual hasta que instalen el

maximetro, momento en el cual habra que contratar 13,85 kW
Discriminacion horaria: se recomienda seguir con la actual.

Factor de potencia: El coseno de Phi es 0,72. Se recomienda, aunque no se produzcan recargos,
compensar este factor. Para ello se necesitara instalar una bateria de condensadores de 10 kVAr

que ostenta un precio de 579,03 €.

Redaccidon de Proyecto: Es necesario realizar un nuevo proyecto de instalacidon para poder
contratar los 13,85 kW recomendados, el coste del mismo serd de 1.500 €. No obstante, la
ejecucidn del proyecto se estima tendra una inversion de 80.000 €. En el Anexo Il Justificacion de
Inversiones se detallan las inversiones a realizar para este tipo de proyectos, no obstante son

totalmente estimativas ya que dependen del estado particular de cada instalacién.

Agencia Andaluza de la Energia
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B) OPTIMIZACION DEL CENTRO DE MANDO CMA-147-A

Desde el punto de vista de la eficiencia energética no es necesario realizar ninguna mejora en el

centro de mando, ya que los equipos con los que se cuenta son adecuados:

A continuacidn se muestra la optimizacidn realizada con la herramienta de gestidn SICAP.
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DATOS GENERALES
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4.145.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 8218141503) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales y bateria de condensadores.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/ano) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afo) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 47.268,00 7.729,24 579,03
Estado futuro 47.268,00 7.729,24

Se estima que:

No se alcanzan ahorros energéticos
No se disminuyen las emisiones de CO2

Un ahorro econémico y la inversion es cero.

No seria necesaria ninguna inversion.
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4.146 SUMINISTRO N¢ 2359394700

4.146.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida se encuentra situado en la C/ Ruscio en el nicleo poblacional de Mezquitilla.
El contador se encuentra atornillado a un bloque de viviendas en un armario de metal. Actualmente
se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de energia activa n2 11495097.

Proporciona energia eléctrica a 27 luminarias distribuidas en 4 circuitos que pertenece al CMA-148-A.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0DHA; el contador es
analdgico, y no dispone de maximetro, aunque si de reloj de Discriminacién horaria, debiendo
cambiarse en breve por un contador digital (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se
aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 24.018 kWh/afo, y un coste estimado de 3.857,94 €/aiio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestion GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,35 %.

La ubicacidon del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Ill Planos.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
UL VN CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-148

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-148-A

El centro de mando se encuentra situado a unos pocos centimetros por encima del Modulo de
Medida, en la C/ Ruscio atornillado a la pared de un bloque de viviendas, y proporciona energia

eléctrica a 27 luminarias distribuidas en 4 circuitos.

En cuanto a las protecciones, el cuadro no cumple con el REBT ya que no dispone de una proteccién
deferencial en cada circuito. El cableado se encuentra ubicado de forma correcta, aunque el circuito 4

no cuenta con la seccién minima marcada por el reglamento.

No obstante, el armario no se encuentra en buenas condiciones, debido a que se encuentra muy
deteriorado, y la puerta no dispone de cerradura. Se aconseja la sustitucion del armario en la medida

de lo posible.

Dentro de los elementos que integran el cuadro se encuentran tanto fotocélula como reloj

programador, que respectivamente activan las [dmparas y la reduccion.
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En cuanto a:

Balastos de doble nivel: Las 30 ldmparas disponen de equipos de doble nivel.
Balastos electrénicos: No hay instalados equipos de este tipo.

Reduccién en cabecera: No existe reductor instalado.

Telegestion: No hay instalado sistemas de control y seguimiento.

Adaptaciones a normativa vigente: Se instalard un contador digital. Es aconsejable afiadir al
cuadro una proteccidn contra sobretensiones y sustituir el cuadro. Segun establece el REBT
deben ser instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos. El cableado del circuito
4 tiene una seccién inferior a la marcada por el REBT, teniendo que ser estar ésta por encima

de 4 mm?>.
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Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-148-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Es un circuito que actualmente no estd en funcionamiento. Se utilizaba para el funcionamiento de un

semaforo.

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio, siendo las mismas aptas desde el punto de vista

de la eficiencia energética.

M Luminarias: el 100% son del tipo Columna Asimétrico Cerrado.

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrico Cerrado

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 100 % son. de Vapor de Sodio, siendo las mismas aptas desde el punto de vista

de la eficiencia energética.

4N /ocncia Andaluza de la Energia 1782
U FINUN CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

M Luminarias: el 50 % son del tipo Columna Cdnica, mientras que el 50 % son del tipo Baculo

Asimétrico Cerrado.

Tipo de soporte Columna Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Conica Tipo de luminaria Asimétrico cerrado

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 4

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

M Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta presién, aptas desde el punto de vista de

la eficiencia energética.

¥ Luminarias: el 100% son del tipo Brazo Asimétrico Cerrado.

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico Cerrado

Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:
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4.146.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contrataciéon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacidon y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de

clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la

que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.
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“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 3,05 kW,

que la potencia demandada por las 27 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 7,130 kW,
qgue la medida en el centro de mando es de 6,12 kW,

que no tiene maximetro,

que la discriminacion horaria es Con DH,

que la tarifa actual es 2.0DHA,

el factor de potencia es 0,77.

Se estima que se pagardn por recargos cuando instalen el maximetro 300,75 €

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada 2.0 DHA, dentro

de la T.U.R. o negociar con una comercializadora.

Potencia 6ptima a contratar: la potencia dptima a contratar seria de 6,92 kW, no obstante al no
tener maximetro instalado se puede continuar con la actual situacién hasta su colocacidn,

momento en el que habra que legalizar para poder contratar la realmente demandada.
Discriminacion horaria: seguir con el tipo “Con DH”

Factor de potencia: El coseno de Phi es 0,77. En este caso se aconseja colocar una bateria de

condensadores de 4 kVAr, debiendo ser la inversion de 544,83 €.

Redaccién de Proyecto: Es necesario, cuando instalen el maximetro, que se realice un nuevo
proyecto de instalacién valorado en 1.500 €, y la ejecucién del mismo se valora en 27.000 €. En el
Anexo |l Justificacion de Inversiones se detallan las inversiones a realizar para este tipo de
proyectos, no obstante son totalmente estimativas ya que dependen del estado particular de
cada instalacién. En el Anexo Il Justificaciéon de Inversiones se detallan las inversiones a realizar
para este tipo de proyectos, no obstante son totalmente estimativas ya que dependen del

estado particular de cada instalacion.
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Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacidon de centros de mandos, SICAP??,
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacion y normativa actual y la experiencia

del equipo redactor.

Se considera que los equipos instalados en el cuadro son eficientes, por lo que se propone la

siguiente mejora.

La instalacion de un reloj astronédmico que ponga en funcionamiento las [dmparas del centro

de mando y la reduccién, consiguiendo ahorrar aproximadamente 100 horas de alumbrado.

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 577 kWh al afio.
Una reduccién de emisiones de CO2 de 0,67 toneladas al afio.

Un ahorro econdmico de 86,58 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién® de 300 euros amortizable en 3,47 afios.

92 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

93 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a los nuevos contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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DATOS GENERALES
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4.146.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/ano) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afo) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 24.018,00 3.857,94 544,83
Estado futuro 23.441,00 3.771,36 300,00 577,00 0,67 86,58 3,47

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 577 kWh al afio.
Una reduccién de emisiones de CO2 de 0,67 toneladas al afio.

Un ahorro econémico de 86,58 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién®* de 300 euros amortizable en 3,47 afios.

94 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a los nuevos contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

)
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4.147 SUMINISTRO N¢ 97030674021

4.147.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra atornillado en un poste de hormigén, en la calle Arroyo
Mezquitilla. Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de
energia activa n? 2158781, proporciona energia eléctrica a 6 luminarias distribuidas en 1 circuito, que
pertenece al CMA-149-A.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 1, con la antigua tarifa 2.0.1
(corresponde con la actual 2.0.A), el contador no dispone de maximetro, ni reloj de DH, Tratandose
de un contador digital, (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los ultimos afios de 2.587 kWh. El coste actual
estimado con las tarifas vigentes, es de 436,11 € y respecto al cdmputo general del consumo de

alumbrado publico representa el 0,038 %.

La ubicacion del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
UL VN CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-149

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-149-A

El centro de mando, se encuentra situado junto al méodulo de medida, proporciona energia eléctrica a

6 luminarias distribuidas en 1 circuito.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado tanto el armario, tierra, cableado y los
elementos de proteccion. Todas las luminarias estdn en carretera por lo que el cuadro no dispone de
reduccion activada. Para el encendido de las [dmparas dispone de un reloj astronémico en correcto
funcionamiento.
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Centro de Mando y Proteccion CM-149-A

En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: todas las ldmparas disponen de balastos de doble nivel.

M Balastos electrénicos: no se encuentran equipos de este tipo instalados en el cuadro.
M Reduccion: no hay reduccién instalada.

M Telegestidn: el cuadro no dispone de sistemas de control instalados actualmente.

M Adaptaciones a normativa vigente: No se prevé ninguna adaptacién.
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Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-149-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

®  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son todas de tipo columna farol.

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-149-A

Fuente: elaboracion propia
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4.147.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del dltimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de calculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 1,03 kW,

que la potencia demandada por las 6 lamparas mas los equipos auxiliares es de 1,03 kW,
qgue la medida en el centro de mando es de 784,2 W,

que no tienen maximetro,

que la discriminacion horaria es sin D.H.,

que la tarifa contratada es 2.0.1 (actual 2.0A),

el factor de potencia es 0,88.
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La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada 2.0 A dentro de
laT.U.R.

Potencia dptima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actualmente contratada de
1,03 kW dentro de la T.U.R.

Discriminacion horaria: la discriminacién horaria que corresponde al alumbrado publico serd
“con D.H”.

Factor de potencia: no se recomiendan modificaciones en este aspecto.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando no se hace necesaria ninguna medida para optimizar el consumo del suministro. Para ello se
ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP desarrollada por la Agencia

Andaluza de la Energia, la legislaciéon y normativa actual y la experiencia del equipo redactor.

En el momento de la medicidon no se pudo activar la reduccién en el cuadro, por lo que se ha
considerado que la reduccion de flujo de los equipos de doble nivel equivale a un 40 %, valor que se
considera aceptable para este tipo de equipos.
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4.147.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 97030674021) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kwWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 2.587,00 436,11
Estado futuro 2.587,00 436,11

Se estima que:

No se alcanzan ahorros energéticos
No se disminuyen las emisiones de CO2

Un ahorro econdmico y la inversidn es cero.

)
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4.148 SUMINISTRO N¢ 8125032400

4.148.1 ESTADO ACTUAL

Este Modulo de Medida se encuentra situado a la Entrada del ndcleo urbano de Lagos. El contador se
encuentra ubicado en un poste de madera a una altura de 1,90 m del suelo. Actualmente se
encuentra en funcionamiento mediante el numero de contador de energia activa n? 9162766.

Proporciona energia eléctrica a 10 luminarias distribuidas en 3 circuitos que pertenece al CMA-150-A.

Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0A; el contador es
analégico, y no dispone de maximetro, ni reloj de Discriminacion horaria, debiendo cambiarse en
breve por un contador digital (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 4.303 kWh/afio, y un coste estimado de 666,54 €/afo, calculado en funcion de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestion GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,06 %.

La ubicacidon del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Mddulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-150

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-150-A

El centro de mando se encuentra situado a escasos centimetros del mdédulo de medida, en un poste
de madera, y proporciona energia eléctrica a 10 luminarias distribuidas en 3 circuitos.

En cuanto a las protecciones, el cuadro no cumple con el REBT ya que no dispone de una proteccién
deferencial en cada circuito. Dispone de un interruptor general y un diferencial general, que protegen
la instalacidn, aparte de eso todos los circuitos cuenta con su proteccién magnetotérmica. El armario,

y el cableado se encuentran en buen estado.

El funcionamiento lo inicia a través de un reloj analdgico, no existiendo fotocélula.

Conforme a la aplicacién de la normativa, se ha observado que el médulo de medida se encuentra a

una altura superior a 1,80 cm del suelo, cosa que dificulta la toma de medicién.
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En cuanto a:

Balastos de doble nivel: No hay instalado este tipo de equipos.
Balastos electronicos: No hay instalado este tipo de equipos.
Reduccion en cabecera: No hay instalado este tipo de equipos.
Telegestion: No hay instalado sistemas de control y seguimiento.

Adaptaciones a normativa vigente: Se instalard un contador digital. En cumplimiento de la
normativa se aconseja bajar la altura del contador. Segin establece el REBT deben ser

instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-150-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de Vapor de mercurio, no apta desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

Luminarias: el 100% son del tipo brazo asimétrico abierto.

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico Abierto

Circuito 2
Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de Vapor de mercurio, no apta desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

Luminarias: el 100% son del tipo brazo asimétrico abierto.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
UL VN CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico Abierto

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 100 % son de Vapor de mercurio, no apta desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

B Luminarias: el 100% son del tipo brazo asimétrico abierto.

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico Abierto

Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

FUNTOS DE LUZ DE ALUMEBRADO PUELICO
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4.148.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacidon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de célculo y estructura de las tarifas de Gltimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

JUNTA DE ANDALUCA

tiene una potencia contratada de 2,20 kW,

que la potencia demandada por las 10 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 0,92 kW,

Agencia Andaluza de la Energia
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qgue la medida en el centro de mando es de 0,95 kW,
gue no tiene maximetro,

que la discriminacion horaria es “Sin D.H”,

que la tarifa actual es 2.0A,

el factor de potencia es 0,56.

Se estima que se no pagaran recargos cuando instalen el maximetro.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.
Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada 2.0 DHA, dentro
de la T.U.R. o negociar con una comercializadora.
Potencia optima a contratar: Se recomienda seguir con la actualmente contratada.

Discriminacion horaria: se recomienda cambiar a “Con DH”, siendo esta discriminacion horaria

mas conveniente para el alumbrado publico.

Factor de potencia: El coseno de Phi es 0,52. Se recomienda, aunque no se produzcan recargos,
compensar el factor de potencia. Para ello se necesitara instalar una bateria de condensadores
de 2,5 kVAr para un voltaje de 220 V con un precio de 283,5 €.

Redaccidn de Proyecto: No es necesario realizar un nuevo proyecto de instalacion.

)
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Analizando los consumos vy los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP®,
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacidon y normativa actual y la experiencia
del equipo redactor.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

La sustitucion de 10 lamparas de vapor de mercurio de potencia 80 W por Vapor de Sodio de
Alta presién de 70 W.

Instalacion de 10 balastos de doble nivel punto a punto en las nuevas lamparas de Sodio Alta
presion.

Sustitucion de las luminarias, si no fuese posible incorporar los equipos.

Optimizacién de la facturacion: Tras la realizacion de los cambios en los centros de mando, se
deberia realizar otra optimizacién de la contratacién, donde se obtiene una nueva

recomendacién para la contratacién de la potencia del cuadro.

Potencia recomendada: 0,82 kW

Con su ejecucidn se estima que:

El ahorro energético anual seria de 1.757 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 2,04 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 205,61 euros al afio.

95 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

)
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Y serfa necesaria una inversién® de 807,19 euros amortizable en 3,93 afios

96 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

R
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4.148.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 8125032400) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales y bateria de condensadores.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/ano) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afo) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 4.303,00 666,54 283,50
Estado futuro 2.546,00 460,93 807,19 1.757,00 2,04 205,61 3,93

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 1,757 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 2,04 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 205,61 euros al afio.

Y serfa necesaria una inversion®’ de 807,19 euros amortizable en 3,93 afios.

97 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacion de la facturacidn, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.149 SUMINISTRO N¢ 2575143400

4.149.1 ESTADO ACTUAL

Este Modulo de Medida se encuentra situado en la Carretera N-340 a la altura del n2 8, en el nucleo
urbano de Lagos. Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de
energia activa n? 11164130. Proporciona energia eléctrica a 21 luminarias y dos semaforos

distribuidos en 4 circuitos que pertenecen al CMA-151-A.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 1 y 2.1DHA; el contador es
analégico y dispone de reloj de Discriminacién Horaria. No cuenta con controlador de potencia ni
contador de energia reactiva. En breve se procedera a la sustitucion del contador por uno digital 6 a
la instalacion de un controlador de potencia (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se
aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 31.568 kWh/afio (mas 3.679 kWh correspondientes al consumo de semaforos), y un
coste estimado de 4.912,31 €/afio (mas 551.85 € correspondiente al coste de los semaforos),
calculado en funcién de un precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no
considerandose representativo los valores aportados por la herramienta de gestion GEFAEM. Siendo

el porcentaje de consumo con respecto al alumbrado publico de 0,52 %.

La ubicacidon del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mdas detalle en el Anexo lll Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-151

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-151-A

El centro de mando se encuentra anexo al mddulo de medida, empotrado en la pared dentro de un

armario, y proporciona energia eléctrica a 21 luminarias distribuidas en 4 circuitos.

En cuanto a las protecciones, el cuadro no cumple con el REBT ya que no dispone de una proteccién
deferencial en cada circuito. El cableado se presenta correctamente dentro de las correspondientes
regletas. No obstante, el armario no se encuentra en las mejores condiciones ya que la puerta se

encuentra un poco descolgada.

El centro de mando dispone de dos contactores, uno para cada circuito, que activan la reduccién de
flujo a través de un reloj analégico a partir de la 1:00 A.M. El funcionamiento de las ldmparas se

produce gracias a una fotocélula colocada muy cerca del cuadro.

Cuenta, del mismo modo, con un interruptor general de 4x38 A, que protege a toda la instalacidn, y
relé diferencial.
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Centro de Mando y Proteccion CM-151-A

En cuanto a:

m  Balastos de doble nivel: Todas las lamparas de Vapor Sodio cuenta con reduccién de flujo a

través de un balasto doble nivel.
m Balastos electrénicos: no estan disponibles.
®  Reduccidn en cabecera: no existe reductor instalado.
B Telegestion: no hay instalado sistemas de control y seguimiento.

B Adaptaciones a normativa vigente: Proximamente se instalard un contador digital. Verificar
la puerta del armario para que pueda cerrarse correctamente. Segun establece el REBT deben

ser instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-151-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Dispone de un pequefio motor, de apenas 0,38 Kw, destinado a la elevacidon de unos contenedores

situados en la zona.

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta presidn, aptas desde el punto de vista de

la eficiencia.

M Luminarias: El 100 % son del tipo Baculo Asimétrico Cerrado.

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrico Cerrado

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 87,50 % son de Vapor de Sodio de Alta presidn, aptas desde el punto de vista de
la eficiencia energética. El 12,50 % son del tipo Vapor de Mercurio considerandolas no

aconsejables.
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M Luminarias: El 12,5 % son del tipo Baculo asimétrico abierto, mientras que el 12,5 % son del

tipo Brazo asimétrico cerrado y el 75 % son del tipo columna asimétrica cerrada.

Tipo de soporte Baculo Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico Abierto Tipo de luminaria Asimétrico Cerrado

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrica Cerrada

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 4

En el circuito 4 se encuentran adjunto dos semaforos del tipo 1.

M Lamparas: El 100 % de las ldmparas son del tipo incandescente.

M Luminarias: El 100 % de los semaforos son del tipo Baculo.
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Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria -

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-151-A

FUNTOS DE LUZ DE ALUMERADO PUBLICD
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4.149.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado
libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica
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Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de altimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 4,57 kW,

que la potencia demandada por las 21 |ldmparas mas los equipos auxiliares es de 5,41 kW, que la
potencia del motor es de 0,38 kW y la de los semaforos es de 1,12 kW. Siendo el total de 6,92
kW.

que la medida en el centro de mando es de 9,03 kW,
que no tiene maximetro,

que la discriminacion horaria es Con DH,

que la tarifa actual es 2.0DHA,

el factor de potencia es 0,86.

el recargo producido por el maximetro seria de 166,14 €.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Seguin la medicion, la potencia demanda por las lamparas y los semaforos
no es superior a 10 KW, por lo que se recomienda continuar en la actual T.U.R, o contratar la

energia con una comercializadora de mercado libre.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda contratar 5,2 kW, lo maximo admisible, para no

tener que legalizar la instalacidn, ya que los recargos no son cuantiosos.
Discriminacion horaria: Se recomienda seguir con el tipo Con DH.

Factor de potencia: El coseno de Phi total es 0,86. Al no disponer el cuadro de contador de

reactiva no es necesario incorporar una bateria de condensadores.

Ejecucion de proyectos: No es necesario ejecutar ningun proyecto de instalacién.

Agencia Andaluza de la Energia
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Analizando los consumos vy los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP%,
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacidon y normativa actual y la experiencia
del equipo redactor. En este caso no se ha considerado la inversidn calculada por el programa de

gestion (SICAP), ya que considera que se cambian los equipos en todas las ldmparas

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

La sustitucion de 2 lamparas de vapor de mercurio de potencia 80 W por Vapor de Sodio de
Alta presién de 70 W.

Instalacion de 2 balastos electromagnéticos de doble nivel con reduccién marcada a la 1:00
A.M.

Instalacion de un reloj Astrondmico

Sustitucion /Adecuacién de luminarias

Con su ejecucidn se estima que:

El ahorro energético anual seria de 1.761 kWh al aiio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 2,05 toneladas al afio
Un ahorro econdmico de 252,51 euros al afio.

Y seria necesaria una inversion®® de 461,42 euros amortizable en 1,82 afios

Las medidas propuestas para los dos semaforos son las que se muestran a continuacion:

98 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de cdlculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

99 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

)
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M Lasustitucién de 16 [dmparas del tipo incandescente por mdédulos semafdricos de LED.

Con su ejecucidn se estima que:

M El ahorro energético anual seria de 3.149 kWh al afio
B Una reduccion de emisiones de CO2 de 3,66 toneladas al afio

M Un ahorro econdmico de 472,35 euros al afio.

Y seria necesaria una inversion'® de 1.372,8 euros amortizable en 2,91 afios

100 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.149.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 2575143400) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/ano) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afo) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 35.222,67 5.460,51
Estado futuro 30.310,88 4.735,38 1.829,42 4.911,79 571 725,13 2,52

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 4.911,79 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 5,71 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 725,13 euros al afo.

101

Y seria necesaria una inversion— de 1.829,42 euros amortizable en 2,52 afios.

101 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

)
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4.150 SUMINISTRO N2 97009997505

4.150.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida se encuentra situado en la C/ Encarnacion Marquez, en nucleo urbano de
Lagos. El contador se encuentra ubicado en un poste de madera. Actualmente se encuentra en
funcionamiento mediante el numero de contador de energia activa n? 31087126. Proporciona

energia eléctrica a 10 luminarias distribuidas en 2 circuitos que pertenece al CMA-152-A.

Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0A; el contador es
analdgico, y no dispone de maximetro, ni reloj de Discriminacién horaria, debiendo cambiarse en
breve por un contador digital (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 9.630 kWh/afio, y un coste estimado de 1.510.88 €/aiio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestion GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,14 %.

La ubicacidon del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Il Planos.
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Mddulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-152

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-152-A

El centro de mando se encuentra situado a escasos centimetros del médulo de medida, y proporciona

energia eléctrica a 10 luminarias distribuidas en 2 circuitos.

El cuadro dispone de interruptor general, una proteccién diferencial general y un reloj programado
analdgico, que con un contactor realiza el encendido de las [dmparas. En este caso no existe sistema

de ahorro.

En cuanto a las protecciones, el cuadro no cumple con el REBT ya que no dispone de una proteccién

deferencial en cada circuito.

4N /ocncia Andaluza de la Energia
MU TN CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Centro de Mando y Proteccion CM-152-A

En cuanto a:

m  Balastos de doble nivel: No hay instalado este tipo de equipos.
m Balastos electrénicos: No hay instalado este tipo de equipos.

M Reduccidn en cabecera: No hay instalado este tipo de equipos.
B Telegestion: No hay instalado sistemas de control y seguimiento.

m Adaptaciones a normativa vigente: Se instalard un contador digital. Seguin establece el REBT
deben ser instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-152-A

4N /gencia Andaluza de la Energia 1826

I TNV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 30 % son de Vapor de mercurio, no apta desde el punto de vista de la eficiencia

energética, mientras que un 70 % son de vapor de sodio de alta presion.

¥ Luminarias: el 100% son del tipo brazo asimétrico abierto.

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico Abierto

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

El circuito 2 en estos momentos no se utiliza, destinandose el mismo para posibles usos futuros
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En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:
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4.150.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de
ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.
Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucién de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

JUNTA DE ANDALUCA

tiene una potencia contratada de 0,77 kW,
que la potencia demandada por las 10 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 1,63 kW,

que la medida en el centro de mando es de 2,12 kW,

Agencia Andaluza de la Energia
CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA
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gue no tiene maximetro,

que la discriminacion horaria es “Sin D.H”,
que la tarifa actual es 2.0A,

el factor de potencia es 0,88.

Se estima que se pagaran recargos por exceso potencia, cuando instalen el maximetro, en torno
a 63,07 €

La experiencia del equipo redactor del presente POE.
Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada 2.0 A, dentro de
la T.U.R. o negociar con una comercializadora de mercado libre.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda seguir con la actual hasta el momento en que

instalen el maximetro, debiendo contratar entonces 2,42 kW.

Discriminacion horaria: se recomienda cambiar a “Con DH”, siendo esta discriminacion horaria

mas conveniente para el alumbrado publico.

Factor de potencia: El coseno de Phi es 0,88 por lo que no es necesario instalar una bateria de

condensadores.

Redaccidn de Proyecto: No es necesario realizar un nuevo proyecto de instalacion.

)

Agencia Andaluza de la Energia
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Analizando los consumos vy los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP*%,

desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacion y normativa actual y la experiencia
del equipo redactor.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

La sustitucion de 3 [dmparas de vapor de mercurio de potencia 125 W por Vapor de Sodio de
Alta presién de 70 W.

Instalacion de 3 balastos electrénicos punto a punto en las nuevas lamparas de Sodio Alta
presion con reduccion marcada a la 1:00 A.M

Instalacion de 7 Balastos electrdnicos para ldmparas de 150 W con reduccidn propuesta a la
1:00 A.M.

Sustitucion de las luminarias, si no fuese posible incorporar los nuevos equipos.

Con su ejecucidn se estima que:

El ahorro energético anual seria de 4.373 kWh al aiio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 5,08 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 639,45 euros al afio.

103

Y seria necesaria una inversion -~ de 970,26 euros amortizable en 1,52 anos.

102 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basdndose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de cdlculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

103 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacidn de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

)

Agencia Andaluza de la Energia
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DATOS GENERALES
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4.150.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 97009997505) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/ano) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afo) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 9.630,00 1.510,88
Estado futuro 5.257,00 871,43 970,26 4.373,00 5,08 639,45 1,52

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 4.373 kWh al afio
Una reduccion de emisiones de CO2 de 5,08 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 639,45 euros al afo.

Y seria necesaria una inversion'® de 970,26 euros amortizable en 1,52 afios.

104 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

)
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4.151SUMINISTRO N¢ 97026787933

4.151.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida se encuentra situado en la Barriada Cuesta Anea, atornillado a un poste de
hormigdén, en el nucleo urbano de Lagos (Vélez-Mdlaga). Actualmente se encuentra en
funcionamiento mediante el numero de contador de energia activa n? 78113210. Proporciona

energia eléctrica a 6 luminarias distribuidas en 2 circuitos que pertenece al CMA-153-A.

Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0A; el contador es
analdgico, y no dispone de maximetro, ni reloj de Discriminacién horaria, debiendo cambiarse en
breve por un contador digital (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 2.329 kWh/afio, y un coste estimado de 366,34 €/afo, calculado en funciéon de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestion GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,03 %.

La ubicacidon del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Il Planos.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-153

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-153-A

El centro de mando se encuentra atornillado a un poste de hormigdn, a escasos centimetro del

modulo de medida, en el nicleo urbano de Lagos.

En cuanto a las protecciones, el cuadro no cumple con el REBT ya que no dispone de una proteccién
deferencial en cada circuito. Dispone de un interruptor general de 2x25A y un diferencial general
2x25x30mA, que protegen la instalacion, aparte de eso todos los circuitos cuenta con su proteccién

magnetotérmica.

Tanto el armario como el cableado se encuentran en buen estado, no estimandose necesario ninguna
modificacién.

El funcionamiento de las lamparas se realiza a través de una fotocélula. No encontrandose ninguna

anomalia en el suministro.

W /gercia Andaluza de la Energia M
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Centro de Mando y Proteccion CM-153-A

En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: No hay instalado este tipo de equipos.

m Balastos electrénicos: No hay instalado este tipo de equipos.

M Reduccién en cabecera: No hay instalado este tipo de equipos.

m  Telegestion: No hay instalado sistemas de control y seguimiento.

m  Adaptaciones a normativa vigente: Se instalard un contador digital. Segin establece el REBT
deben ser instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos.

W /\oercia Andaluza de la Energia E
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Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-153-A

4N /gencia Andaluza de la Energia 1836
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de Vapor de mercurio, no apta desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

Luminarias: el 100% son del tipo brazo asimétrico abierto.

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico Abierto

Circuito 2
Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de Vapor de mercurio, no apta desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

Luminarias: el 100% son del tipo brazo asimétrico abierto.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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Tipo de soporte
Tipo de luminaria

Brazo

Asimétrico Abierto

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-153-A

PUNTUS DE LUZ DE ALLMBRADD PUBLIGD
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Fuente: elaboracion propia
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4.151.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A) FACTURACION Y MERCADO LIBRE (MMA-153)

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado
libre, se ha tenido en cuenta:

W Lalegislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

W /\oercia Andaluza de la Energia
JUNTA DE ANDALUCIA
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Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de altimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 v las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 2,2 kW,

que la potencia demandada por las 6 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 0,46 kW,
que la medida en el centro de mando es de 0,516 kW,

que no tiene maximetro,

que la discriminacion horaria es “Sin D.H”,

que la tarifa actual es 2.0A,

el factor de potencia es 0,49.

Se estima que se no pagaran por recargos cuando instalen el maximetro.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada 2.0A, dentro de

la T.U.R. o negociar con una comercializadora.

Potencia éptima a contratar: Se recomienda seguir con la actualmente contratada, suficiente
para hacer frente a la demanda.

Discriminacion horaria: se recomienda cambiar a “Con DH”, siendo esta discriminacion horaria
mas conveniente para el alumbrado publico.

Factor de potencia: El coseno de Phi es 0,49. Se recomienda, aunque no se produzcan recargos,
compensar este factor. Para ello se necesitara instalar una bateria de condensadores de 2,5 kVAr

para un voltaje de 220 V que ostenta un precio 283,5 €.

Redaccidn de Proyecto: No es necesario realizar un nuevo proyecto de instalacion.

Agencia Andaluza de la Energia
CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA
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Analizando los consumos vy los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP'®,
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacion y normativa actual y la experiencia
del equipo redactor.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

La sustitucidon de 6 lamparas de vapor de mercurio de potencia 80 W por Vapor de Sodio de
Alta presién de 70 W.

Instalacion de 6 balastos electrénicos punto a punto en las nuevas lamparas de Sodio Alta
presion con reduccion marcada a la 1:00 A.M

Sustitucion de las luminarias, si no fuese posible incorporar los nuevos equipos.

Con su ejecucidn se estima que:

El ahorro energético anual seria de 1.148 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 1,33 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 141,48 euros al aio.

Y seria necesaria una inversiéon*® de 680,52 euros amortizable en 4,81 afios.

105 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basdndose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de cdlculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

106 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

)
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4.151.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 97009997505) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kwWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 2.329,00 366,34 283,50
Estado futuro 1.181,00 224,86 680,52 1.148,00 1,33 141,48 4,81

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 1.148 kWh al afio
Una reduccion de emisiones de CO2 de 1,33 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 141,48 euros al afo.

107

Y seria necesaria una inversion— ' de 680,52 euros amortizable en 4,81 anos.

107 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

)
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4.152SUMINISTRO N¢ 2575144200

4.152.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida se encuentra situado en la carretera N-340 al paso por el nucleo urbano de
Lagos. Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de energia
activa n? 10561745. Proporciona energia eléctrica a 18 luminarias distribuidas en 3 circuitos que
pertenece al CMA-154-A.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0DHA; el contador es
analégico, y no dispone de maximetro, aunque si de reloj de Discriminacidn horaria. En este caso se
deberan de colocar los correspondientes controladores de potencia (Real Decreto 1110/2007, de 24
de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema
eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 14.903 kWh/afio, y un coste estimado de 2.401,5 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestion GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,22 %.

La ubicacidon del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-154

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-154-A

El centro de mando se encuentra situado en un monolito junto al médulo de medida en la carretera

N-340, y proporciona energia eléctrica a 18 luminarias distribuidas en 3 circuitos.

En cuanto a las protecciones, el cuadro no cumple con el REBT ya que no dispone de una proteccién
deferencial en cada circuito. Dispone de un interruptor general de 4x40 A y un relé diferencial, que

protegen la instalacion, aparte de eso todos los circuitos cuenta con su proteccion magnetotérmica.

El cableado se encuentra en mal estado ya que el circuito 3 cuenta con una seccién inferior a 6 mm?.
Al disponer de un armario de plastico, el centro de mando no necesita toma de tierra. El
funcionamiento de las [dmparas se activa segin una fotocélula, siendo un reloj analdgico el que
controla el encendido del sistema de ahorro a partir de la 1:00 A.M.
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Centro de Mando y Proteccion CM-154-A

En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: Las ldmparas de Vapor Sodio y Halogenuros metalicos cuentan con

balastos de doble nivel.
m Balastos electrénicos: No hay instalado este tipo de equipos.
®  Reduccidn en cabecera: No hay instalado este tipo de equipos.
B Telegestion: No hay instalado sistemas de control y seguimiento.

m  Adaptaciones a normativa vigente: Se instalard un contador digital. Segin establece el REBT
deben ser instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos. Adaptacién del

cableado en el circuito 3.
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Ficha inventario Centro de Mando y Protecciéon CMA-154-A
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 25 % son de Vapor de mercurio, no apta desde el punto de vista de la eficiencia

energética, mientras que un 25 % son del tipo Vapor de Sodio de Alta Presion.

¥ Luminarias: el 25 % son del tipo Brazo Asimétrico Abierto, existiendo un 75 % del tipo

Columna Asimétrica Cerrada.

i
o
ki
i 1“' =
Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrico abierto Tipo de luminaria Asimétrica Cerrada

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta presién, desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

B Luminarias: el 100% son del tipo Columna Asimétrica Cerrada.
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrica Cerrada

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Halogenuro Metdlico, aceptables desde el punto de vista de la

eficiencia energética ofreciendo también una buena reproduccidn cromatica.

¥ Luminarias: el 100% son del tipo Columna Cénica.

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Conica

Fuente: Elaboracion propia
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

PUNTOS DE LUZ DE ALUMBRADD PUBLIZD
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4.152.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

)

JUNTA DE ANDALUCA

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 5,19 kW,
que la potencia demandada por las 18 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 4,54 kW,

qgue la medida en el centro de mando es de 3,85 kW,

Agencia Andaluza de la Energia
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