Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Si se decide aplicar la segunda medida de mejora, apagar los termos, se consigue un ahorro de
1.184,5 kWh/afio siendo el ahorro econdmico de 171,63 €/afios

En total la mejora realiza en el apartado de A.C.S aporta los siguientes resultados:

El Ahorro energético total seria de 3.356,5 kWh/afio, mientras que el econdmico seria de 486,35
€/afo. La inversion necesaria seria de 1.942,4 € y el periodo de retorno seria de 3,99 afios, si se

valora el conjunto de la mejora.

La dependencia demanda agua caliente sanitaria en los aseos, por lo que se propone una posible

instalacion solar térmica de 200 litros, detallada a continuacion:
Objeto del informe

El objeto del presente informe es la realizacién de un estudio técnico-econdmico, para determinar las
caracteristicas de una instalacion de produccion de agua caliente sanitaria mediante el empleo de la

energia solar térmica a baja temperatura en las duchas del colegio Publico Villar Palasi.
Caracterizacién del consumo

La instalacién se dimensionara para cubrir las necesidades de agua caliente sanitaria del C.P VILLAR
PALASI. En este estudio se seguiran las “Especificaciones Técnicas de Disefio y Montaje de
Instalaciones Solares Térmicas de la Junta de Andalucia”, con objeto de aprovechar la experiencia
gue, sobre estos sistemas se tiene en nuestra Comunidad, y simultdneamente poder acceder a las

posibles subvenciones y ayudas existentes.

Para determinar la carga de consumo (volumen medio diario) de agua caliente se toma como dato de
partida un consumo de 25 litros por usuario / dia; por lo que, para el dimensionado de esta
dependencia, el consumo diario se estima en unos 200 litros al dia. Este consumo se realizara segun

la I.T.I.C. a una temperatura de 452 C.

A continuacién, en la siguiente tabla se resumen los datos de partida y se especifica el estudio de

dimensionado bdsico de un equipo de 200 L:
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ESTUDIO PREVIO DE LA INSTALACION DE ENERGIA SOLAR

Departamento de Ingenieriay Proyectos - EYGEMA , S.L.

USUARIO
CP VILLAR PALASI
VELEZ-MALAGA

DATOS DE PARTIDA

Nimero de uds de consumo 65 ud.
Consumo unitario 15 l/us.*dia
Consumo total méximo 200 |
Temperatura del agua caliente 45 °C
Tipo de captador CHROMAGEN CR12 SN
Contrasefia homologacion NPS-1105
Factor optico 0,7132
Factor de pérdidas 4,3960 W/m2*C
Superficie unitaria 2,6 m2
Numero de captadores 1
Superficie total de captacion 2,60 m2
Orientacion e inclinacion SUR 45°
Capacidad de acumulacion de A.C.S. 200 |
Demanda Energética A.C.S. (D.E.A.) 8.998 MJ
Aporte Solar Anual (A.S.A.) 6.535 MJ
FRACCION SOLAR 72,62 %
Coste energia auxiliar 0,030 €/MJ
Valor de la ENERGIA AHORRADA 196,04 €/afio
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OCT NOV DIC Anual
D.EA. MJ/mes 864 759 794 723 724 678 677 700 700 747 768 864 8.998
AS.A. MJ/mes 318 404 557 569 596 648 662 685 685 549 404 330 6.535
F.S. % 36,83 53,27 70,15 78,72 82,38 95,66 100,00 100,00 98,80 73,53 52,59 38,18 72,62
1.000
900
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700
600 -
500 [D.E.A.MJ/mes
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300
200
100 -

Combustible empleado
EMISIONES DE CO2 VERTIDAS A LA ATMOSFERA ACTUALMENTE 292 m3
EMISIONES DE CO2 EVITADAS A LA ATMOSFERA POR ENERGIA SOLAR 201 m3

AYUDAS PUBLICAS

Incentivo a fondo pérdido Orden de 22 de Noviembre de 2007 3.659,23 €
Gastos energéticos con SISTEMA CONVENCIONAL 0,50 euros/aiio
IAHORRO CON SISTEMA SOLAR 0,35 euros/afio

Figura 1. Tabla de dimensionado basico
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Disefio Basico

Segln las necesidades a cubrir, las especificaciones de proyecto y cumpliendo la Normativa vigente al

respecto, se propone ejecutar la instalaciéon solar de acuerdo al disefio que se expone a continuacion:

La instalacion estara formada por un equipo solar domestico compacto termosifénico, de circuito

indirecto, homologado, con un volumen de acumulacién de 200 litros y un drea de captacion de 2,60
m2.

La energia aportada por el sistema solar en comparacién con el consumo tedrico de la dependencia,

se puede apreciar en la grafica siguiente con los resultados obtenidos del dimensionado.

Fraceign Solar Media
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Figura 2. Fraccion Solar Media

Necesidades medias diarias totales: 40,12 Mj/ dia
Fraccion aportada por el sistema solar 91,53 %
Aporte medio diario por sistema solar: 36,72 Mj /dia

Caracteristicas de la instalaciéon
El sistema de captacidn se orientara al Sur, y la inclinacién respecto al plano horizontal serd de 452.

Todas las conducciones se ejecutaran en tuberias de cobre rigido, de 18 mm instalando manguitos
electroliticos y latiguillos de 200 mm de longitud entre los puntos de unién de materiales distintos

para evitar corrosion. Estas conducciones irdn vistas y grapadas a los paramentos mediante
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abrazaderas de metal. Los tramos de agua caliente iran aislados con coquilla de caucho e irdn

protegidos con pintura al clorocaucho.

Para una eventual sustitucion de elementos de los circuitos, se montaran llaves de corte de tipo

esfera, de forma que puedan anular totalmente el paso del fluido en el montaje o desmontaje de

dichos elementos.

En la siguiente tabla se especifican los componentes necesarios para la instalacién, y en el Anexo 1 se

presentan los planos correspondientes al despiece del equipo compacto.

I Cant. I COMPONENTE I Tam. I uD. ICODIGOI
1 EQUIPO SOLAR DOMESTICO HOMOLOGADO compuesto por:
1 Captador solar CHROMAGEN CR12 SN 2.60lm2 Cs
1 Acumulador solar CHROMAGEN AHOI02 200]1ts. AS
1 Estructura soporte galvanizada para el campo de captacion para ET
cubierta plana o
1 Kit de valvuleria compuesto por:

Purgador automatico

Reduccion 3/8" - 1/2"

Machon 3/4" - 1/2"

Cruz

Machon 3/4" - 3/4"

T 3/4"

Valvula de corte

Valvula de segunidad 3 atm

Valvula de seguridad 8 atm

Tapon 3/4"

Vaso de expansion 8 litros

Adaptador 3/4" HM 100 mm

Codo 3/4"

1
1
3
1
3
1
1
1|Valvula antirretorno
1
1
2
1
2
3
1

Valvula termosifonica

Sistema energético auxiliar

Asegurara en todo momento el suministro de A.C.S. y estard constituido por el sistema actual
existente para el calentamiento de agua, conectandose en paralelo, en caso de ser quemador
instantaneo de gas, 6 en serie con by-pass en caso de ser caldera de gas, o termo acumulador

eléctrico, siendo este ultimo el caso que nos ocupa. Este sistema ha de mantenerse obligatoriamente

para poder acogerse e a las Ayudas Publicas de la Junta de Andalucia.
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B Garantia

La instalacién debe quedar garantizada por la empresa de montaje por un periodo de tres afios con
las operaciones de mantenimiento exigidas por La Agencia Andaluza de la Energia, asegurandose un

perfecto funcionamiento de la instalacién. El fabricante garantizara sus equipos por seis afios como

minimo, tanto los colectores solares como el acumulador de agua.

B Presupuesto

A continuacidn se detalla el presupuesto orientativo para el equipo solar compacto de 200 L:

Equipo solar de circuito indirecto formado por un captador con 2,6 m” de area efectiva con aletas de

cobre revestidas de cromo negro selectivo y caja de acero inoxidable y depdésito acumulador en acero

con tratamiento interior vitrificado de 200 litros de capacidad.

Precio de la Instalacion 2.150,00 €
IVA 16% 344,00 €

Total 2.494,00 €
Ayuda publica 551,57 €

Forma de pago

Subvencidn y financiaciéon

Precio real de la instalacién 1.942,40 €
Cantidad a financiar al 0% 1.411,71 €
Termdmetro 100,00 €

**NOTA: Servicio de grua, ayuda de albaiiileria y otras partidas no reflejadas.

WM /ocncia Andaluza de la Energia 2397
MUY CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 36,40 W. Se propone:

Se propone:

Sustituir lamparas incandescente de 100 W, 60 W y 40W por 2, 3, 12 lamparas fluorescentes
compactas de 18 W, 11 W, 9 W respectivamente. Las [dmparas fluorescentes compactas, también

llamadas de bajo consumo pueden disminuir considerablemente el gasto energético, entre las

ventajas se encuentran las siguientes:

Consumen en torno a un 20% del consumo medio de una ldmpara incandescente estandar.
Presentan los mismos casquillos que las lamparas incandescentes (tipo E27), por lo que no existe
ningln coste de adaptacion.

La vida media de este tipo de ldmparas es de unas 10.000 horas, lo que equivale a 10 veces la
vida de las incandescentes. Una reposicién de lampara de bajo consumo equivale a 10

reposiciones de ldamparas incandescentes estandar.

Sustituir balastos electromagnéticos por eléctricos de 2 X18 W

Sustituir 8 lamparas de vapor de mercurio de 250 W por VSAP de 150 W

Sustituir balastos electromagnéticos por balastos electronicos para VSAP de 150

Sustituir 16 lamparas de vapor de mercurio de 125 W por VSAP de 70 W

Sustituir balastos electromagnéticos por balastos electronicos para VSAP de 70

Incorporacién de 295 balastos electrénicos para las lamparas fluorescentes de 36 W. Estos

balastos, también conocidos como de Alta Frecuencia ayudan a reducir significativamente el

consumo eléctrico contando con las siguientes ventajas:

Incremento de eficacia luminosa de la [dmpara al circular por ella corriente de alta frecuencia

(30khz), lo que permite conseguir la misma iluminacién con un 25 % menos de corriente.

Pérdidas por inducciéon minimas, lo que se traduce en bajas pérdidas por efecto Joule. El ahorro

energético total respecto a los sistemas convencionales puede alcanzar hasta un 40%.
Encendido instantaneo y sin reldmpagos.

No es necesaria la instalacién, junto con el balasto, de cebadores, condensadores, ni otros

dispositivos.
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5 5 Ahor,nl) Ahorro L A.h orre

ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION t’:rf;;’r‘;z Lnidades || ensrgeree ec(%?ecly:gl)co el prs | Teon
(kWh/afio) (Tn/ano)

Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 210 11261,43 || 1.631,78 |[5510,40| 3,377 3,863
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x36 w 0 85 2604,69 377,42 |[2230,40| 5,910 0,893
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 1x36 w 0 28 171,60 24,87 675,08 - 0,059
Sustituir Incandescente 100 w por Fluor. Compacta 18 w. 2 0 172,11 24,94 25,46 1,021 0,059
Sustituir Incandescente 60 w por Fluor. Compacta 11 w. 3 0 68,56 9,93 31,83 3,204 0,024
Sustituir Incandescente 40 w por Fluor. Compacta 9 w. 12 0 260,26 37,71 127,32 3,376 0,089
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x18 w 0 55 1298,67 188,18 1443,20|| 7,669 0,445
Suatitur Balastos Elestmg. por 6. Elesién V.SAP TS0W 8 8 || 156365 | 22657 | 96344 || 4252 || 0536
Sustituir Halégena conven. 90 w por Halégena dicroica 65 w. 4 0 104,94 15,21 0,00 - 0,036
Sustituir Balastos Electmg. por B. Electrén H.M 150 W 0 6 97,75 14,16 1026,00 - 0,034
st Balastos Elect, por B, Elecién V.S AP 70 W 16 16 | 922659 | 133693 | 181472| 1,357 || 3.65

En color naranja estan resaltadas las propuestas de mejora con periodos de retorno inferior a 8 afos,

tomado como criterio para el estudio y que ofrecen significativos ahorros econémicos y energéticos.

Para el resto de medidas que no cumplen el criterio seguido, se propone ir acometiendo los cambios
de manera gradual conforme las lamparas (asi como sus balastos asociados, en el caso de llevarlos),

dejen de funcionar.

Las mejoras propuestas en el ambito de la climatizacidon, van encaminadas principalmente a
conseguir eliminar totalmente la presencia en las dependencias de las clasicas estufas o radiadores
de resistencia eléctrica, sistemas de calefaccién que, en donde, al igual que las arcaicas bombillas
incandescentes, hace pasar la corriente eléctrica por unos hilos de resistencia, lo cual genera gran

cantidad de calor al paso de ésta.

El principal inconveniente de estos tradicionales sistemas radica en los altos consumos energéticos
qgue suelen llevar implicitos. La mayoria de estas estufas de resistencia eléctrica suelen rondar los

1.200 - 2.000 watios de potencia, y ademas, suelen ser de uso individual.

En base al nimero total de estufas/radiadores de resistencia eléctrica y el nimero de bombas de
calor instaladas en el CP José Luis Villar Palasi, se puede realizar el dimensionamiento del edificio,
con el objeto de calcular una apropiada climatizaciéon siempre desde el punto de vista de la eficiencia

energética.

AN\
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Se propone por tanto, la ejecucion de las siguientes medidas:

En este caso que nos ocupa, con la simple eliminacién de la estufa de resistencia eléctrica y el
mantenimiento/ instalacion de las bombas de calor existentes en la dependencia. Debido a la casi

inexistencia de areas climatizadas en el colegio se propone introducir bombas de calor en las aulas.

Siguiendo el criterio de eficiencia energética que rige la realizacién de los Planes de Optimizacion
Energética, se va a climatizar el total de aulas y salas comunes de docentes presentes en el colegio,
tanto las que tienen instaladas placas eléctricas de calefaccién como las que no. De este modo,
teniendo como punto de partida un &rea total de 1.116 m? para climatizar, se recomienda la

instalacion de 27 split inverter, con 960 W de potencia calorifica.

Dichos split bomba de calor se distribuirian de la siguiente manera:

Planta Baja, un split bomba de calor en los siguientes lugares: Biblioteca/aula informatica,
aula de refuerzo educativo, sala de profesores y aula de educacién infantil y aulas. En total 12

distribuidas en las aulas.

Primera Planta, un split bomba de calor en cada aula, siendo 14 en total, ubicadas en esta

planta.

En lo que respecta a la fuerte inversion inicial, alrededor de 30.568 €, es conveniente tener en cuenta
que esta mejora hay que verla desde la perspectiva de la eficiencia energética. Aunque no se
producen importantes ahorros econdmicos con respecto a la situacion actual y el periodo de retorno
supera ampliamente los 8 afos tomado como criterio en el proyecto. En este sentido, lo mas
recomendable es afrontar la inversidon de manera gradual o en varias fases, climatizando las estancias

y aulas progresivamente.

Por otro lado, las recomendaciones en este sentido irian encaminadas a intentar mantener la llamada
“temperatura de confort”, que ronda los 24 2C en verano y los 22 2C en invierno, valores mas que
suficientes para sentirse cdmodo en el interior de viviendas u oficinas. Con esta medida, no sélo se
evitan cambios bruscos de temperatura que pueden repercutir en nuestro organismo acarreando
alergias, resfriados, etc. sino que ademas se evitan derroches de energia que oscilan entre el 7 y 10%

de consumo extra por cada grado inferior a los valores de confort marcados.
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Con todas las mejoras, sustitucion de estufas por bombas de calor y adecuacidn de la temperatura de

confort se consiguen los siguientes ahorros.

Ahorro
Ahorro Energético (kwh) Econémico Inversion (€) Ahorro Emisiones P.R.S.
RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION (O]
-3.189,04 -462,09 27.621,00 -1.093,84 -

Como se observa en la tabla anterior no se consiguen ahorros ni energéticos ni econdmicos, incluso
son mayores los gastos, de ahi que se muestren valores negativos. La explicacion se debe a que al
instalar una infraestructura energética mayor con los nuevos splits no se consigue ahorrar, aunque se
climatiza debidamente la dependencia, siendo el criterio de eficiencia energética el principal objetivo

a cumplir.
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5.38.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-038)

Los resultados esperados para este suministro (N2 2878303500) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los nuevos

contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los mddulos

de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual iverion e Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico Amortizacion (arios)
_ (kWh/afio) (€/afio) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 197.092,00 28.551,66
Estado futuro 167.279,54 24.232,89 42.261,77 29.812,46 34,66 4.318,77 9,79

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 29.812,46 kWh al afio
Una reducciéon de emisiones de CO2 de 34,66 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 4.318,77 euros al afio.

Y seria necesaria una inversion® de 42.261,77 euros amortizable en 9,79 afios.

33 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacion de la facturacién, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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5.39 SUMINISTRO (MME-039). CP AXARQUIA.

5.39.1 ESTADO ACTUAL

El suministro (MME-039), situado en Ctra. de Malaga proporciona la energia eléctrica al edificio del
Colegio Publico Axarquia, utilizado tanto para el alumbrado como para la climatizacién y otro tipo de

consumos propios del colegio.

MME-039 C.P. Axarquia

La instalacion consta de un sélo mddulo destinado a la docencia, de reciente construccion, tanto de

educacion infantil como primaria. Se distribuye en tres plantas: una baja, primera y un semisdtano.

El complejo tiene una ocupacién maxima diaria de unas 500 personas y su horario de funcionamiento
es de 9:00 a 14:00 horas, en horario lectivo. El centro funciona exclusivamente en dias laborables.
Actualmente se desconoce los modos de facturacién ya que no se ha dispuesto de la facturacién del
centro. En este caso, segun el inventario, se puede decir que el suministro cuenta con un contador

digital que dispone de maximetro y reloj de discriminacidn horaria.
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El consumo del suministro, al no conocerse la factura, se ha estimado en funcién de una simulacién
que alberga todos los elementos inventariados y el tiempo estimado de uso para cada uno. Una vez

dicho lo anterior el consumo estimado para el centro educativo es de 84.246 kWh/afio. El coste
actual estimado es de 12.636,9 €/afio.

Del analisis de la potencia demandada se observa que los elementos que mas potencia consumen son
las estufas de resistencia eléctrica, las cuales son ineficientes, existiendo equipos mucho mejores

para este tipo de usos. En este caso se propondra la eliminacién de las estufas por bombas de calor
que climaticen la dependencia de una forma mds eficiente.

4 . )
POTENCIAS ELECTRICA (kW)
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

A) INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y ACS

A continuacidon pasaremos a describir los sistemas de climatizacién, calefaccion y ACS de los que

dispone el complejo.

La climatizaciéon del complejo educativo se realiza principalmente a través de estufas de resistencia
eléctrica, contando con un total de 40 equipos de este tipo, repartidos mayormente en cada una de
las aulas y despachos.

Por otro lado también existen algunas bombas de calor, en concreto 3 de 3.500 W situadas en la

secretaria, la direccién y la jefatura.

Otro de los sistemas destinados a la climatizacion es un Split de 4.500 W de potencia frigorifica usado
para la refrigeracién de un centro TIC, que funciona 24 horas al dia. La potencia eléctrica total
destinada a climatizacién es de 6,6 kW.

No existen equipos para produccidn de agua caliente sanitaria.

e A
RESUMEN DE POTENCIA EN

CLIMATIZACION

i 87,91%

EHACS I CLIMATIZACION LI ESTUFAS ELECT.
- J

Fuente: Elaboracion propia
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La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

572 tubos fluorescentes de 36 W cada uno + balastos electromagnéticos

2 lamparas incandescentes de 100 W.

1 ldamparas incandescentes de 60 W

3 proyectores halégenos convencionales de 50 W

6 halogenuros metdlicos de 150 W + balastos electromagnéticos

3 Vapor de mercurio de 80 W + balastos electromagnéticos.

El total de potencia necesaria para la iluminacion es de 26,77 kW

5.39.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucion de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del dltimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucidén de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccidn de energia eléctrica y las tarifas de uUltimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

Agencia Andaluza de la Energia

~ A
CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

“Estado actual”. En este caso el estado actual de la facturacién en la dependencia no se puede

determinar, no obstante se estiman que los pardmetros de contratacion deberia de estar

comprendidos entre los que se muestran a continuacién.

que la potencia demandada por las instalacion es de 125 kW,
que si tiene maximetro,
que deberia presenta discriminacion horaria, del tipo 3P

que la tarifa actual deberia ser la 3.0A ( que viene sustituyendo a la 3.0.2)

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

Contrato Suministro: Se aconseja localizar el contrato del suministro, pudiendo asi corroborar
los parametros de contratacién, y en caso de no tener habrd que realizar un proyecto de
instalacion. En todo caso habrd que contratar la energia a través de una comercializadora de

libre mercado, ya que el suministro dispone de una potencia contratada mayor de 10 kW.

Potencia optima a contratar: Se recomienda contratar la potencia mdaxima que se espera
demandar, para este cree conveniente contratar 125 kW, aunque lo aconsejable es mirar las

lecturas del maximetro y contratar la potencia en funcidn de la realmente demandada.

Discriminaciéon horaria: : Para la tarifa correspondiente a potencias superiores a 15 kW la

discriminacion horaria correspondera a la “3P”

Factor de potencia: Se desconoce el factor de potencia de la instalacion, por lo que no se puede
recomendar la instalacion de una bateria de condensadores. Es conveniente revisar la

facturacion y corregir el factor de potencia en caso de que hiciera falta.

Proyecto de instalacion: No se puede determinar la necesidad o no de realizar un nuevo
proyecto de instalacion, No obstante se recomienda ver el anexo Il donde se da una explicacion

detallada de legalizacidn de edificios municipales.

En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 36,40 W. Se propone:

Se propone:
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Sustituir lamparas incandescentes de 100 W por 2 lamparas fluorescentes compactas de, 18 W.
Las l[dmparas fluorescentes compactas, también llamadas de bajo consumo pueden disminuir

considerablemente el gasto energético, entre las ventajas se encuentran las siguientes:

Consumen en torno a un 20% del consumo medio de una ldmpara incandescente estandar.
Presentan los mismos casquillos que las lamparas incandescentes (tipo E27), por lo que no existe
ningun coste de adaptacion.

La vida media de este tipo de [dmparas es de unas 10.000 horas, lo que equivale a 10 veces la
vida de las incandescentes. Una reposicion de lampara de bajo consumo equivale a 10

reposiciones de ldmparas incandescentes estandar.

Sustituir 165 balastos electromagnéticos por eléctricos de 2 X18 W en las lamparas de 36 W,
teniendo en cuenta que los balastos electronicos cuentan con las siguientes ventajas:

Incremento de eficacia luminosa de la [dmpara al circular por ella corriente de alta frecuencia
(30khz), lo que permite conseguir la misma iluminacién con un 25 % menos de corriente.
Pérdidas por induccién minimas, lo que se traduce en bajas pérdidas por efecto Joule. El ahorro
energético total respecto a los sistemas convencionales puede alcanzar hasta un 40%.

Encendido instantaneo y sin relampagos.

No es necesaria la instalacion, junto con el balasto, de cebadores, condensadores, ni otros

dispositivos.

: 5 Ahor’r(_) Ahorro ha Ahgrro
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION tJa”r':;:r‘;ss Lé';'ngfss eneroelee ec(%r;;r:r;)co '”‘”(ES'O” PRS emlcsg):es
(kWh/afio) (Tn/afio)
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 165 4698,27 704,74 | 4329,60 6,144 1,612
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 121 1240,34 186,05 |[3175,04 - 0,425
Sustituir Incandescente 60 w por Fluor. Compacta 11 w. 1 0 1,70 0,25 10,61 - 0,001
Sustituir Incandescente 100 w por Fluor. Compacta 18 w. 2 0 25,59 3,84 25,46 6,633 0,009
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Electrén H.M 150 W 0 6 2,69 0,40 1026,00 - 0,001
e ST | 2 | o | wose | o0 |seeze| - | oam

En color naranja estan resaltadas las propuestas de mejora con periodos de retorno inferior a 8 afios,

tomado como criterio para el estudio y que ofrecen significativos ahorros econédmicos y energéticos.

Para el resto de medidas que no cumplen el criterio seguido, se propone ir acometiendo los cambios
de manera gradual conforme las lamparas (asi como sus balastos asociados, en el caso de llevarlos),

dejen de funcionar.

AN\
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Las mejoras propuestas en el ambito de la climatizacién, van encaminadas principalmente a
conseguir eliminar totalmente la presencia en las dependencias de las clasicas estufas o radiadores
de resistencia eléctrica, sistemas de calefaccién que, en donde, al igual que las arcaicas bombillas
incandescentes, hace pasar la corriente eléctrica por unos hilos de resistencia, lo cual genera gran

cantidad de calor al paso de ésta.

El principal inconveniente de estos tradicionales sistemas radica en los altos consumos energéticos
que suelen llevar implicitos. La mayoria de estas estufas de resistencia eléctrica suelen rondar los

1.200 - 2.000 watios de potencia, y ademas, suelen ser de uso individual.

En base al nimero total de estufas/radiadores de resistencia eléctrica y el nimero de bombas de
calor instaladas en el Colegio Publico Axarquia, se puede realizar el dimensionamiento del edificio,
con el objeto de calcular una apropiada climatizacién siempre desde el punto de vista de la eficiencia

energética.

Se propone por tanto, la ejecucion de las siguientes medidas:

Debido a la casi inexistencia de areas bien climatizadas en el colegio, se propone introducir bombas

de calor con tecnologia Inverter en cada una de las aulas que consiguen un climatizacidn eficiente.

Siguiendo el criterio de eficiencia energética el que rige la realizacion de los Planes de Optimizacion
Energética, se va a climatizar la totalidad de aulas docentes en el colegio, tanto las que tienen
instaladas placas eléctricas de calefaccién como las que no. De este modo, teniendo como punto de
partida un darea total de 1.280 m? para climatizar, se recomienda la instalacion de 32 split inverter,

con 8.200 W de potencia calorifica, con un precio aproximado de 2.806 € para cada equipo.

Como se observa en la tabla siguiente no se consiguen ahorros, ni energéticos ni econdmicos, incluso
son mayores los consumos, de ahi que se muestren valores negativos. La explicacidn se debe a que al
instalar una infraestructura energética mayor, con mds potencia, los nuevos splits no consiguen
ahorrar, aunque se climatiza debidamente la dependencia de forma eficiente, cumpliendo con el

criterio de maxima eficiencia energética.

Ahorro
Ahorro Energético (kWh) Econdmico Inversion (€) Ahorro Emisiones P.R.S.
RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION (O]
-3.898,52 -584,78 | 89.792,00 -1.337,19 -
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D) INSTALACION ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Tratdndose de un colegio publico y debido a la creciente demanda de energias renovables en
sustitucion de las energias fosiles tradicionales para la produccién de electricidad y ACS, y gracias al
gran interés que ha demostrado la diputacién de Madlaga para la concienciacidon y formacién
ambiental de la poblacién actual y futura de los municipios sujetos a los POE’s, se propone la
instalacion en el Colegio Publico Axarquia de Vélez Malaga de una instalacién solar fotovoltaica,

descrita a continuacion:

Foto cubierta Colegio” Axarquia”

B Introduccién

La Comunidad Internacional, en la Conferencia de las Naciones Unidas celebrada en Rio en 1992
reconocié que el actual sistema energético, sustentado en los combustibles fésiles, es el responsable
de algunos de los problemas medioambientales actuales mas relevantes como son el incremento de
la concentracion de CO2 en la atmdsfera y la lluvia acida. Con la idea de aminorar el impacto
resultante, algunos gobiernos e instituciones estdn promocionando una serie de actuaciones
encaminadas principalmente al ahorro energético y a la utilizacion de "energias limpias o

renovables" como una alternativa mas respetuosa con el medio ambiente.
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Sin embargo, y a pesar de que las ventajas de la utilizacién de estas tecnologias son evidentes, su
implantacion en nuestro entorno cercano es aln escasa, especialmente si atendemos al potencial
ofrecido por las condiciones climaticas existentes. En este sentido, uno de los sectores con mayor
potencial lo constituye el suministro energético para el acondicionamiento climdtico de viviendas y
recintos publicos, que supone para la Unién Europea aproximadamente un tercio del consumo
general de energia de la misma. Este alto porcentaje estd determinado por varios motivos, entre los
que cabe destacar una mayor facilidad para la integracién estructural y funcional de dispositivos y
sistemas que cumplan estos cometidos, frente al caso, por ejemplo, del suministro energético para
actividades industriales especificas, donde los condicionantes de produccién o configuracién son mas

restrictivos.

Objetivos

Se pretende realizar una instalacidn fotovoltaica conectada a red de 5 kW en la cubierta del Colegio
Publico Axarquia, al objeto de proceder a la venta de la energia generada a la compaiiia distribuidora
local, en régimen especial, pudiendo de esta forma ser participe de las tarifas indicadas en el reciente
RD 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucion de la actividad de produccion de energia eléctrica

mediante tecnologia solar fotovoltaica.

Descripcidon de la instalaciéon

La instalacion fotovoltaica que se propone es un sistema fotovoltaico de conexién a red. Este sistema
aprovecha la energia del sol para transformarla en energia eléctrica que se inyecta en su totalidad a

la red de distribucion de electricidad.

Se supone la disposicién por el Ayuntamiento de una cubierta libre de obstdculos en la orientacion
sur que puedan ocasionar sombras sobre la misma. Esta circunstancia permite plantear la posibilidad

de instalar médulos fotovoltaicos para la produccidn de energia eléctrica.

Con el fin de obtener la mayor produccién anual posible con la instalacion fotovoltaica, la posicion de

los mddulos fotovoltaicos sera con orientacién Sur y una inclinacién sobre la horizontal de 359.

La configuracidn basica de la instalacidn fotovoltaica conectada a la red es la siguiente:
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Wi

Generador £3 lnversor

Configuracion bdsica de una instalacion fotovoltaica conectada a red

2 Caracteristicas técnicas de la planta FV: Para este caso en concreto, las caracteristicas de los

equipos componentes de la instalacion seran los siguientes:

Potencia Total 5,6 KWp
Numero total de médulos 72
Orientacion Sur
Inclinacion del campo 35°
0 wwewer ]
Potencia nominal 5 kw
Tension de red 400 V
Distorsion < 5%
Numero de inversores 1 unidad

Caracteristicas de la instalacion fotovoltaica

2 Estructura soporte: Seran las encargadas de asegurar el anclaje del generador solar, facilitando
la instalacion y mantenimiento de los paneles a la cubierta, a la vez que proporcionan el angulo
de inclinacion idéneo para un mejor aprovechamiento de la radiacién. La perfilaria soporte
estara fabricada en hierro galvanizado en caliente de gran resistencia estructural y larga vida a la

intemperie.

2 Produccion de la planta FV: A continuacidn se muestra la produccién mes a mes de la planta FV

de conexidn a red con las caracteristicas descritas:

4N /\ocncia Andaluza de la Energia m

I TNV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Meses afio E F M A MY J JL A S (@) N D

(kWh)

Energia

428 | 521 | 685 | 714 | 863 | 854 | 985 | 935 | 833 | 696 | 495 | 437

Sistemas de proteccion, control y medida de toda la instalacion: El Sistema Fotovoltaico
Conectado a Red (SFCR) contiene todos los elementos de proteccidon, control y medida segun
la normativa a cumplir para el correcto funcionamiento de la instalacion. En la Caja General
de Proteccion llevara al menos un interruptor frontera, interruptores de bloqueo, relés de
minima y maxima tensién. También se incluye dos contadores de energia activa para medir
la energia consumida y generada. La conexidn a tierra de la instalacion se realizara sin

alterar las condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora.

Conexion y cableado de la instalacién: El proyecto contiene la conexién y cableado de la red
a instalar, necesaria para conectar el sistema generador con la instalacion de transformacién y
sistemas de proteccion, control, regulacion y medida hasta el punto de conexién a red.
El cableado de una instalacion fotovoltaica cumplira el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension (RBT). Todos los cables seran adecuados para uso en intemperie, al aire o enterrado,

de acuerdo con la norma UNE 21123.

Aspectos econdmicos de la instalacidn fotovoltaica

La inversidon que hay que afrontar, admitiendo un coste unitario aproximado de 6,96 €/Wp, alcanza

los 39.000 €.

La produccion total anual de la planta serd de 2.387 €.

A partir de estos datos se puede elaborar un analisis de inversion, con un horizonte de la misma a 25

anos, donde se tendrd en cuenta los mismos parametros:

CONCEPTO CANTIDAD,

Coste anual de mantenimiento 100 €/afio

Inflacion 3,8%

Variacion del coste de la electricidad] 3,3%

Tipo de interés 6 %
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Se tendrd en cuenta en la inversién neta a realizar, el descuento del 6% del IRPF deducible de

impuesto, de forma, que la inversién neta a realizar sera de 39.000 € - 2.340 = 36.660 €.

Con estas consideraciones se obtiene un periodo de amortizaciéon de la instalacion de unos 15,3

afnos, siendo la vida util de la instalacion superior a este periodo (alrededor de 20-25 afios).

5.39.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-039)

Los resultados esperados para este suministro se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los nuevos

contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los mddulos

de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual s ) Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico AT (e
: (kWh/afio) (€/afio) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 84.246,00 12.636,90
Estado futuro 79.522,14 11.928,32 43.355,06 4.723,86 5,49 708,58 61,19

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 4.723,86 kWh al afo
Una reducciéon de emisiones de CO2 de 5,49 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 708,58 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién®* de 43.355,06 euros amortizable en 61,19 afios, incluido los 39.000 €

necesarios para la instalacion solar fotovoltaica.

34 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacion de la facturacién, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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5.40 SUMINISTRO N2 80009091100. TENENCIA DE ALCALDIA Y CONSERVATORIO (TORRE
DEL MAR).

5.40.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 80009091100 (MME-040), situado en C/ Manuel Azuaga n® 1, en Torre del Mar,
proporciona la energia eléctrica al edificio, utilizado tanto para el alumbrado como para la

climatizacion.

Es una edificacién totalmente nueva de estilo clasico. El edificio es una construccién reciente con
aproximadamente 800 m’ el lado derecho corresponde a la tenencia de alcaldia mientras que la
izquierda es la correspondiente al conservatorio. La tenencia de alcaldia presenta un horario de
lunes a viernes de 8:00 a 15:00 mientras que el conservatorio abre 10:00 a 13:30 y de 16:00 a 22:00.

El centro funciona exclusivamente en dias laborables.

Actualmente el modo de facturaciéon y la tarifa contratada son modo 1 vy tarifa 3.0A; el contador no

dispone de maximetro, aunque si cuenta con reloj de discriminacién horaria y contador de energia
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reactiva, debiendo cambiarse en breve por un contador digital (Real Decreto 1110/2007, de 24 de
agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los ultimos afios de 33.740 kwh/afio. El coste actual
estimado es de 4.981,5 €

Del andlisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que los sistemas de
climatizacién junto con las numerosas estufas eléctricas repartidas por las dependencias juegan un
papel importante dentro del global de potencias eléctricas. Por otro lado, otro tipo de consumos
como puede ser los ordenadores y demas utensilios eléctricos desempefian un papel notable. En el

inventario se ha localizado una gran superficie acristalada, que marca la dependencia de consumos
térmicos sobre todo en verano.

El ACS no juega un papel importante, contando la dependencia con un termo de 50 | que no se usa.

4 N\
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

A) INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y ACS

A continuacidon pasaremos a describir los sistemas de climatizacién, calefaccion y ACS de los que
dispone el complejo se procede a separar las dos dependencias existentes para hacer mas facil su

tratamiento.

La climatizacién del edificio de la tenencia de alcaldia se lleva a cabo mediante 14 equipos de aire
acondicionado de tipo bomba de calor de pared y techo con potencias frigorificas que oscilan desde
los 4.000 a los 10.000 W de potencia frigorifica. La potencia eléctrica total destinada a climatizacién
es de 39,76 kW.

El conservatorio se climatiza mediante 12 estufas de 1.200 W y carece de cualquier otra instalacién

de climatizacién.

Por otro lado, existe acumulador electico de 1.600 W para la producciéon de ACS, pero no se usa

nunca.
é .
RESUMEN DE POTENCIA EN CLIMATIZACION Y ACS
l 26%
71%
EHACS & CLIMATIZACION—— LI ESTUFAS ELECT.
- J
Fuente: Elaboracion propia
B) ILUMINACION

La iluminacién interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

B 174 tubos fluorescentes de 36 W cada uno + balastos electromagnéticos

7 A ANl Agencia Andaluza de la Energia m
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3 tubos fluorescentes de 18 W cada uno + Balastos electromagnéticos.
129 ldmparas de bajo consumo de 26 W

4 ldmparas de vapor de mercurio de 80 W + Balastos electromagnéticos.
15 focos halégena convencional de 90 W

5 focos halégenos de 400 W + Balastos electromagnéticos.
El total de potencia necesaria para la iluminacion es de 15,12 kW

5.40.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contrataciéon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:
Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de Ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucidn de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.
“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 26,30 kW,

que la potencia demandada por las instalacién es de 94,59 kW,

gue no tiene maximetro,

que presenta discriminacion horaria, de tres periodos de facturacién.

que la tarifa actual es 3.0A

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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al tener una potencia instalada superior al 50% de la contratada, se sufriria un recargo
aproximado de 5.096,31 € anuales

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

En el edificio

Se propone:

Contrato Suministro: Se recomienda seguir en la T.U.R e ir legalizando la instalacién hasta que se

instale un contador con maximetro.

Potencia dptima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actual hasta que se
comunique la instalacién de un controlador de potencia, momento en el cual sera recomendable
contrata una potencia acorde con la demandada segun la lectura del maximetro. Como
estimacion inicial se recomienda 95 kW equivalente a la instalada en la dependencia. No

obstante siempre es recomendable observar las lecturas del maximetro una vez que se instale.

Discriminacion horaria: Para la tarifa correspondiente a potencias superiores a 15 kW la

7

discriminacion horaria siempre sera “3P”.

Factor de potencia: en este caso puede llegar a haber recargos por energia reactiva en el
suministro cuando se instale un contador digital, ya que con la tarifa 3.0 A suelen darse este tipo
de situaciones cuando el factor de potencia estd por debajo de 0,95. Si esto llegara a suceder
seria conveniente la instalacion de una bateria de condensadores, quedando la ingenieria

redactora del proyecto a la entera disposicién del ayuntamiento.

Ejecucion Proyectos: Por el momento no se recomienda realizar proyecto de instalacion,
considerando la mejor opcidn esperar a que la distribuidora comunique la instalacion del
maximetro, y una vez realizado el cambio observar la necesidad del mismo en funcién de los

recargos. (Explicacion detallada en Anexo II: Guia de Legalizacién en Edificios Municipales)

hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 15,13 W. Se propone:

Incorporacion de 43 balastos electrénicos de 2x36 en la tenencia de Alcaldia (cada 2 lamparas 1
equipo) para las lamparas fluorescentes de 36 W. Estos balastos, también conocidos como de
Alta Frecuencia ayudan a reducir significativamente el consumo eléctrico contando con las

siguientes ventajas:

Incremento de eficacia luminosa de la [dmpara al circular por ella corriente de alta frecuencia

(30khz), lo que permite conseguir la misma iluminacién con un 25 % menos de corriente.
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Pérdidas por induccién minimas, lo que se traduce en bajas pérdidas por efecto Joule. El ahorro

energético total respecto a los sistemas convencionales puede alcanzar hasta un 40%.
Encendido instantaneo y sin relampagos.

No es necesaria la instalacidn, junto con el balasto, de cebadores, condensadores, ni otros

dispositivos.

Se ha estudiado la posibilidad de incorporar balastos electrénicos en la escuela de musica. No

habiéndose encontrado rentable por tener, en general, unas horas de uso menor.

Ahorro Ahorro
- - Unidades || Unidades energético Ahqm.) Inversion emisiones
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION Lamparas . Tota|~ ec(%?:;(\)l)co © P.R.S co,
(kWh/afio) (Tn/afio)
Sustitr Balastos Eleomg. por B, Elecirén v.SAP T0W 4 4 0332 | 1381 | 45368] - | 0032
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 11 328,83 48,67 288,64 5,931 0,113
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 32 956,58 141,57 839,68 5,931 0,328
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 1x18 w 0 3 3,35 0,50 72,33 - 0,001
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 44 797,15 117,98 | 1154,56 - 0,273

Por otro lado se ha estudiado la posibilidad de sustitucion de las [dmparas halégenas en la sala de
exposiciones, no considerdndose su cambio por motivos de requerimientos luminicos, ya que estas

[dmparas se encuentran en una sala de exposicién.

En color naranja estdn resaltadas las propuestas de mejora con periodos de retorno inferior a 8 afios,

tomado como criterio para el estudio y que ofrecen significativos ahorros econémicos y energéticos.

Para el resto de medidas que no cumplen el criterio seguido, se propone ir acometiendo los cambios
de manera gradual conforme las ldmparas (asi como sus balastos asociados, en el caso de llevarlos),

dejen de funcionar.

Las mejoras propuestas en el ambito de la climatizacidn, van encaminadas principalmente a
conseguir eliminar totalmente la presencia en las dependencias de las clasicas estufas o radiadores
de resistencia eléctrica, sistemas de calefaccién que, en donde, al igual que las arcaicas bombillas
incandescentes, hace pasar la corriente eléctrica por unos hilos de resistencia, lo cual genera gran

cantidad de calor al paso de ésta.

)
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El principal inconveniente de estos tradicionales sistemas radica en los altos consumos energéticos
que suelen llevar implicitos. La mayoria de estas estufas de resistencia eléctrica suelen rondar los

1.200 - 2.000 watios de potencia, y ademas, suelen ser de uso individual.

En base al nimero total de estufas de resistencia eléctrica y el niUmero de bombas de calor instaladas
en la Escuela de Musica, se puede realizar el dimensionamiento del edificio, con el objeto de calcular

una apropiada climatizacidn siempre desde el punto de vista de la eficiencia energética.

Se propone por tanto, la ejecucion de las siguientes medidas:

En este caso que nos ocupa, con la simple eliminacion de las 12 estufas de resistencia eléctrica que
se encuentran en cada una de las aulas, asi como en un despacho, de la escuela de musica, se

consigue climatizar adecuadamente la dependencia asi como mejorar la eficiencia energética.

Siguiendo el criterio de eficiencia energética que rige la realizaciéon de los Planes de Optimizacién
Energética, se va a climatizar el total de 11 aulas y un despacho de la escuela de musica. De este
modo, teniendo como punto de partida un area total de 252 m? para climatizar, se recomienda la
instalacion de 12 Split inverter de 3.444 calorias. De manera general se ha considerado una superficie

de 20 m2 por aula por lo que la recomendacién anterior es totalmente estimativa

Por otro lado, las recomendaciones en la dependencia en este sentido, irian encaminadas a intentar
mantener la llamada “temperatura de confort”, que ronda los 24 2C en verano y los 22 oC en
invierno, valores mas que suficientes para sentirse cémodo en el interior de viviendas u oficinas. Con
esta medida, no sélo se evitan cambios bruscos de temperatura que pueden repercutir en nuestro
organismo acarreando alergias, resfriados, etc. sino que ademas se evitan derroches de energia que

oscilan entre el 7y 10% de consumo extra por cada grado inferior a los valores de confort marcados.

De este modo, combinado la mejora de sustitucidn de splits y la adecuacién de la temperatura de

confort se consiguen los siguientes resultados:

Ahorro
Ahorro Energético (kWh) Econdémico Inversion (€) Ahorro Emisiones P.R.S.
RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION €
5.500,25 814,04 | 17.346,00 1.886,59 -

El periodo de retorno de la inversién es demasiado largo como para encontrar amortizable la
inversidon, no obstante se cree conveniente adoptar esta mejora de forma que se mejore la eficiencia

energética en la dependencia.

)
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5.40.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-040)

Los resultados esperados para este suministro (N2 80009091100) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual iverion e Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico Amortizacion (arios)
_ (kWh/afio) (€/afio) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 33.740,00 4.981,50
Estado futuro 26.954,14 3.979,61 18.474,32 6.785,86 7,89 1.001,89 18,44

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 6.785,86 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 7,89 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 1.001,89euros al afio.

Y seria necesaria una inversion® de 18.474,32 euros amortizable en 18,44 afios.

35 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacion de la facturacién, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

)
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5.41 SUMINISTRO N2 2878304300. C.E.I.P. NUESTRA SENORA DE LOS REMEDIOS

5.41.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 2878304300 (MME-041), situado en calle Doctor Fernando Vivar 7, proporciona la
energia eléctrica a varios edificios que conforman el Colegio Publico Nuestra Sefiora de los Remedios

(Zona Sur), utilizado tanto para el alumbrado como para la calefaccién.

El colegio se reparte entre un edificio principal de dos plantas y varios edificios anexos: Gestion,
Infantil y Gimnasio (incluyendo el antiguo Colegio Publico “Manuel Valle”, ahora englobado en el
Zona Sur), en donde se encuentran las diversas aulas, una parte de educacion infantil asi como un

Gimnasio. El edificio principal posee aproximadamente 600 m°.

El complejo tiene una ocupacién maxima diaria de unas 450 personas y su horario de funcionamiento
es de 9:00 a 14:00 horas asi como algunas tardes hasta las 19:00 o 20:00 en las que existen

actividades extraescolares. El centro funciona exclusivamente en dias laborables.
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Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son modo 2 y 3.0A; el contador es nuevo
tipo digital y dispone de maximetro, ni reloj de DH, cumpliendo e ese aspecto con lo que determina el

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos
de medidas del sistema eléctrico.

Este suministro presenta un consumo medio en los ultimos afios de 59.352 kWh. El coste actual
estimado es de 10.539,91 €.

Del andlisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que la iluminacién asi

como las numerosas estufas eléctricas repartidas por las dependencias juegan un papel importante
dentro del global de potencias eléctricas.

POTENCIAS ELECTRICAS (kW)

47,89
50,00 -

45,00 -

40,00 - 37,20
35,00 -

30,00 -

25,00 -

20,00 -

15,00 -

10,00 -

5,00 - 0,00 0,00

0,00

28,71

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
UL TNV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



VYSIAINT A VIDNIID ‘NOQIDYAONNI 3 VIIIrasNod
eibiauz e| ap eznjepuy enuaby

MDMMANY 30 ¥INAC

N

SIqRSNAIOD , | (V/V0) BRUSIOd | oN BOBdS8 0dnis
uoeRISUl OWY [ OpeIsT ) sojpued oN (0a1d A1) 1sut 10d odil ON Zeuabiawa ap 0uaboId8|8 0dnIS ap auodsiq
ZEBOIeI[0A0I0}) 1e[oS UoIoefelsul ap auodsia
uooeelsurouy | opels3 S[qNSNGUIOD () “oUnj sajenue "H (W) elduaiod 0[3pOIN U0IDeINIqe) OUY opesT ) (A) epi[es uoisua | (A\) epenus uoisua] | uoelsbujay (VW) B1oUsl0d | oN Jopetuiojsuel
£uoeIauabod ap UgIoeelsul ap auodsial Zoidoid UQIBWIOJSUEIL 8p 011U ap auodsiq]
uoloelausbolne ap seuoloeeIsul
T 00ze odl10o ‘elopeaeT]
T 000°0T 0d10 [elsnpul eiopialy
T 000'T 0410 e10peId000j04 UonezInN ¢, (3) [enue 81500 S8pepIlN (o, [enuy suoy B[ANSNquio)
14 ovT odlo0 Jope[@buod uodly S02IWI9) SOWNSU0D
T 0ST 0Od10 apuelI9 elanaN
4 000'C odlo0 se|lifenene]
9 00 odlLo eiosaidwi IS 86820€9 00€¥0€828¢
8z 00€ 0410 10pRUBPIO “wudsiq lojed [NEEN 1088l JOPEIU0D oN |19 J0PeIlioD oN ONSIUIUNS N
sapepiun (M) eroualod O[apouwi/edsely osn uogloeeisu| S09J199]9 SOWNSU0D
sownsuod so.0 0211394d3IN3 OWNSNOD 3d solvad
%56 aiquwiaioiq
%00T 2IqWIBINON 0061 ;
aprel ouiny
%00T alqnPo 00:9T rinyady
9 M gIxT ‘ubews ‘g 9 8T M 8T 81 21uddsalon| %06 alquendas 00:7T ausID
09 M 9exT "ubews g 09 9€ M 9€E 81 81Ua9salon|4 %08 o1s0by 00:6 einuady GG
8 0SZ W'A "ubew3 ° 8 0sZ M 0SZ OUNJIBN'A %08 olng ofuiwog/opeqes saulaIA/sauUNT 0JUBILIBLOIDUN) OLIRIOH
9 mgIxT ‘ubew3 ‘g 9 8T M 8T 81 9Iuadsalon| %06 owung
et M 9ext "ubew3 ‘g T 9€ M 9g 81 8jusdsalon|q %00T ofep
%00T uay aprel ouiny
8 0SZ W'H "ubew3 8 0S¢ 0SZ sodlfgisw 'H %00T ozrey ‘euBUR ouwnL
z M 0gxT ‘ubews ‘g z 0z M QZ ZTL @uadsalon|4 9%00T 01109 oBulwog/opeqes saulalA/sauNT eLEIP BIpaW uo1vedno0Y,
0€ M 9ext “ubew3 ‘g v0e 9€ M 9g 81 Sjuddsalon|q %00T oisu3
[ensusw elpaw ugiednd0Y% oSt BUEIP BWIXEW UQIDRdNIO
9T 08 "W'A "ubews 9T 08 M 08 OLUN2IBN'A S3TYNOIOVdNIO SOLva
0L M 9exT “ubews ‘g 0L 9e M 9g 81 8)uddsalon|q
T 09 M Q9 dJUddSapuUEdU| (zw) eperelsuoe apiadns
1T M gTXT ‘ubew3 ‘g 1T 8T M 8T 81 8)uddsalon|q FdWIS ojuajweelsuay ap odi| | 00S'T (;w) epinnsuod sipadns
4 0ST M 0GT ouaboreH
14 00T M Q0T 8)uddsapuesu| OAlredNP3 oyIPpg PopodiL |
65 M 9exT "ubews ‘g ¥65 9e M 9€E 81 81Ud9salon| L oJ8WNN JeAIA ZapueulaH 10100Q uoalg
soisefeq ap oN | osereg odil ) sapepiun (M) euenun ‘104 eredurg| odiL TY0-ININ Joydussag oueqIn odjNN
ugldeulwnjl 8p ugloelelsu| ebeeN-zaloA oidipiuniy

S31VY3INIO sOLva

ede|eN-z3|9 ap olddiun|Al [9p eda139349u7 uoeziwildQ ap ueld




38en

SOV A oeapeD
SOV A u
uoioejared A Bujay|
Sov|

uooejalED)|

[ .

ono
ouedoid|
oajoseo)|
[einieu se9
osjojang
pepoLalg
oueng
esewolg

0

ono)
OBURIEISUI 0011109]0 JOpEILB[ED)|

osed [e seb ap Jopeiuajeo)|

o0oupgie JopenWNdY

eiapied

193]3 BIOUBISISaI Jod Bpe: 80 UIdRyaIED)|
©OL9ZI@ BIOUBISISI J0d [ENPIPUI UIDJLJRIED

‘enbe Jod epesuapuO J0[ed 3P LAUIO] LIOPRLUS Blueld
enBe Jod BPESUSPUOD BIOPELUS ElUEld

ure Jod BpeSUBPUOD J0[ED 3P BAUIOY BIOPELUS BIUE]d|
aure 1od epesuapuod eiopeyyua ElLeld

enbe Jod opesUapUOD Jojed 3p qUIg OWOUQINY|

enbe 1od opesuapUOd 0 O[OS OWOUQINY|

oIo|
SOV £ oejered “bujey
SOV A uooejered
uonoejered A ‘Bujay|
Sov|

uoioejeleD)|
ugioesabujey

uoisaid efeq opos A
uoisaid eje 0Ipos ‘A
oalelaw ‘BojeH
ounasaw Jodep,
epzawWw zm
a)uaosalon|d
ownsuod ofeg

UooNpu

VYSIAINT A VIDNIID ‘NOQIDYAONNI 3 VIIIrasNod
eibiauz e| ap eznjepuy enuaby

010
ugessbyey
euiopuere
eu0D)
eusIg Wared)
uooejaled|

sovly,

SN
sonn

2]

ouedoid ‘6 G eUOqUIOG!
oueing ‘63 §'ZT euoquIog

G0
ouedoid;
osjoseo)|

jeinteu se
oajojend

oueng

esewolg

GoUPe 5p 0dn oA0)|
onea |
[ewsnpul aneN
oasni

wis 0 opeasay
opebzne

enodap ugefeIsul
00uISIY 0PI
oneanpa opoyIp3)

seuiyo ap oYIP3
pfes ap onuad|

MDMMANY 30 ¥INAC

N

CPEZIERUS5 UGREEa] e 1od 0pEsSUAPUOD J0[ED 3P BAWIOY OWOUOINY| eusbojeH ouedosd ‘6% TT eUoquIOg e1p op onus))|
soioedwod sodinba|, a1re 10d 0pesUaPUOD 011 0l9S owougIY ) 31U0sapUL] oueing ‘6 g euoquiog, sejuis o jatoy *anbiaalv
z
T
XN BoNsbIaUE o ;) “WNoe]) "pe[NNdY “[OA "TE[0S "PEINUINOY o\ [W) [e10} UoReIded|  Salopeided oN | SOV Salliis) Jejos UQIeeIsul iy | oN UoPefelsul |
OoN ¢SOV ered 1e[os e|bIaua ap suodsip 0RuIPS 3|
‘oulnip oleloy us sepefede ueise saon| S| SUSWEWION
‘Ha ap loja1 A onawxew uod fenbip odn oAsnu Jopeuod
JUBjUI BP SEe|Ne Uod Bloye ‘BfeA [onuey ‘0168]02 onbiiue un opuaAn|oul ‘soxaue soldlIpa soLeA eqojfus o16s]0d |3
VT
€T
[43
1T
0T
6
8
L
9
S
4
3
4
N3lg avamiyLoa 3 or'vi i ON NOIDDVH3 VO ©OLI108|9 BIOUBISIS3I [ENPIAPUI J010Bj9[eD K
opels3 Aw%«\ O BINIBIBUS NS (g e BOIRN (M) eomoal3 10d| (M)pored1od | csv:, SaI0peIauaD G 08N (o) uoioesauab ap ugieleIsUl 8p odiL
‘OA PeINWNOY oN JuobL4 Jod 1SU

SOV A OOINYFL OLNIINVYNOIDIANODY 3d SINOIDVIVLSNI

ede|eN-z3|9 ap olddiun|Al [9p eda139349u7 uoeziwildQ ap ueld



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

A continuacidn pasaremos a describir los sistemas de climatizacion, calefacciéon y ACS de los que

dispone el complejo.

No se encontré ningln sistema de climatizacion en este centro educativo. Por otro lado, se
contabilizaron un total de 31 estufas de resistencia eléctrica de 1.200 W, repartidas por las diversas

estancias y aulas. La potencia total referida a calefaccién es de 37,20 kW.

Paralelamente, en el antiguo colegio “Manuel Valle” se contabilizaron 6 estufas de 1.200 W, una en

cada aula de primaria presente alli.

Por otro lado, no existe tampoco ningun sistema de ACS.

Es necesario destacar que habia antes una caldera de gasoil para calefaccidon que actualmente ya no

estd presente, quedando Unicamente algunas placas en aulas docentes.

/ )
RESUMEN DE POTENCIA EN CLIMATIZACION Y ACS

-

4

100,00%

HACS i CLIMATIZACION LIESTUFAS ELECT.
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La iluminacion interior de los distintos edificios se consigue con las siguientes luminarias:

Edificio Principal:

594 tubos fluorescentes de 36 W cada uno + Balastos electromagnéticos.
11 tubos fluorescentes de 18 W cada uno + Balastos electromagnéticos.
4 [dmparas incandescentes de 100 W

2 proyectores halégenos de 150 W

1 ldmpara incandescente de 60 W

Edificio Gestidn:

70 tubos fluorescentes de 36 W + Balastos electromagnéticos.

16 ldmparas de vapor de mercurio de 80 W + Balastos electromagnéticos.

Edificio Infantil:
304 tubos fluorescentes de 36 W + Balastos electromagnéticos.
2 tubos fluorescentes de 20 W + Balastos electromagnéticos.

8 lamparas de halogenuro metdlico de 250 W + Balastos electromagnéticos.

Gimnasio:
12 tubos fluorescentes de 36 W + Balastos electromagnéticos.
6 tubos fluorescentes de 18 W + Balastos electromagnéticos.

8 [dmparas de vapor de mercurio de 250 W + Balastos electromagnéticos.

Edificio antiguo colegio Manuel Valle:

60 tubos fluorescentes de 36 W + Balastos electromagnéticos.

6 tubos fluorescentes de 18 W + Balastos electromagnéticos.
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El total de potencia necesaria para la iluminacién es de 52,95 kW

5.41.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:
Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucion de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de Ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucién de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.
“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 60,89 kW,

que la potencia demandada por las instalacién es de 126,06 kW,
que presenta maximetro,

que presenta discriminacion horaria,

que la tarifa actual es 3.0A ( que viene sustituyendo a la 3.0.2),

al tener una potencia instalada superior al 50% de la contratada, se sufriria un recargo
aproximado de 4.773,28 € anuales.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:
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Contrato Suministro: Se recomienda permanecer en la tarifa actual 3.0A puesto que el
suministro supera netamente los 10 kW de potencia instalada., por lo que habra que contratar la

energia en el libre mercado.

Potencia 6ptima a contratar: Aunque el maximetro ya instalado muestra topes de 40 kW, en
principio se recomienda seguir con la potencia actualmente contratada (60 kW) en prevision de
futuros aumentos de la infraestructura energética.

Discriminacion horaria: Tipo 3P, que es el actualmente disponible para potencias superiores a 15

kw.

Factor de potencia: En este caso, debido al bajo coseno de Phi instalado que ronda 0,7, se
requiere la instalacion de una bateria de condensadores de 30 kVAr con un coste aproximado de
1.407 €.

En nuestro caso los edificios no demandan agua caliente sanitaria en los aseos por lo que no se

justifica la inversion necesaria para implementar energia solar fotovoltaica.

Debido a la creciente demanda de energias renovables en sustituciéon de las energias fdsiles
tradicionales para la produccién de electricidad y ACS, y gracias al gran interés que ha demostrado la
diputacién de Malaga para la concienciacién y formacién ambiental de la poblacién actual y futura
de los municipios sujetos a los POE’s, se propone la instalacién en el Colegio de Educacién Infantil y
Primaria “Nuestra Sefora de los Remedios” de Vélez-Malaga de una instalacidn solar fotovoltaica,

descrita a continuacion:

Introduccién

La Comunidad Internacional, en la Conferencia de las Naciones Unidas celebrada en Rio en 1992
reconocié que el actual sistema energético, sustentado en los combustibles fésiles, es el responsable
de algunos de los problemas medioambientales actuales mas relevantes como son el incremento de
la concentracion de CO2 en la atmdsfera y la lluvia acida. Con la idea de aminorar el impacto
resultante, algunos gobiernos e instituciones estdan promocionando una serie de actuaciones
encaminadas principalmente al ahorro energético y a la utilizacidon de "energias limpias o renovables"

como una alternativa mds respetuosa con el medio ambiente.

Sin embargo, y a pesar de que las ventajas de la utilizacién de estas tecnologias son evidentes, su
implantacién en nuestro entorno cercano es aun escasa, especialmente si atendemos al potencial
ofrecido por las condiciones climdticas existentes. En este sentido, uno de los sectores con mayor

potencial lo constituye el suministro energético para el acondicionamiento climdtico de viviendas y
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recintos publicos, que supone para la Unidon Europea aproximadamente un tercio del consumo
general de energia de la misma. Este alto porcentaje esta determinado por varios motivos, entre los
que cabe destacar una mayor facilidad para la integracidn estructural y funcional de dispositivos y
sistemas que cumplan estos cometidos, frente al caso, por ejemplo, del suministro energético para
actividades industriales especificas, donde los condicionantes de produccidn o configuracién son mas

restrictivos.

Objetivos

Se pretende realizar una instalacidn fotovoltaica conectada a red de 5 kW en la cubierta del Colegio
de Educacidn Infantil y Primaria “Nuestra Seiora de los Remedios”, al objeto de proceder a la venta
de la energia generada a la compaiiia distribuidora local, en régimen especial, pudiendo de esta
forma ser participe de las tarifas indicadas en el reciente RD 1578/2008, de 26 de septiembre, de
retribucién de la actividad de produccién de energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica.

Descripcidn de la instalaciéon

La instalacion fotovoltaica que se propone es un sistema fotovoltaico de conexidn a red. Este sistema
aprovecha la energia del sol para transformarla en energia eléctrica que se inyecta en su totalidad a

la red de distribucion de electricidad.

Se supone la disposicidn por el Ayuntamiento de una cubierta libre de obstaculos en la orientacion
sur que puedan ocasionar sombras sobre la misma. Esta circunstancia permite plantear la posibilidad

de instalar mddulos fotovoltaicos para la produccion de energia eléctrica.

Con el fin de obtener la mayor produccién anual posible con la instalacién fotovoltaica, la posicién de

los mddulos fotovoltaicos serd con orientacién Sur y una inclinacidn sobre la horizontal de 35¢9.

La configuracién bdsica de la instalacion fotovoltaica conectada a la red es la siguiente:

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
I TNV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Wi

Generador £3 lnversor

Configuracion bdsica de una instalacion fotovoltaica conectada a red

2 Caracteristicas técnicas de la planta FV: Para este caso en concreto, las caracteristicas de los

equipos componentes de la instalacion seran los siguientes:

Potencia Total 5,6 kWp
Numero total de médulos 72
Orientacion Sur
Inclinacién del campo 35°
0 wwewer ]
Potencia nominal 5 kw
Tension de red 400 V
Distorsion <5%
Numero de inversores 1 unidad

Caracteristicas de la instalacion fotovoltaica

2 Estructura soporte: Seran las encargadas de asegurar el anclaje del generador solar, facilitando
la instalacion y mantenimiento de los paneles a la cubierta, a la vez que proporcionan el dngulo
de inclinacién idéneo para un mejor aprovechamiento de la radiacion. La perfilaria soporte
estara fabricada en hierro galvanizado en caliente de gran resistencia estructural y larga vida a la

intemperie.

(3

Produccién de la planta FV: A continuacién se muestra la produccién mes a mes de la planta FV

de conexidn a red con las caracteristicas descritas:

N /ocncia Andaluza de la Energia 2437
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Meses afio E F M A MY J JL A S (@) N D

Energia
(kWh)

428 | 521 | 685 | 714 | 863 | 854 | 985 | 935 | 833 | 696 | 495 | 437

Sistemas de proteccion, control y medida de toda la instalacién: El Sistema Fotovoltaico
Conectado a Red (SFCR) contiene todos los elementos de proteccion, control y medida segln la
normativa a cumplir para el correcto funcionamiento de la instalacion. En la Caja General de
Proteccidn llevard al menos un interruptor frontera, interruptores de bloqueo, relés de minimay
maxima tensién. También se incluye dos contadores de energia activa para medir la energia
consumida y generada. La conexiéon a tierra de la instalacidn se realizara sin alterar las

condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora.

Conexion y cableado de la instalacion: El proyecto contiene la conexidon y cableado de lared a
instalar, necesaria para conectar el sistema generador con la instalacion de transformacion y
sistemas de proteccidn, control, regulacion y medida hasta el punto de conexion a red. El
cableado de una instalacién fotovoltaica cumplird el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensidn (RBT). Todos los cables seran adecuados para uso en intemperie, al aire o enterrado,

de acuerdo con la norma UNE 21123.

Aspectos econdmicos de la instalacién fotovoltaica

La inversion que hay que afrontar, admitiendo un coste unitario aproximado de 6,96 €/kWp, alcanza

los 39.000 €.

La produccidn total anual de la planta serd de 2.387 €.

A partir de estos datos se puede elaborar un analisis de inversidn, con un horizonte de la misma a 25

afos, donde se tendra en cuenta los mismos parametros:

CONCEPTO CANTIDAD,

Coste anual de mantenimiento 100 €/afio

Inflacion 3,8%

Variacion del coste de la electricidad] 3,3%

Tipo de interés 6 %

Se tendrd en cuenta en la inversién neta a realizar, el descuento del 6% del IRPF deducible de

impuesto, de forma, que la inversion neta a realizar serd de 39.000 € - 2.340 = 36.660 €.
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Con estas consideraciones se obtiene un periodo de amortizacion de la instalacién de unos 15,3

anos, siendo la vida util de la instalacion superior a este periodo (alrededor de 20-25 afios).

En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 52.952 W. Se propone:

Se propone:

Edificio Principal:

Incorporacién de 297 balastos electrdnicos para las ldmparas fluorescentes de 36 W (a razén

de un balasto cada dos lamparas). Estos balastos, también conocidos como de Alta

Frecuencia ayudan a reducir significativamente el consumo eléctrico

p P Unidades Unidades enl:t:gtrért(i)co Ahorro Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION Lamparas Balastos Total ecc;r;;)g;lco © P.R.S
(kWh/afio) ( )

Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 297 7364,92 1.308,01 | 7793,28( 5,958
Sustituir Incandescente 100 w por Fluor. Compacta 18 w. 4 0 7,07 1,26 50,92 -
Sustituir Halégeno 150 w por Halo.Metal. Comp. 70 W+ B.
Electromagneticos. 2 0 2,59 0,46 61,10 )
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x18 w 0 6 4,80 0,85 144,32 -
Sustituir Incandescente 60 w por Fluor. Compacta 11 w. 1 0 0,26 0,05 10,61 -

Gestion:

Sustitucion de 16 ldmparas de vapor de mercurio de 80 W por vapor de sodio alta presion de

70 W asi como la sustitucion de los correspondientes balastos electromagnéticos por

electronicos.

Ahorro

Sustituir Balastos Electmg. por B. Emagn. V.S.A.P. 70 W

A P Unidades Unidades energético AT Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION Lémparas Balastos Total ec(cz:r;;)rr::)l)co ) P.R.S
(kWh/afio)
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x36 w 0 35 557,95 99,09 918,40 -
Sustituir V.Mercurio 80 w por V. Sodio A. Presion 70 w. 16 16 953,68 169,37 926,72 5471

AN\
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Edificio Infantil:

ez-Malaga

Unidades Unidades erﬁar:otrért(i)co G Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION . g econémico P.R.S
Lamparas Balastos Total (€lafio) ®)
(kWh/afio)
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x36 w 0 152 2700,71 479,65 3988,48 -
Sustituir Fluorescente T12 20 w por Fluorescente T8 18 w.
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x18 w 2 1 1,03 0,18 36,12 )
Sustituir Balastos Electmg. por B. Electron H.M 250 W 0 8 44,78 7,95 1400,00 -
Edificio del Gimnasio:
Ahorro
p P Unidades Unidades energético Ahqrn_) Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION Lamparas Balastos Total ec(%?:r:rg)co © P.R.S
(kWh/afio)
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x36 w 0 6 2,56 0,45 157,44 -
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x18 w 0 3 2,19 0,39 78,72 -
Sustituir V.Mercurio 250 w por V. Sodio A. Presién 150 w.
Sustituir Balastos Electmg. por B. Electrén H.M 250 W 8 8 290,09 51,52 1643,44 )

Edificio antiguo colegio “Manuel Valle”:

Incorporacién de 30 balastos electronicos (un balasto cada dos lamparas) para los

fluorescentes de 36 W.

Unidades Unidades er;:t:otrért(i)co Ahorro Inversién
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION L4 9 econémico P.R.S
amparas Balastos Total (€lafio) ®)
(KWh/afio)
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x36 w 0 30 584,52 103,81 787,20 7,583
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x18 w 0 3 19,65 3,49 78,72 -

En todas las tablas adjuntas, en color naranja estan resaltadas las propuestas de mejora con periodos

de retorno inferior a 8 afios, tomado como criterio para el estudio y que ofrecen significativos

ahorros econémicos y energéticos.

)

Agencia Andaluza de la Energia

I TNV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Para el resto de medidas que no cumplen el criterio seguido, se propone ir acometiendo los cambios
de manera gradual conforme las [dmparas (asi como sus balastos asociados, en el caso de llevarlos),

dejen de funcionar.

En base al nimero total de estufas/radiadores de resistencia eléctrica y el nimero de bombas de
calor instaladas en los diversos edificios se puede realizar el dimensionamiento de cada uno, con el
objeto de calcular una apropiada climatizacidon siempre desde el punto de vista de la eficiencia

energética.

Se propone por tanto, la ejecucion de las siguientes medidas:

En este caso que nos ocupa, con la eliminacidn de todas las estufas de resistencia eléctrica repartidas
por el global del Colegio y la instalacién de las bombas de calor existentes en la dependencia, es
suficiente para la adecuada climatizacién del local, obteniéndose ademas un significativo ahorro

energético y econdmico anual.

Siguiendo el criterio de eficiencia energética que rige la realizacién de los Planes de Optimizacion
Energética, se va a climatizar el total de aulas y salas comunes de docentes presentes en el colegio,
tanto las que tienen instaladas placas eléctricas de calefaccion como las que no. De este modo,
teniendo como punto de partida un &rea total de 1.375 m” para climatizar, se recomienda la

instalacion de 37 split inverter, con 2.700 W de potencia calorifica.

Dichos split bomba de calor se distribuirian de la siguiente manera:

Edificio Principal:

Planta Baja, un split bomba de calor en cada una de las aulas, siendo un total de 13.

Primera Planta, un split bomba de calor en cada aula, siendo siete en total, ubicadas en esta

planta.

Edificio de Gestidn: un Split inverter en cada una de las zonas comunes (sala de profesores, sala de

juntas, jefatura, secretaria y direccién)
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Edificio Infantil: un Split bomba de calor en cada una de las aulas, conformando seis en total.

Antiguo Colegio “Manuel Valle”: un Split para cada aula presente en este edificio (seis en total).

En lo que respecta a la fuerte inversion inicial, alrededor de 35.000 €, es conveniente tener en cuenta
gue esta mejora hay que verla desde la perspectiva de la eficiencia energética. Y aunque se producen
importantes ahorros econémicos con respecto a la situacién actual, el periodo de retorno supera
ampliamente los 8 afios tomado como criterio en el proyecto. En este sentido, lo mas recomendable
es afrontar la inversion de manera gradual o en varias fases, climatizando las estancias y aulas

progresivamente.

Por otro lado, las recomendaciones en este sentido irian encaminadas a intentar mantener la llamada
“temperatura de confort”, que ronda los 24 2C en verano y los 22 2C en invierno, valores mas que
suficientes para sentirse cémodo en el interior de viviendas u oficinas. Con esta medida, no sélo se
evitan cambios bruscos de temperatura que pueden repercutir en nuestro organismo acarreando
alergias, resfriados, etc. sino que ademas se evitan derroches de energia que oscilan entre el 7y 10%

de consumo extra por cada grado inferior a los valores de confort marcados.

De este modo, se obtienen ahorros econdmicos y energéticos sin ningun tipo de inversion, tal como

se muestra en la siguiente tabla:

Ahorro
Ahorro Energético (kWh) Econémico Inversion (€) P.R.S.
RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION ®)
11.970,19 2.125,91 || 35.631,00 -
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5.41.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-041)

Los resultados esperados para este suministro (N2 2878304300) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual ST () Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico TR (e
: (kWh/afio) (€/afio) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 59.352,00 10.539,91 1.407,00
Estado futuro 46.797,48 8.310,44 75.418,20 12.554,52 14,59 2.229,47 33,83

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 12.554,52 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 14,59 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 2.229,47 euros al afio.

Y seria necesaria una inversion®® de 75.418,20 euros amortizable en 33,83 afios. En la inversion se

incluyen los 39.000 € necesarios para la instalacién del panel fotovoltaico.

36 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacion de la facturacién, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

AN\
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5.42 SUMINISTRO N2 80009182900. PISTAS DEPORTIVAS (TORRE DEL MAR)

5.42.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 80009182900 (MME-042), situado en el Paseo Maritimo de Poniente, de Torre del Mar
(dentro del término municipal de Vélez-Malaga) proporciona la energia eléctrica a unas pistas
deportivas, utilizado sobre todo para el alumbrado, aunque la instalacion también cuenta con duchas

por lo que se utiliza ACS.

El edificio es una construccién muy reciente con aproximadamente 180 m? construidos en una planta
aungue la mayoria del espacio estd ocupado por las pistas al aire libre, se ubica en el nucleo urbano

de Torre del Mar préoximo al paseo maritimo de Poniente.

El complejo tiene una ocupacién mdaxima diaria de unas 20-25 personas y su horario de
funcionamiento es de 10:00 a 15:00 horas, y de 16:00 a 23:00 horas en dias laborales y sabado, el

domingo Unicamente permanece abierto por las mafanas.
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Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son 3.0 A 3P modo 1; el contador no
dispone de maximetro, y si dispone de reloj de DH, ya que se trata de un contador analégico por lo
que debe ser sustituido por uno digital (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se
aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Del analisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que la iluminaciéon juega
un papel importante dentro del global de potencias eléctricas, algo loégico si tenemos en cuenta el

tipo de dependencia que se trata. Por otra parte también se observa consumo en ACS, proveniente
del uso de duchas colectivas en la dependencia.

4 I
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A) INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y ACS

A continuacidon pasaremos a describir los sistemas de climatizacién, calefaccion y ACS de los que

dispone el complejo.

Con respecto a la climatizacion del centro, se encuentra una bomba de calor de pared en la
conserjeria de las instalaciones con una potencia eléctrica de 1,36 kW. El resto de la dependencia no

necesita el servicio ya que se trata de pistas deportivas al aire libre.

Por otro lado, existe en el centro produccién de ACS, por medio de 2 termos eléctricos con un

acumulador de 200 litros cuya potencia eléctrica es de 3.200 W cada uno.

RESUMEN DE POTENCIA EN CLIMATIZACION Y ACS

0,00%

n

EHACS 4 CLIMATIZACION LI ESTUFAS ELECT.
N )

Fuente: Elaboracion propia
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La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

9 tubos fluorescentes de 36 W cada uno + Balastos electromagnéticos.

6 tubos fluorescentes de 58 W cada uno + Balastos electromagnéticos.

2 tubos fluorescentes de 40 W cada uno + Balastos electromagnéticos.

44 |dmparas haldgenas de 500 W cada una,

2 ldmparas haldégenas de 150 W cada una,

1 ldmparas incandescente de 60 W

3 ldmparas incandescente de 40 W

El total de potencia necesaria para la iluminacion es de 23,42 kW

5.42.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucion de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de célculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.
Resolucidon de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

JUNTA DE ANDALUCA
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tiene una potencia contratada de 16,44 kW,

que la potencia demandada por las instalacién es de 29,28 kW,
que no tiene maximetro,

que presenta discriminacion horaria,

que la tarifa actual es 3.0 A (que viene sustituyendo a la 3.0.2),

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

Contrato Suministro: Se recomienda permanecer en la actual tarifa 3.0A, fuera de la TUR y

negociar un precio por la energia con una comercializadora del mercado libre.

Potencia 6ptima a contratar: Teniendo en cuenta que el contador actual es analdgico y que sera
sustituido préximamente, se recomienda mantener la potencia contratada actualmente vy
cuando se produzca la instalacion del nuevo contador digital se recomienda la contratacion de
30 kW teniendo en cuenta el total de la instalada. De todas formas, cuando se instale el nuevo
contador provisto de controlador de potencia, sera éste el que marque la potencia necesaria en
la instalacion con sus lecturas mensuales.

Discriminacion horaria: Para la tarifa correspondiente a potencias superiores a 15 kW la

discriminacidn horaria siempre sera “3P”.
Factor de potencia: No se precisa la instalacion de una bateria de condensadores en este caso.

Ejecucion Proyectos: Debido a que la potencia que se recomienda contratar supera en un 50 % a
la potencia actualmente contratada en factura, sera necesario la realizacidon de un proyecto de
ejecucién que rondara aproximadamente los 1.500 euros la realizacion del proyecto con el
visado, y un coste aproximado de 15.000 euros para la adaptacidn del sistema a la normativa.

(Explicacion detallada en Anexo II: Guia de Legalizacidon en Edificios Municipales)

El edificio demanda agua caliente sanitaria en los aseos, por lo que se propone una posible

instalacion solar térmica de 300 litros, detallado a continuacién:

Objeto del informe

El objeto del presente informe es la realizacién de un estudio técnico-econdmico, para determinar las

caracteristicas de una instalaciéon de produccidn de agua caliente sanitaria mediante el empleo de la

energia solar térmica a baja temperatura en las duchas del Edifico.

)
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Caracterizacion del consumo

La instalaciéon se dimensionard para cubrir las necesidades de agua caliente sanitaria del Estadio
Vivar Téllez con un numero aproximado de 20 usuarios a razén de 15 litros al dia para cada uno, ya
que se usa principalmente para 12 duchas disponibles. En este estudio se seguirdn las
“Especificaciones Técnicas de Disefio y Montaje de Instalaciones Solares Térmicas de la Junta de
Andalucia”, con objeto de aprovechar la experiencia que, sobre estos sistemas se tiene en nuestra

Comunidad, y simultdneamente poder acceder a las posibles subvenciones y ayudas existentes.

Para determinar la carga de consumo (volumen medio diario) de agua caliente se toma como dato de
partida un consumo de 15 litros por usuario / dia; por lo que, para el dimensionado de esta
dependencia, el consumo diario se estima en 300 litros al dia. Este consumo se realizara segun la

I.T.I.C. a una temperatura de 452 C.

A continuacidn, se resumen los datos de partida y se especifica el estudio de dimensionado bdsico de
un equipo de 300 litros

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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Diseno Basico

Segun las necesidades a cubrir, las especificaciones de proyecto y cumpliendo la Normativa vigente al
respecto, se propone ejecutar la instalacion solar de acuerdo al disefio que se expone a continuacion:
la instalacién estarad formada por 5 paneles solares colocados en cubierta del modelo CR12 con un

depdsito de acumulacién de 1.000 litros y un area de captacion total de la instalacién de 23,3 m2.

Caracteristicas de la instalacion

El sistema de captacién se orientard al Sur, y la inclinacidn respecto al plano horizontal serd de 459.

Todas las conducciones se ejecutaran en tuberias de cobre rigido, de 18 mm instalando manguitos
electroliticos y latiguillos de 200 mm de longitud entre los puntos de unién de materiales distintos
para evitar corrosion. Estas conducciones irdn vistas y grapadas a los paramentos mediante
abrazaderas de metal. Los tramos de agua caliente irdn aislados con coquilla de caucho e irdn
protegidos con pintura al clorocaucho.

Para una eventual sustitucion de elementos de los circuitos, se montaran llaves de corte de tipo
esfera, de forma que puedan anular totalmente el paso del fluido en el montaje o desmontaje de

dichos elementos.

En la siguiente tabla se especifican los componentes necesarios para la instalacién de un equipo

compacto:
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CAPTADOR SOLAR CHROMAGEN CR12 S8 5
ACUMULADOR SOLAR SUICALSADA-DAB 1000 1
INTERCAMBIADOR SUICALSA IP360017PX08 placas 1
BOMBA PRIMARIO Wilo STAR RS 25/6 1
BOMBA SECUNDARIO Wilo STAR Z 25/6 1
TUBERIA PRIMARIO Cobre C.U. 1
TUBERIA PRIMARIO Cobre C.U. 1
TUBERIA SECUNDARIO Cobre C.U. 1
VALVULA CORTE Estdndar Hidraulica 17
VALVULA EQUILIBRADO Estdndar Hidrdulica 2
VALVULA VACIADO Estandar Hidrdulica 3
VALVULA LLENADO Estdndar Hidraulica 1
VALVULA SEGURIDAD 12 Estdndar Hidraulica 1
VALVULA SEGURIDAD 22 Estdndar Hidraulica 1
VALV. DE RETENCION Estandar Hidraulica 3
PURGADOR MANUAL Botellin de desaire 1
FILTRO Filtro angular de malla o tela metalica 2
EXPANSION CERRADA Caleffi 1
AISL. DEL DEP. SOLAR Poliuretano rigido inyectado 1
AISL. TUBERIA INT. Armaflex 1
AISL. TUBERIA EXT. Armaflex 1
CONTROL DIFERENCIAL Steca TRO301 1
TERMOSTATO MAXIMA Incluido en centralita (T>552C) 1
TERMOSTATO ANTIHIELO Incluido en centralita (T<42C) 1
ACUMULADOR AUXILIAR
CALENTADOR AUXILIAR
TERMOSTATO AUXILIAR Incluido en sistema auxiliar 0

Sistema energético auxiliar

Asegurard en todo momento el suministro de A.C.S. y estard constituido por el sistema actual
existente para el calentamiento de agua, conectandose en serie con by-pass con el termo acumulador
eléctrico. Este sistema ha de mantenerse obligatoriamente para poder acogerse a las Ayudas Publicas

de la Junta de Andalucia.
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Garantia

La instalacién debe quedar garantizada por la empresa de montaje por un periodo de tres afios con
las operaciones de mantenimiento exigidas por La Agencia Andaluza de la Energia, asegurandose un
perfecto funcionamiento de la instalacién. El fabricante garantizara sus equipos por seis afios como

minimo, tanto los colectores solares como el acumulador de agua.

Presupuesto

A continuacion se detalla el presupuesto orientativo para el equipo solar compacto de 300 L:

Equipo solar de circuito indirecto formado por un captador con 2,6 m” de area efectiva con aletas de
cobre revestidas de cromo negro selectivo y caja de acero inoxidable y depdsito acumulador en acero
con tratamiento interior vitrificado de 300 litros de capacidad.

PRESUPUESTO INSTALACION SOLAR TERMICA (COMPACTOS 300 L)

UNIDADES: 1
CONCEPTO: EQUIPO TERMOSIFONICO CHROMAGEN 300 CA
COSTE UNIDAD (€): 2.609
COSTE TOTAL SIN IVA(€): 2.609

Instalacién con preinstalacidn de fontaneria ya hecha
8 metros lineales de cobre (4m fria + 4 m caliente). Si sobrepasa: 7 €/metro fria y 10 €/metro caliente

Albaiiileria, grua, transporte de equipo (cuando lo requiera la instalacién)
Debido a las fluctuaciones del precio en materiales de cobre, valvuleria, etc. los precios son orientativos.

La ayuda publica en este caso puede rondar el 37%, que sera restado del coste total.
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En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 23,42 kW.
Se propone:

Sustituir los balastos electromagnéticos de los tubos fluorescentes de 40, 58 y 36 W ya
instalados, por balastos electrénicos respectivamente. Estos balastos, también conocidos
como de Alta Frecuencia ayudan a reducir significativamente el consumo eléctrico contando

con las siguientes ventajas:
Incremento de eficacia luminosa de la ldmpara al circular por ella corriente de alta frecuencia
(30khz), lo que permite conseguir la misma iluminacidn con un 25 % menos de corriente.

Pérdidas por induccién minimas, lo que se traduce en bajas pérdidas por efecto Joule. El ahorro

energético total respecto a los sistemas convencionales puede alcanzar hasta un 40%.
Encendido instantaneo y sin reldmpagos.
No es necesaria la instalacién, junto con el balasto, de cebadores, condensadores, ni otros

dispositivos.

Sustitucion por lampara de bajo consumo 9 W, las 3 l[dmparas incandescentes de 40 Wy 1
[dmpara de 60 W por una de bajo consumo de 11 W: Las lamparas fluorescentes compactas,
también llamadas de bajo consumo pueden disminuir considerablemente el gasto energético,

entre las ventajas se encuentran las siguientes:

Consumen en torno a un 20% del consumo medio de una ldmpara incandescente estandar.

Presentan los mismos casquillos que las [dmparas incandescentes (tipo E27), por lo que no existe

ningun coste de adaptacion.

La vida media de este tipo de ldmparas es de unas 10.000 horas, lo que equivale a 10 veces la
vida de las incandescentes. Una reposicién de lampara de bajo consumo equivale a 10

reposiciones de ldmparas incandescentes estandar.
Sustitucion de tubos fluorescentes de 40 W por otros mas energéticos/eficientes de 36 W
Sustitucion de tubos fluorescentes de 58 W por otros mas energéticos/eficientes de 51 W.

Sustitucion de 44 ldmparas halégenas de 500 W por otros mas energéticos/eficientes como

halogenuros metdlicos de 150 W.

Sustitucion de 2 lamparas haldégenas de 150 W por otros mas energéticos/eficientes como

halogenuros metalicos compactos de 150 W.
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- - Unidades Unidades er:;:gtrért(i)co Ahc:vrrc_> Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION Litseres || Belosios Total ec(cér/;:rg)co ©® P.R.S
(kWh/afio)

Sustituir I’-|alégleno 500 w por Halo.Metal. Comp. 150 W+ B. 44 0 8868,58 1.560,87 || 1344,20 0,861
mﬁ;& 150 w por Halo.Metal. Comp. 70 W+ B. 2 0 105,30 18,53 61,10 3,297
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x36 w 0 5 87,56 15,41 118,08 7,662
Sust?tu?r Fluorescente T8 58 w por Fluorescente T8 51 w. 6 3 100,38 17,67 132,12 7,479
Wmmrog::eme T8 36 w. 2 1 31,26 5,50 39,92 7,255
Sustituir Incandescente 40 w por Fluor. Compacta 9 w. 3 0 26,78 4,71 31,83 6,754
Sustituir Incandescente 60 w por Fluor. Compacta 11 w. 1 0 10,08 1,77 10,61 5,982

En color naranja estdn resaltadas las propuestas de mejora con periodos de retorno inferior a 8 afios,

tomado como criterio para el estudio y que ofrecen significativos ahorros econédmicos y energéticos.

Para el resto de medidas que no cumplen el criterio seguido, se propone ir acometiendo los cambios
de manera gradual conforme las lamparas (asi como sus balastos asociados, en el caso de llevarlos),

dejen de funcionar.

En esta dependencia no existen estufas calefactoras, por lo tanto , las recomendaciones en este
sentido irian encaminadas a intentar mantener la llamada “temperatura de confort”, que ronda los
24 °C en verano y los 22 2C en invierno, valores mas que suficientes para sentirse cdmodo en el
interior de viviendas u oficinas. Con esta medida, no sélo se evitan cambios bruscos de temperatura
que pueden repercutir en nuestro organismo acarreando alergias, resfriados, etc. sino que ademas se
evitan derroches de energia que oscilan entre el 7 y 10% de consumo extra por cada grado inferior a

los valores de confort marcados.

De este modo, se obtienen interesantes ahorros econdmicos y energéticos sin ningun tipo de

inversion, tal como se muestra en la siguiente tabla:

Ahorro
Ahorro Energético (kWh) Econémico || Inversién (€) P.R.S.
RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION ®
87,27 15,36 0,00 0,00
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5.42.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-042)

Los resultados esperados para este suministro (N2 80009182900) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual iverion e Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico Amortizacion (arios)
_ (kWh/afio) (€/afio) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 15.535,00 2.732,47
Estado futuro 5.098,79 896,83 4.764,30 10.436,21 12,13 1.835,64 2,60

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 10.436,21 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 12,13 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 1.835,64 euros al afio.

Y seria necesaria una inversiéon®’ de 4.764,30 euros amortizable en 2,6 afios.

37 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacion de la facturacién, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

)
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5.43 SUMINISTRO N2 97007513102. COMPLEJO DEPORTIVO LA CALETA (CALETA DE VELEZ)

5.43.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 97007513102 (MME-043), situado en la calle Camino de la Caleta, en Caleta de Vélez
(dentro del término municipal de Vélez-Malaga), proporciona la energia eléctrica al edificio del

Complejo Deportivo, utilizado tanto para el alumbrado como para el servicio de ACS.

El edificio es una construccidn reciente con aproximadamente 2.000 m’ construidos en una sola
planta, siendo la planta baja de unos 70 m?, donde se ubican los vestuarios y el resto de la superficie
las pistas deportivas.

El complejo tiene una ocupacidon maxima diaria de unas 40 personas y su horario de funcionamiento
en invierno es de 8:00 a 15:00 y de 16:00 a 23:00 horas de lunes a viernes, los sdbados de 8:00 a
14:00 y de 16:00 a 22:00 horas, y los domingos de 9:00 a 14:00 horas. El horario de verano es de
lunes a sdbado de 8:00 a 15:00 y de 16:00 a 23:00 horas y los domingos de 9:00 a 14:00 horas.
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Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son la 2.0 A modo 1; el contador no
dispone de maximetro, ni reloj de DH, debiendo cambiarse en breve por un contador digital (Real

Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los Ultimos afos de 9.830 kW. El coste actual
estimado es de 1.516,82 €.

Del analisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que realmente no existe
ningun tipo de infraestructura energética resefable en este suministro ya que no se contabilizé
estufas, bombas de calor o los denominados como “otros” (ordenadores, bombeos, impresoras, etc.),

elementos todos ellos, que suelen llevar implicitos una gran potencia eléctrica.

e N
POTENCIAS ELECTRICAS (kW)

9,94

10,00 -

9,00 -

8,00 -

7,00 -

6,00 -

500 - 4,20
4,00 -

3,00 -

2,00 -

1,00 - 0,00 0,00 0,00
0,00 - . .
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A) INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y ACS

A continuacidon pasaremos a describir los sistemas de climatizacién, calefaccion y ACS de los que

dispone el complejo.

No existe climatizacion en el edificio del complejo deportivo, asi como tampoco existen sistemas de

calefaccion tanto individual como colectiva.

Por otro lado, existe en el centro produccidn de ACS que se lleva a cabo mediante dos termos
eléctricos de 150 litros de capacidad y 2.100 W de potencia eléctrica, que dan suministro a las doce

duchas que tiene el complejo.

4 . N
RESUMEN DE POTENCIA EN CLIMATIZACIONY ACS

HACS 14 CLIMATIZACION LI ESTUFAS ELECT.
N J

B) ILUMINACION

La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

M 28 tubos fluorescentes de 36 W cada uno + Balastos electromagnéticos
M 4 tubos fluorescentes de 18 W cada uno + Balastos electromagnéticos
B 4 ldmparas incandescentes de 40 W cada una,

B 20 halogenuros metélicos de 400 W cada uno + Balastos electromagnéticos
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El total de potencia necesaria para la iluminacién es de 9,94 kW

5.43.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucion de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de Ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucién de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 4,93 kW,

que la potencia demandada por las instalacién es de 14,14 kW,
que no tiene maximetro,

gue no presenta discriminacion horaria,

que la tarifa actual es 2.0 A ( que viene sustituyendo a la 2.0.2),

al tener una potencia instalada superior al 50% de la contratada, se sufriria un recargo

aproximado de 683,83 € anuales.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

JUNTA DE ANDALUCA
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Contrato Suministro: Se recomienda permanecer en la actual tarifa de tltimo recurso con la
potencia contratada actual. En el momento en que se produzca la instalacién de un nuevo
contador digital con maximetro las recomendaciones irdn encaminadas a contratar la potencia

mas adecuada al consumo de la dependencia, siendo en este caso una tarifa 2.1 A.

Potencia Optima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actual hasta que se
comunique la instalacion de un controlador de potencia, momento en el cual sera
recomendable contrata una potencia acorde con la demandada segun la lectura del maximetro.

Como estimacion inicial se recomienda 14 kW siendo la total instalada.

Discriminacion horaria: : Se observa que la mejor opcion en funcién de la matriz de carga de la
dependencia es contratar la tarifa “Con DH”, aunque es recomendable por el momento dejar la
actualmente contratada ya que el cambio supondria la instalacién de un nuevo contador que

permita la discriminacidn horaria, y posiblemente la instalacion de un controlador de potencia.

Factor de potencia: en este caso puede llegar a haber recargos por energia reactiva en el
suministro cuando se instale un contador digital, ya que con la tarifa 2.1 A pueden darse este
tipo de situaciones cuando el factor de potencia estd por debajo de 0,95. Si esto llegara a
suceder seria conveniente la instalacion de una bateria de condensadores, quedando la

ingenieria redactora del proyecto a la entera disposicién del ayuntamiento.

Ejecucion Proyectos: Por el momento no se recomienda realizar proyecto de instalacion,
considerando la mejor opcién esperar a que la distribuidora comunique la instalaciéon del
maximetro, y una vez realizado el cambio observar la necesidad del mismo en funcién de los

recargos. (Explicacién detallada en Anexo Il: Guia de Legalizacion en Edificios Municipales)

El edificio demanda agua caliente sanitaria en los aseos, por lo que se propone una posible

instalacion solar térmica de 300 litros, detallado a continuacion:

Objeto del informe

El objeto del presente informe es la realizacién de un estudio técnico-econdmico, para determinar las

caracteristicas de una instalacion de produccion de agua caliente sanitaria mediante el empleo de la

energia solar térmica a baja temperatura en las duchas del complejo deportivo “La Caleta”.

Caracterizacion del consumo

La instalacion se dimensionara para cubrir las necesidades de agua caliente sanitaria del complejo

deportivo “La Caleta” con un nimero aproximado de 15 usuarios a razon de 20 litros al dia para cada

uno, ya que se usa principalmente para 12 duchas disponibles. En este estudio se seguirdn las

“Especificaciones Técnicas de Disefio y Montaje de Instalaciones Solares Térmicas de la Junta de

)

JUNTA DE ANDALUCA

Agencia Andaluza de la Energia
CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Andalucia”, con objeto de aprovechar la experiencia que, sobre estos sistemas se tiene en nuestra

Comunidad, y simultdneamente poder acceder a las posibles subvenciones y ayudas existentes.

Para determinar la carga de consumo (volumen medio diario) de agua caliente se toma como dato de
partida un consumo de 15 litros por usuario / dia; por lo que, para el dimensionado de esta
dependencia, el consumo diario se estima en 300 litros al dia. Este consumo se realizara segun la

I.T.I.C. a una temperatura de 452 C.

A continuacidn, se resumen los datos de partida y se especifica el estudio de dimensionado bdsico de

un equipo de 300 litros:
Disefio Basico

Segun las necesidades a cubrir, las especificaciones de proyecto y cumpliendo la Normativa vigente al
respecto, se propone ejecutar la instalacién solar de acuerdo al disefio que se expone a continuacion:
la instalacién estard formada por un equipo solar doméstico compacto termosifénico, de circuito
indirecto, homologados, con un volumen de acumulacién de 300 litros y un area de captacién total

de la instalacién de 3,74 m?2.
Caracteristicas de la instalacion
El sistema de captacién se orientard al Sur, y la inclinacidn respecto al plano horizontal serd de 459.

Todas las conducciones se ejecutaran en tuberias de cobre rigido, de 18 mm instalando manguitos
electroliticos y latiguillos de 200 mm de longitud entre los puntos de unién de materiales distintos
para evitar corrosion. Estas conducciones irdn vistas y grapadas a los paramentos mediante
abrazaderas de metal. Los tramos de agua caliente iran aislados con coquilla de caucho e irdn

protegidos con pintura al clorocaucho.

Para una eventual sustitucion de elementos de los circuitos, se montaran llaves de corte de tipo
esfera, de forma que puedan anular totalmente el paso del fluido en el montaje o desmontaje de

dichos elementos.

En la siguiente tabla se especifican los componentes necesarios para la instalacién de un equipo

compacto:

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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Figura 1. Detalle del despiece
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N2 DESCRIPCION CANTIDAD

Tapdn de bronce de conexidn rapida

Valvula de llenado/vaciado manual
Codo 3/4 " 902 M/H
Vélvula antirretorno 1/2 " -3/4" M/H

Vialvula de esfera de 1/2"

Valvula de seguridad de 1/2 " a 3 atm

Conducto acero corrugado (L =80 cm)

Conducto acero (L =2000 cm)

O |0 |IN JO | | W IN -

Valvula de seguridad de 1/2 " a 8 atm

=
(=)

Codo de bronce. Conexidn rapida - 3/4

[y
[y

Racord de conexion rapida recto

=
N

Sujecidn conexidn rapida doble

=
w

Sujecidn conexidn rapida simple
Reduccién de bronce 3/4"-1/2"
Machdn de acero 3/4"-3/4"

=
N

=
Ul

Cubierta embellecedora
Captador CR 12

Acumulador 300 litros

=
[©))]

=
~

LRIl ldIIMIWIRIRIRIRIR]IR]IF R |-

[EY
(o8]

Sistema energético auxiliar

Asegurard en todo momento el suministro de A.C.S. y estard constituido por el sistema actual
existente para el calentamiento de agua, conectandose en serie con by-pass con el termo acumulador
eléctrico. Este sistema ha de mantenerse obligatoriamente para poder acogerse e a las Ayudas

Publicas de la Junta de Andalucia.
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Garantia

La instalacién debe quedar garantizada por la empresa de montaje por un periodo de tres afios con
las operaciones de mantenimiento exigidas por La Agencia Andaluza de la Energia, asegurandose un
perfecto funcionamiento de la instalacién. El fabricante garantizara sus equipos por seis afios como

minimo, tanto los colectores solares como el acumulador de agua.

A continuacion se detalla el presupuesto orientativo para el equipo solar compacto de 300 L:

PRESUPUESTO INSTALACION SOLAR TERMICA (COMPACTOS 300 L)

UNIDADES: 1
CONCEPTO: EQUIPO TERMOSIFONICO CHROMAGEN 300 CA
COSTE UNIDAD (€): 2.200
COSTE TOTAL (€): 2.200
IVA 16% (€): 1.056
TOTAL (€): 3.256

Instalacion con preinstalacion de fontaneria ya hecha

8 metros lineales de cobre (4m fria + 4 m caliente). Si sobrepasa: 7 €/metro fria y 10 €/metro caliente

Albafiileria, grua, transporte de equipo (cuando lo requiera la instalacién)

Debido a las fluctuaciones del precio en materiales de cobre, valvuleria, etc. los precios son orientativos.

La ayuda publica en este caso puede rondar el 37%, que serd restado del coste total.

En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 9,94 kW.
Se propone:

Sustitucion de 28 balastos electromagnéticos de los tubos fluorescentes de 36 W vya

instalados por 14 balastos electrénicos. Estos balastos, también conocidos como de Alta

7 A ANl Agencia Andaluza de la Energia
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Frecuencia ayudan a reducir significativamente el consumo eléctrico contando con las

siguientes ventajas:

Incremento de eficacia luminosa de la ldmpara al circular por ella corriente de alta frecuencia

(30khz), lo que permite conseguir la misma iluminacién con un 25 % menos de corriente.

Pérdidas por induccién minimas, lo que se traduce en bajas pérdidas por efecto Joule. El ahorro

energético total respecto a los sistemas convencionales puede alcanzar hasta un 40%.

Encendido instantaneo y sin reldampagos.

No es necesaria la instalacién, junto con el balasto, de cebadores, condensadores, ni otros

dispositivos.

P P Unidades Unidades erg:ogt(i)co UL Inversién
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION L4 g econémico P.R.S
amparas Balastos Total (€lafio) ®)
(KWh/afio)
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 14 316,83 48,79 367,36 7,529
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x18 w 0 2 5,90 0,91 52,48 -
Sustituir Incandescente 40 w por Fluor. Compacta 9 w. 4 0 3,39 0,52 42,44 -

En color naranja estan resaltadas las propuestas de mejora con periodos de retorno inferior a 8 afios,

tomado como criterio para el estudio y que ofrecen significativos ahorros econdmicos y energéticos.

Para el resto de medidas que no cumplen el criterio seguido, se propone ir acometiendo los cambios

de manera gradual conforme las lamparas (asi como sus balastos asociados, en el caso de llevarlos),

dejen de funcionar.

Debido a que en esta dependencia del complejo deportivo de “La Caleta” no existen equipos

destinados tanto a la climatizacién como a la calefaccién, no se realizan propuestas de mejora para

estas instalaciones.

)
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5.43.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-043)

Los resultados esperados para este suministro (N2 97007513102) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual iverion e Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico Amortizacion (arios)
_ (kWh/afio) (€/afio) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 9.830,00 1.516,82
Estado futuro 7.702,17 1.188,48 3.623,36 2.127,83 2,47 328,34 11,04

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 2.127,83 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 2,47 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 328,34 euros al afo.

Y seria necesaria una inversion® de 3.623,36 euros amortizable en 11,04 afios.

38 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacion de la facturacién, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

)
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5.44 SUMINISTRO (MME-044). CEIP LA GLORIA.

5.44.1 ESTADO ACTUAL

El suministro (MME-044), situado en C/ La Gloria, proporciona la energia eléctrica al edificio del
Colegio Publico La Gloria, utilizado tanto para el alumbrado como para la climatizacién y otro tipo de

consumos propios del colegio.

MME-044 CEIP. La Gloria

La instalacion consta de dos plantas destinadas a la docencia y demds dependencias propias de un
colegio, en la realizacién del inventario habia zonas de la dependencia que se encontraban en obras,
en particular el gimnasio estaba siendo remodelado y se estaba instalando en el mismo una

instalacion solar para ACS.

El complejo tiene una ocupacién maxima diaria de unas 500 personas y su horario de funcionamiento
es de 9:00 a 14:00 horas, en horario lectivo. El centro funciona exclusivamente en dias laborables.
Actualmente se desconoce los modos de facturacién ya que no se ha dispuesto de la facturacién del
centro. En este caso, segun el inventario, se puede decir que el suministro cuenta con un contador

digital que dispone de maximetro y reloj de discriminacidn horaria.

N ocncia Andaluza de la Energia vZiyal
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El consumo del suministro, al no conocerse la factura, se ha estimado en funcién de una simulacién
que alberga todos los elementos inventariados y el tiempo estimado de uso para cada uno. Una vez

dicho lo anterior el consumo estimado para el centro educativo es de 57.882 kWh/afio. El coste
actual estimado es de 8.682,3 €/afio.

Del analisis de la potencia demandada se observa que los elementos que mas potencia consumen son
las estufas de resistencia eléctrica, las cuales son ineficientes, existiendo equipos mucho mejores

para este tipo de usos. En este caso se propondra la eliminacién de las estufas por bombas de calor
gue climaticen la dependencia de una forma mas eficiente.

4 . )
POTENCIAS ELECTRICA (kW)

40,00 -
35,00 -

30,00 - 2333
2500 - ’ 22,24
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19,50
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A) INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y ACS

La climatizacion del complejo educativo se realiza principalmente a través de estufas de resistencia
eléctrica, contando con un total de 14 equipos de este tipo, repartidos mayormente en cada una de

las aulas y despachos en los meses de invierno.

Por otro lado también existen algunas bombas de calor, en concreto 17, distribuidos por distintas

aulas, biblioteca y las aulas de informatica.

Otro de los sistemas destinados a la climatizacion es un Split de 4.500 W de potencia frigorifica usado

para la refrigeracion de un centro TIC, que funciona 24 horas al dia.

La potencia eléctrica total destinada a climatizacién es de 22,24 kW.

Es importante destacar que actualmente, se esta realizando en la dependencia una instalacion de
solar térmica para produccion de A.C.S. en el gimnasio del centro que ademas de cubrir la demanda

de las duchas de los vestuarios también lo haga del servicio de cocina.

/ A
RESUMEN DE POTENCIA EN CLIMATIZACION

33,32%

e .

HACS ld CLIMATIZACION LI ESTUFAS ELECT.
N J

Fuente: Elaboracion propia
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La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

451 tubos fluorescentes de 36 W cada uno + Balastos electromagnéticos.

7 tubos fluorescentes de 18 W cada uno + Balastos electromagnéticos.

8 fluorescentes de 32 W cada uno + Balastos electromagnéticos.

4 fluorescentes compactas de 20 W + Balastos electromagnéticos.

36 lamparas incandescentes de 60 W.

10 Vapor de mercurio de 80 W + Balastos electromagnéticos.

El total de potencia necesaria para la iluminacion es de 23,33 kW

5.44.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucion de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de Ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.
Resolucidon de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

Agencia Andaluza de la Energia
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“Estado actual”. En este caso el estado actual de la facturacién en la dependencia no se puede

determinar, no obstante se estiman que los pardmetros de contratacion deberia de estar

comprendidos entre los que se muestran a continuacién.

que la potencia demandada por las instalacién es de 108,84 kW,
que si tiene maximetro,

que presenta discriminacion horaria

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

Contrato Suministro: Se aconseja localizar el contrato del suministro, pudiendo asi corroborar
los parametros de contratacion, y en caso de no tener habrd que realizar un proyecto de
instalacion. En todo caso habrad que contratar la energia a través de una comercializadora de

libre mercado, ya que el suministro dispone de una potencia contratada mayor de 10 kW.

Potencia Optima a contratar: Se recomienda contratar la potencia mdaxima que se espera
demandar, para este caso la ingenieria cree conveniente contratar 109 kW la maxima

demandada, aunque es conveniente revisar las lecturas del maximetro.

Discriminacion horaria: Para la tarifa correspondiente a potencias superiores a 15 kW la
discriminacion horaria correspondera a la “3P”

Factor de potencia: Se desconoce el factor de potencia, pero es probable que en la facturacion

se estén produciendo recargos por este término, por lo que se recomienda que se verifique este

factor, y colocar una bateria de condensadores en el caso de que asi sea.

Tal como se ha resefiado anteriormente, durante las labores de inventario, se nos indicé que se esta

construyendo un nuevo Gimnasio en el que va una instalacion de solar térmica que provea de agua

caliente sanitaria tanto a las duchas de los vestuarios como a la cocina y comedor del centro. En este

sentido, los ahorros que se pueden obtener sobre el consumo estimado actual de ACS puede rondar

el 70% (aproximadamente 2.031,4 € anuales).

AN\

JUNTA DE ANDALUCA

Agencia Andaluza de la Energia
CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 23,33 W. Se propone:

Se propone:

Sustituir lamparas incandescentes de 60 W por lamparas fluorescentes compactas de, 11 W. Las
[dmparas fluorescentes compactas, también llamadas de bajo consumo pueden disminuir

considerablemente el gasto energético, entre las ventajas se encuentran las siguientes:

Consumen en torno a un 20% del consumo medio de una ldmpara incandescente estandar.

Presentan los mismos casquillos que las lamparas incandescentes (tipo E27), por lo que no existe

ningln coste de adaptacion.

La vida media de este tipo de [dmparas es de unas 10.000 horas, lo que equivale a 10 veces la
vida de las incandescentes. Una reposicién de lampara de bajo consumo equivale a 10

reposiciones de ldmparas incandescentes estandar.

Sustituir 226 balastos electromagnéticos por eléctricos de 2 X 36 W en las lamparas de 36 W,
teniendo en cuenta que los balastos electrénicos cuentan con las siguientes ventajas:

Incremento de eficacia luminosa de la ldmpara al circular por ella corriente de alta frecuencia
(30khz), lo que permite conseguir la misma iluminacidn con un 25 % menos de corriente.

Pérdidas por inducciéon minimas, lo que se traduce en bajas pérdidas por efecto Joule. El ahorro

energético total respecto a los sistemas convencionales puede alcanzar hasta un 40%.
Encendido instantaneo y sin reldmpagos.

No es necesaria la instalacién, junto con el balasto, de cebadores, condensadores, ni otros

dispositivos.

A A Ahor,rcl) Ahorro i A.h orro
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION f;ﬁ;;zz lér:gasf:: eneroeteo ec(g;):;;co '”"‘(35'0” PRS em'csg:es
(kWh/afo) (Tn/afo)
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 226 5136,76 770,51 |[5917,12|f 7,679 1,762
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x18 w 0 4 7,37 1,11 91,84 - 0,003
Sustituir Incandescente 60 w por Fluor. Compacta 11 w. 36 0 366,97 55,05 381,96 6,939 0,126
Suaitir Balasios Eiecmg. por B, Elecirén v SAP 70 W 10 lo | 8502 | 4889 |113420] - | 0112

En color naranja estdn resaltadas las propuestas de mejora con periodos de retorno inferior a 8 afios,

tomado como criterio para el estudio y que ofrecen significativos ahorros econédmicos y energéticos.

AN\
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Para el resto de medidas que no cumplen el criterio seguido, se propone ir acometiendo los cambios
de manera gradual conforme las [dmparas (asi como sus balastos asociados, en el caso de llevarlos),

dejen de funcionar.

En base al nimero total de estufas/radiadores de resistencia eléctrica y el nimero de bombas de
calor instaladas en el Colegio Publico La Gloria, se puede realizar el dimensionamiento del edificio,
con el objeto de calcular una apropiada climatizacion siempre desde el punto de vista de la eficiencia

energética.

Se propone por tanto, la ejecucion de las siguientes medidas:

Debido a la casi inexistencia de areas bien climatizadas en el colegio, se propone introducir bombas

de calor con tecnologia Inverter en cada una de las aulas que consiguen un climatizacién eficiente.

Siguiendo el criterio de eficiencia energética el que rige la realizacion de los Planes de Optimizacion
Energética, se va a climatizar la totalidad de aulas docentes en el colegio, tanto las que tienen
instaladas placas eléctricas de calefaccion como las que no. De este modo, teniendo como punto de

partida el area total para climatizar, se recomienda la instalacién de 15 split invertir.

Ahorro
Ahorro Energético (kWh) Econémico Inversion (€) P.R.S.
RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION ®
4.898,65 734,80 | 14.445,00 -
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5.44.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-044)

Los resultados esperados para este suministro se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los nuevos

contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los mddulos

de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual iverion e Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico Amortizacion (arios)
_ (kWh/afio) (€/afio) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 57.882,00 8.682,30
Estado futuro 52.158,17 7.823,73 20.744,08 5.723,83 6,65 858,57 24,16

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 5.723,83 kWh al afio
Una reducciéon de emisiones de CO2 de 6,65 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 858,57 euros al afio.

Y seria necesaria una inversiéon® de 20.744,83 euros amortizable en 24,16 afios.

39 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacion de la facturacién, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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5.45 SUMINISTRO MME-045. CAMPO DE FUTBOL JUAN AZUAGA (TORRE DEL MAR)

5.45.1 ESTADO ACTUAL

El suministro MME-045, situado en Torre del Mar proporciona la energia eléctrica a unas pistas al
campo de futbol Juan Azuaga, utilizado sobre todo para el alumbrado, aunque la instalacién también

cuenta con duchas por lo que se utiliza ACS.

WWW“ ‘mﬂii ¢

ISl * Pl
rvice

El edificio es una construccién 200 m? construidos en una planta aunque la mayoria del espacio esta

ocupado por las pistas al aire libre, se ubica en el nucleo urbano de Torre del Mar.

El complejo tiene una ocupacién mdaxima diaria de unas 20-25 personas y su horario de
funcionamiento es de 10:00 a 15:00 horas, y de 16:00 a 23:00 horas en dias laborales y sabado, el

domingo Unicamente permanece abierto por las mafanas.
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Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son 3.0 A 3P modo 2; el contador dispone
de maximetro, y reloj de DH, ya que se trata de un contador digital por lo que no debe ser sustituido.

(Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de
puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los ultimos afios de 46.192 kW. El coste actual
estimado es de 7.849,09 €.

Del analisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que la iluminacién juega
un papel importante dentro del global de potencias eléctricas, algo loégico si tenemos en cuenta el

tipo de dependencia que se trata. Por otra parte también se observa consumo en ACS, proveniente
del uso de duchas colectivas en la dependencia.

4 N\
POTENCIAS ELECTRICAS (kW)
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A) INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y ACS

A continuacidon pasaremos a describir los sistemas de climatizacién, calefaccion y ACS de los que

dispone el complejo.

Con respecto a la climatizacion del centro, en el centro no se encuentran sistemas de calefaccion

instalados salvo una estufa de resistencia eléctrica de 1.200 W ubicada en la secretaria del complejo.

Por otro lado, existe en el centro produccion de ACS, por medio de 6 termos eléctricos; 4 de ellos con
acumulacién de 100 litros y otros 2 con acumulacién de 200 litros. La potencia es de 1.600 W y 2.400

W respectivamente.

- D
RESUMEN DE POTENCIA EN CLIMATIZACION Y ACS

EHACS 4 CLIMATIZACION LI ESTUFAS ELECT.
. J

Fuente: Elaboracion propia

N ocrcia Andaluza de la Energia 2486
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La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

88 tubos fluorescentes de 36 W cada uno + Balastos electromagnéticos.

3 tubos fluorescentes de 18 W cada uno + Balastos electromagnéticos.

4 [dmparas haldgenas de 150 W cada una,

1 ldmparas incandescente de 40 W

6 ldmparas de Halogenuro Metadlico de 400 W+ Balastos electromagnéticos.

20 halogenuro metalicos de 2000 W + Balastos electromagnéticos.

El total de potencia necesaria para la iluminacién es de 46,96 kW

5.45.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucion de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de Ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.
Resolucidon de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

Agencia Andaluza de la Energia
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CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 41,42 kW,

que la potencia demandada por las instalacién es de 65,06 kW,
que tiene maximetro,

que presenta discriminacion horaria,

que la tarifa actual es 3.0 A (que viene sustituyendo a la 3.0.2),

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

Contrato Suministro: Se recomienda permanecer en la actual tarifa 3.0A, fuera de la TUR y

negociar un precio por la energia con una comercializadora de mercado libre.

Potencia 6ptima a contratar: Teniendo en cuenta que el contador actual es digital y que no va a
ser sustituido ya que dispone de maximetro se recomienda la contrataciéon de 65 kW teniendo
en cuenta la maxima instalada en la dependencia, aunque es aconsejable vigilar las lecturas del

maximetro y contrata la realmente demanda.

Discriminacion horaria: Para la tarifa correspondiente a potencias superiores a 15 kW la

discriminacidén horaria siempre sera “3P”.

Factor de potencia: Dado el bajo coseno de Phi recogido en este suministro, se recomienda la

instalacion de una bateria de condensadores de 17,5 kVAr y un coste aproximado de 1.158 €.

El edificio demanda agua caliente sanitaria en los aseos para las duchas de los vestuarios, por lo que

se propone una posible 2 instalaciones solar térmica de300 litros, detallado a continuacién:

Objeto del informe

El objeto del presente informe es la realizacién de un estudio técnico-econdmico, para determinar las

caracteristicas de una instalacion de produccion de agua caliente sanitaria mediante el empleo de la

energia solar térmica a baja temperatura en las duchas del Edifico.

Caracterizacion del consumo

JUNTA DE ANDALUCA

Agencia Andaluza de la Energia
CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA
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La instalaciéon se dimensionard para cubrir las necesidades de agua caliente sanitaria del Campo de
Futbol Juan Azuaga con un nimero aproximado de 40 usuarios a razén de 15 litros al dia para cada
uno, ya que se usa principalmente para las duchas disponibles. En este estudio se seguiran las
“Especificaciones Técnicas de Disefio y Montaje de Instalaciones Solares Térmicas de la Junta de
Andalucia”, con objeto de aprovechar la experiencia que, sobre estos sistemas se tiene en nuestra

Comunidad, y simultdneamente poder acceder a las posibles subvenciones y ayudas existentes.

Para determinar la carga de consumo (volumen medio diario) de agua caliente se toma como dato de
partida un consumo de 15 litros por usuario / dia; por lo que, para el dimensionado de esta
dependencia, el consumo diario se estima en 600 litros al dia. Este consumo se realizara segun la

I.T.I.C. a una temperatura de 452 C.

A continuacién, se resumen los datos de partida y se especifica el estudio de dimensionado bdsico de
dos equipos de 300 litros

Disefio Basico

Segun las necesidades a cubrir, las especificaciones de proyecto y cumpliendo la Normativa vigente al
respecto, se propone ejecutar la instalacién solar de acuerdo al disefio que se expone a continuacion:
la instalacion estard formada por 2 equipos compactos termosifénicos colocados en cubierta con dos

depdsitos de acumulacion de 300 litros y un area de captacion total de la instalacién de 23,3 m2.
Caracteristicas de la instalacion
El sistema de captacidn se orientara al Sur, y la inclinacidn respecto al plano horizontal sera de 459.

Todas las conducciones se ejecutaran en tuberias de cobre rigido, de 18 mm instalando manguitos
electroliticos y latiguillos de 200 mm de longitud entre los puntos de unién de materiales distintos
para evitar corrosion. Estas conducciones irdn vistas y grapadas a los paramentos mediante
abrazaderas de metal. Los tramos de agua caliente iran aislados con coquilla de caucho e irdn

protegidos con pintura al clorocaucho.

Para una eventual sustitucion de elementos de los circuitos, se montaran llaves de corte de tipo
esfera, de forma que puedan anular totalmente el paso del fluido en el montaje o desmontaje de

dichos elementos.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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En la siguiente tabla se especifican los componentes necesarios para la instalacion de un equipo
compacto:

g gy |
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Ne DESCRIPCION CANTIDAD
Tapon de bronce de conexidn rapida
Vilvula de llenado/vaciado manual
Codo 3/4 " 902 M/H

Vilvula antirretorno 1/2 " -3/4 " M/H
Vilvula de esfera de 1/2"

Vélvula de seguridad de 1/2 " a 3 atm
Conducto acero corrugado (L =80 cm)
Conducto acero (L =2000 cm)

Vélvula de seguridad de 1/2 " a 8 atm
Codo de bronce. Conexién rapida - 3/4
Racord de conexién répida recto
Sujecidn conexidén rapida doble
Sujecidn conexidn répida simple
Reduccion de bronce 3/4"-1/2"
Machodn de acero 3/4" -3/4"
Cubierta embellecedora

Captador CR 12

Acumulador 300 litros
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Sistema energético auxiliar

Asegurard en todo momento el suministro de A.C.S. y estard constituido por el sistema actual

existente para el calentamiento de agua, conectandose en serie con by-pass con el termo acumulador

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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eléctrico. Este sistema ha de mantenerse obligatoriamente para poder acogerse a las Ayudas Publicas

de la Junta de Andalucia.

Garantia

La instalacién debe quedar garantizada por la empresa de montaje por un periodo de tres afios con
las operaciones de mantenimiento exigidas por La Agencia Andaluza de la Energia, asegurandose un
perfecto funcionamiento de la instalacién. El fabricante garantizara sus equipos por seis afios como

minimo, tanto los colectores solares como el acumulador de agua.

Presupuesto

A continuacién se detalla el presupuesto orientativo para dos equipos compactos de 300 L:

PRESUPUESTO INSTALACION SOLAR TERMICA (COMPACTOS 300 L)

UNIDADES: 2
CONCEPTO: EQUIPO TERMOSIFONICO CHROMAGEN 300 CA
COSTE UNIDAD (£): 2.200

COSTE TOTAL (€): 4.400

IVA 16% (€): 704

TOTAL (€): 5.104

Instalacion con preinstalacion de fontaneria ya hecha
8 metros lineales de cobre (4m fria + 4 m caliente). Si sobrepasa: 7 €/metro fria y 10 €/metro
caliente

Albafiileria, gria, transporte de equipo (cuando lo requiera la instalacion)
Debido a las fluctuaciones del precio en materiales de cobre, valvuleria, etc. los precios son
orientativos.

La ayuda publica en este caso puede rondar el 37%, que sera restado del coste total.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
I TNV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 46,96 kW.

Se propone:

Sustituir los balastos electromagnéticos de los tubos fluorescentes de 18y 36 W ya instalados,

por balastos electrdnicos respectivamente. Estos balastos, también conocidos como de Alta

Frecuencia ayudan a reducir significativamente el consumo eléctrico contando con las

siguientes ventajas:

Incremento de eficacia luminosa de la ldmpara al circular por ella corriente de alta frecuencia

(30khz), lo que permite conseguir la misma iluminacidn con un 25 % menos de corriente.

Pérdidas por induccién minimas, lo que se traduce en bajas pérdidas por efecto Joule. El ahorro

energético total respecto a los sistemas convencionales puede alcanzar hasta un 40%.
Encendido instantaneo y sin reldmpagos.

No es necesaria la instalacién, junto con el balasto, de cebadores, condensadores, ni otros

dispositivos.

Sustitucion por [dmpara de bajo consumo 9 W, las 3 [dmparas incandescentes de 40 W: Las

[dmparas fluorescentes compactas, también llamadas de bajo consumo pueden disminuir

considerablemente el gasto energético, entre las ventajas se encuentran las siguientes:

Consumen en torno a un 20% del consumo medio de una ldmpara incandescente estandar.
Presentan los mismos casquillos que las [dmparas incandescentes (tipo E27), por lo que no existe
ningun coste de adaptacion.

La vida media de este tipo de ldmparas es de unas 10.000 horas, lo que equivale a 10 veces la
vida de las incandescentes. Una reposicion de ldmpara de bajo consumo equivale a 10

reposiciones de lamparas incandescentes estandar.

Unidades Unidades er:er;otrért(i)co s Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION L4 9 econdémico P.R.S
amparas Balastos Total (€lafio) ®)
(KWh/afio)

Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 44 958,49 161,99 | 1154,56| 7,128
Sustituir Incandescente 40 w por Fluor. Compacta 9 w. 1 0 17,99 3,04 10,61 3,490
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 1x18 w 0 1 3,73 0,63 24,11 -
Sustituir Halégeno 150 w por Halo.Metal. Comp. 70 W+ B. 4 0 141.47 2391 122.20 5111
= . - ) ) ) )
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x18 w 0 1 5,97 1,01 26,24 -
Sustituir H. metalicos 400 por H. metéalicos 400. 6 0 0,00 0,00 0 -
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En color naranja estdn resaltadas las propuestas de mejora con periodos de retorno inferior a 8 afios,

tomado como criterio para el estudio y que ofrecen significativos ahorros econédmicos y energéticos.

Para el resto de medidas que no cumplen el criterio seguido, se propone ir acometiendo los cambios
de manera gradual conforme las ldamparas (asi como sus balastos asociados, en el caso de llevarlos),

dejen de funcionar.

En esta dependencia solo existe 1 estufa calefactoras, por lo tanto , las recomendaciones en este
sentido irian encaminadas a eliminar este consumo y no se ha tenido en cuenta la instalacion de una

bomba de calor por el poco uso que tiene la habitacion en la que se encuentra situada.

De este modo, se obtienen interesantes ahorros econdmicos y energéticos sin ningun tipo de

inversion, tal como se muestra en la siguiente tabla:

Ahorro
Ahorro Energético (kwh) Econdémico || Inversién (€) Ahorro Emisiones P.R.S.
RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION €
298,41 50,43 0,00 102,35 -
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5.45.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-045)

Los resultados esperados para este suministro (N2 80012257101) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual ST () Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico TR (e
: (kWh/afio) (€/afio) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 46.192,00 7.849,09 1.158,00
Estado futuro 39.138,05 6.650,46 6.391,37 7.053,95 8,20 1.198,63 5,33

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 7.053,95 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 8,20 toneladas al afio

Un ahorro econdémico de 1.198,63 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién® de 6.391,37 euros amortizable en 5,33 afios.

40 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacidn de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

AN\

JUNTA DE ANDALUCA

Agencia Andaluza de la Energia
CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

5.46 SUMINISTRO N2 4007358200 CEIP JUAN HERRERA ALCAUSA

5.46.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 4007358200 (MME-046), situado en C/ Poeta Rafael Alberti proporciona la energia
eléctrica al Colegio Publico Juan Herrera Alcausa, es utilizado para el alumbrado, para la climatizacion
y el A.C.S.

MME-046 CEIP Juan Herrera Alcausa

El edificio es una construccion recientemente reformada y compuesta por dos pabellones, uno

dedicado a la educacion infantil y otro a educacién primaria que dispone de dos plantas (bajas + 1).

El complejo tiene un horario de funcionamiento de 9:00 a 14:00 horas y de 16:00 a 19:00 horas para
actividades extraescolares. El centro funciona exclusivamente en dias laborable. Actualmente el
modo de facturacién y tarifa contratada son modo 1 vy la tarifa es la 3.0.2; el contador no dispone de
maximetro, aunque si reloj de DH, debiendo cambiarse en breve por un contador digital (Real
Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medidas del sistema eléctrico).
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Este suministro presenta un consumo medio en los Ultimos afios de 67.107 kWh. El coste actual

estimado es de 10.372,22 €

Del andlisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que las numerosas

estufas eléctricas repartidas por las dependencias juegan un papel muy importante, dejando en un

segundo a otros consumos como pueden ser copiadoras, ordenadores, neveras, etc.

En este sentido, se podria decir que donde mas ventajas se obtendrian serian en mejoras aplicadas a

las estufas eléctricas.

-

45,00 -
40,00 -
35,00 -
30,00 -
25,00 -
20,00 -
15,00 -
10,00 -
5,00 -
0,00 -

POTENCIAS ELECTRICA (kW)
43,90

35,51

27,05
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

A continuacidn pasaremos a describir los sistemas de climatizacion, calefacciéon y ACS de los que

dispone el complejo.

La climatizacion del edificio dedicado a educacidon primaria se realiza a través de 25 estufas de
resistencia eléctrica de diferentes potencias, comprendidas entre 1,2 kW y 2 kW, y distribuidas en
cada una de las aulas y dependencias del pabelldon, como pueden ser salas de profesores etc. Por otro
lado existe una Split de aire acondicionado de 1.500 W destinado a la refrigeraciéon del centro TIC,

siendo la potencia eléctrica de 0,60 kW.

En el centro de educacidn infantil existen 3 estufas de 1.800 W que acondicionan térmicamente la

dos aulas situadas en la primera planta y una de las situadas en la planta baja.

Con respecto al A.C.S. se han inventariado dos acumuladores eléctricos uno de 1 kW (sin uso) situado

en el aula matinal y otro de 1,6 KW de 50 | situado en el comedor.

e N
RESUMEN DE POTENCIA EN

CLIMATIZACION

93,21%

HACS 4 CLIMATIZACION LI ESTUFAS ELECT.
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La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

477 tubos fluorescentes de 36 W cada uno + Balastos electromagnéticos.

52 tubos fluorescentes de 18 W cada uno + Balastos electromagnéticos.

5 halégenas convencionales de 50 W

2 halégenas convencionales de 90 W

14 Lamparas incandescentes de 40 W

6 ldmparas incandescentes de 60 W.

8 [dmparas de Halogenuro Metdlico de 250 W + Balastos electromagnéticos.

13 Ldmparas de Vapor Mercurio de 80 W de Alta presidn + Balastos electromagnéticos.
El total de potencia necesaria para la iluminacién es de 27,05 kW

5.46.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:
Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucion de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de célculo y estructura de las tarifas de Ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 y las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.
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Resolucién de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 32,87 kW,

que la potencia demandada por las instalacién es de 109,66 kW,
que no tiene maximetro,

que presenta discriminacién horaria correspondiente al tipo “3P”,
que la tarifa actual es 3.0A ( que viene sustituyendo a la 3.0.2),

al tener una potencia instalada superior al 50% de la contratada, se sufriria un recargo

aproximado de 1.398,03 € anuales

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

Contrato Suministro: Se recomienda legalizar la instalacidn y contratar la energia en el mercado

libre.

Potencia 6ptima a contratar: Una vez legalizada la instalacidn se estima necesario contratar 110
kW, correspondiente a la maxima demandada, no obstante se aconseja revisar las lecturas del

maximetro y contratar la realmente demandad por la instalacion.
Discriminacion horaria: seria la “3P” correspondiente a potencias mayores de 15 kW.

Factor de potencia: en este caso el factor de potencia es de 0,95, por lo que no se hace

necesario instalar ninguna bateria de condensadores.

Ejecucion Proyectos: Debido a que la potencia que se recomienda contratar supera en un 50 % a
la potencia actualmente contratada en factura, sera necesario la realizacion de un proyecto de
ejecucién que rondara aproximadamente los 1.500 euros la realizacion del proyecto con el
visado, y un coste aproximado de 15.000 euros para la adaptacién del sistema a la normativa.

(Explicacion detallada en Anexo Il: Guia de Legalizacion en Edificios Municipales)

No se recomienda ninguna mejora en este sentido, ya que el termo es muy pequefio (50 I) y los

consumos de agua son infimos. No obstante se recomienda que si la instalacion no se utiliza se

desconecte el termo eléctrico.
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En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 15,57 kW.

Se propone:

Incorporacién de 234 balastos electrénicos en el edificio de Ensefianza primaria para las
lamparas fluorescentes de luminarias dobles de 36 W donde se incorpora un balasto por cada
dos lamparas. Estos balastos, también conocidos como de Alta Frecuencia ayudan a reducir

significativamente el consumo eléctrico contando con las siguientes ventajas:
Incremento de eficacia luminosa de la ldmpara al circular por ella corriente de alta frecuencia
(30khz), lo que permite conseguir la misma iluminacidn con un 25 % menos de corriente.

Pérdidas por induccién minimas, lo que se traduce en bajas pérdidas por efecto Joule. El ahorro

energético total respecto a los sistemas convencionales puede alcanzar hasta un 40%.

Encendido instantaneo y sin reldmpagos.

No es necesaria la instalacién, junto con el balasto, de cebadores, condensadores, ni otros
dispositivos.

Sustituir 6 ldmparas incandescentes por fluorescentes compactas de 11 W

Instalar 28 balasto electrénico en las ldamparas de 36 W (un balasto por cada lampara) del

Pabelldn Infantil consiguiendo asi un 30 % de ahorro de energia

Sustituir las 13 lamparas de vapor de mercurio de 80 W por ldmparas de vapor de sodio de

alta de 70 W e instalar un balasto electrénico en cada una de ellas.

Ahorro Ahorro
- - Unidades Unidades energético Ahgrrq Inversion emisiones

ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION Lamparas A —— Total~ ec(%r/]:rr]lgl)co ®© RIRIS CO_Z
(kWh/afio) (Tn/afio)

Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 168 6096,31 941,88 |[4408,32|f 4,680 2,091
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 38 919,28 142,03 997,12 7,021 0,315
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 1x36 w 0 9 38,71 5,98 216,99 - 0,013
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x18 w 0 22 235,12 36,33 577,28 - 0,081
Sustituir Halégena conven. 50 w por Halégena dicroica 35 w. 5 0 6,14 0,95 38,00 - 0,002
Sustituir Halégena conven. 90 w por Halégena dicroica 65 w. 2 0 12,27 1,90 15,20 - 0,004
Sustituir Incandescente 40 w por Fluor. Compacta 9 w. 14 0 55,49 8,57 148,54 - 0,019
Sustituir Incandescente 60 w por Fluor. Compacta 11 w. 6 0 75,18 11,61 63,66 5,481 0,026
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Electrén H.M 250 W 0 6 42,34 6,54 1050,00 - 0,015
Sustiuil Balastos Elecmg por B, lecirén V.SA P 70 W o o || 150008 || 24706 ||1020.78|| 4182 || 0548
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 28 1016,05 156,98 734,72 4,680 0,349
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x18 w 0 4 30,93 4,78 104,96 - 0,011
Suattir Balastos Eleomd. por B, Elecirén v.SAD T0W 4 4 || 7070 | 10080 | 45368 || 4182 | 0244
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En color naranja estdn resaltadas las propuestas de mejora con periodos de retorno inferior a 8 afios,

tomado como criterio para el estudio y que ofrecen significativos ahorros econédmicos y energéticos.

Para el resto de medidas que no cumplen el criterio seguido, se propone ir acometiendo los cambios
de manera gradual conforme las ldamparas (asi como sus balastos asociados, en el caso de llevarlos),

dejen de funcionar.

En este caso que nos ocupa, con la simple eliminacién de las 28 estufas de resistencia eléctrica
repartidas por la dependencia y la instalacién de 27 bombas de calor, adaptadas segun la superficie
de cada estancia, es suficiente para la adecuada climatizacién del local, obteniéndose ademas un
significativo ahorro energético; en torno a un 41 % de la energia total, aunque debido a la elevada
inversién no se hace amortizable la inversién, por lo que se aconseja acometer la mejora de forma

progresiva.

Por otro lado, las recomendaciones en este sentido irian encaminadas a intentar mantener la llamada
“temperatura de confort”, que ronda los 24 °C en verano y los 22 2C en invierno, valores mas que
suficientes para sentirse cdmodo en el interior de viviendas u oficinas. Con esta medida, no sélo se
evitan cambios bruscos de temperatura que pueden repercutir en nuestro organismo acarreando
alergias, resfriados, etc. sino que ademas se evitan derroches de energia que oscilan entre el 7 y 10%

de consumo extra por cada grado inferior a los valores de confort marcados.

De este modo, se obtienen ahorros econdmicos y energéticos sin ningun tipo de inversidn, tal como

se muestra en la siguiente tabla:

Ahorro
Ahorro Energético (kWh) Econdémico Inversion (€) P.R.S.
RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION ()
6.930,52 1.070,77 || 30.564,00 -
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E) FOTOVOLTAICA

Tratdndose de un colegio publico y debido a la creciente demanda de energias renovables en
sustitucion de las energias fosiles tradicionales para la produccién de electricidad y ACS, y gracias al
gran interés que ha demostrado la diputacién de Madlaga para la concienciacidon y formacién
ambiental de la poblacién actual y futura de los municipios sujetos a los POE’s, se propone la
instalacion en el Colegio Publico “ Juan Herrera Alcausa” de Vélez Mdlaga de una instalacion solar

fotovoltaica, descrita a continuacion:

Foto del tejado para posible ubicacion de paneles fotovoltaicos

B Introduccién

La Comunidad Internacional, en la Conferencia de las Naciones Unidas celebrada en Rio en 1992
reconocio que el actual sistema energético, sustentado en los combustibles fosiles, es el responsable
de algunos de los problemas medioambientales actuales mas relevantes como son el incremento de
la concentracion de CO2 en la atmdsfera y la lluvia acida. Con la idea de aminorar el impacto
resultante, algunos gobiernos e instituciones estan promocionando una serie de actuaciones
encaminadas principalmente al ahorro energético y a la utilizacion de "energias limpias o renovables"

como una alternativa mas respetuosa con el medio ambiente.
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Sin embargo, y a pesar de que las ventajas de la utilizacién de estas tecnologias son evidentes, su
implantacion en nuestro entorno cercano es aln escasa, especialmente si atendemos al potencial
ofrecido por las condiciones climaticas existentes. En este sentido, uno de los sectores con mayor
potencial lo constituye el suministro energético para el acondicionamiento climdtico de viviendas y
recintos publicos, que supone para la Unién Europea aproximadamente un tercio del consumo
general de energia de la misma. Este alto porcentaje estd determinado por varios motivos, entre los
que cabe destacar una mayor facilidad para la integracién estructural y funcional de dispositivos y
sistemas que cumplan estos cometidos, frente al caso, por ejemplo, del suministro energético para
actividades industriales especificas, donde los condicionantes de produccién o configuracién son mas

restrictivos.

Objetivos

Se pretende realizar una instalacidn fotovoltaica conectada a red de 5 kW en la cubierta del Colegio
Publico Juan Herrera Alcausa al objeto de proceder a la venta de la energia generada a la compaifiia
distribuidora local, en régimen especial, pudiendo de esta forma ser participe de las tarifas indicadas
en el reciente RD 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucion de la actividad de produccién de

energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica.

Descripcidon de la instalaciéon

La instalacion fotovoltaica que se propone es un sistema fotovoltaico de conexién a red. Este sistema
aprovecha la energia del sol para transformarla en energia eléctrica que se inyecta en su totalidad a

la red de distribucion de electricidad.

Se supone la disposicién por el Ayuntamiento de una cubierta libre de obstdculos en la orientacion
sur que puedan ocasionar sombras sobre la misma. Esta circunstancia permite plantear la posibilidad

de instalar médulos fotovoltaicos para la produccidn de energia eléctrica.

Con el fin de obtener la mayor produccién anual posible con la instalacion fotovoltaica, la posicion de

los mddulos fotovoltaicos sera con orientacién Sur y una inclinacién sobre la horizontal de 359.

La configuracidn basica de la instalacidn fotovoltaica conectada a la red es la siguiente:

AN
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Wi

Generador £3 lnversor

Configuracion bdsica de una instalacion fotovoltaica conectada a red

2 Caracteristicas técnicas de la planta FV: Para este caso en concreto, las caracteristicas de los

equipos componentes de la instalacion seran los siguientes:

Potencia Total 5,6 KWp
Numero total de médulos 72
Orientacion Sur
Inclinacion del campo 35°
0 wwewor ]
Potencia nominal 5 kw
Tension de red 400 V
Distorsion < 5%
Numero de inversores 1 unidad

Caracteristicas de la instalacion fotovoltaica

2 Estructura soporte: Seran las encargadas de asegurar el anclaje del generador solar, facilitando
la instalacion y mantenimiento de los paneles a la cubierta, a la vez que proporcionan el dngulo
de inclinacién idéneo para un mejor aprovechamiento de la radiacion. La perfilaria soporte
estara fabricada en hierro galvanizado en caliente de gran resistencia estructural y larga vida a la

intemperie.

(%

Produccién de la planta FV: A continuacién se muestra la produccién mes a mes de la planta FV

de conexidn a red con las caracteristicas descritas:

N /gercia Andaluza de la Energia 2507
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Meses afo E F M A MY J JL A S (@) N D
Energia 428 | 521 | 685 | 714 | 863 | 854 | 985 | 935 | 833 | 696 | 495 | 437
(kWh)

Sistemas de proteccion, control y medida de toda la instalacién: El Sistema Fotovoltaico
Conectado a Red (SFCR) contiene todos los elementos de proteccion, control y medida segln la
normativa a cumplir para el correcto funcionamiento de la instalacion. En la Caja General de
Proteccidn llevard al menos un interruptor frontera, interruptores de bloqueo, relés de minimay
maxima tension. También se incluye dos contadores de energia activa para medir la energia
consumida y generada. La conexion a tierra de la instalacidon se realizard sin alterar las

condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora.

Conexion y cableado de la instalacion: El proyecto contiene la conexion y cableado delareda
instalar, necesaria para conectar el sistema generador con lainstalacién de transformacion y
sistemas de proteccion, control, regulacidn y medida hasta el punto de conexién a red. El
cableado de una instalacion fotovoltaica cumplird el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensidn (RBT). Todos los cables seran adecuados para uso en intemperie, al aire o enterrado,

de acuerdo con la norma UNE 21123.

Aspectos econdmicos de la instalacién fotovoltaica

La inversion que hay que afrontar, admitiendo un coste unitario aproximado de 6,96 €/kWp, alcanza

los 39.000 €.

La produccion total anual de la planta serd de 2.387 €.

A partir de estos datos se puede elaborar un analisis de inversidn, con un horizonte de la misma a 25

afos, donde se tendra en cuenta los mismos parametros:

CONCEPTO CANTIDAD,

Coste anual de mantenimiento 100 €/afio

Inflacion 3,8%

Variacion del coste de la electricidad] 3,3%

Tipo de interés 6 %
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Se tendrd en cuenta en la inversién neta a realizar, el descuento del 6% del IRPF deducible de

impuesto, de forma, que la inversién neta a realizar sera de 39.000 € - 2.340 = 36.660 €.

Con estas consideraciones se obtiene un periodo de amortizaciéon de la instalacion de unos 15,3

afnos, siendo la vida util de la instalacion superior a este periodo (alrededor de 20-25 afios).

5.46.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-046)

Los resultados esperados para este suministro (N2 4007358200) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

maddulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Inversion () Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico Amoitizacion (o)
. (kWh/afio) (€/afio) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 67.107,00 10.372,22
Estado futuro 49.759,76 7.690,99 77.242,28 17.347,24 20,17 2.681,23 28,81

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 17.347,24 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 20,17 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 2.681,23 euros al afio.

Y seria necesaria una inversion*' de 77.242,28 euros amortizable en 28,81 afios. Siendo 39.000 €

correspondientes a la instalacidn solar fotovoltaica.

41 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacidn de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.47 SUMINISTRO MME-047. GUARDERIA MUNICIPAL “LA FORTALEZA”

4.47.1 ESTADO ACTUAL

El suministro MME-047, situado en calle Huerto Carridn proporciona la energia eléctrica al edificio

gue alberga la Guarderia Municipal, utilizado tanto para el alumbrado como para la climatizacion.

MME-047. Guarderia Municipal — La Fortaleza

El edificio es una construccion reciente con aproximadamente 400 m? construidos en dos plantas, con
un disefio moderno a base de madera y cristaleras amplias que proporcionan una gran iluminacion al

centro

El complejo tiene una ocupacidon maxima diaria de unas 40 personas y su horario de funcionamiento

es de 7:30 a 17:00 horas. El centro funciona exclusivamente en dias laborables.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas no se han podido determinar debido a la

falta de registros de facturaciéon para este suministro; el contador (numero 95123550) es de tipo
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digital cumpliendo con el Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico.

Debido a ello, el suministro no cuenta con un registro de facturas donde podamos observar los
consumos medios anuales, y por consecuencia los costes estimados, que son 28.103 kWh y 4.215,45
€ respectivamente son los que se han tomado como referencia, segun la infraestructura eléctrica
instalada y las horas de uso asignadas. Por este motivo, todas las propuestas de mejora se han
realizado en base a los consumos estimados, teniendo en cuenta el horario de funcionamiento del
centro asi como tomando un precio de la energia estandar.

Del andlisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que los denominados
“otros” en referencia a distintas infraestructuras energéticas (hornos, neveras, etc.) juegan un papel
importante dentro del global de potencias eléctricas seguido de la climatizacion.

POTENCIAS ELECTRICAS (kW)

16,00 - 14,40
14,00 -

12,00 -

10,00 -

8,00 -

6,00 -

4,00 - 2,20

11,20

7,21

2,00 - 0,00
0,00 T 1 1 1 1
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A) INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y ACS

A continuacidon pasaremos a describir los sistemas de climatizacién, calefaccion y ACS de los que

dispone el complejo.

La climatizacion del edificio de la guarderia municipal se realiza mediante un equipo de aire
acondicionado de tipo centralizado con 28.000 W de potencia frigorifica y 30.000 de calorifica. La

potencia instalada en climatizacién es de 11,20 kW.

Por otro lado, existe en el centro producciéon de ACS por medio de un acumulador eléctrico de 200
litros de capacidad y 2.200 W.

RESUMEN DE POTENCIA EN CLIMATIZACIONY ACS

/

0,00%

HACS I CLIMATIZACION LI ESTUFAS ELECT.
- J

Fuente: Elaboracion propia

B) ILUMINACION

La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

B 78 tubos fluorescentes de 36 W cada uno + Balastos electromagnéticos.
B 6 ldmparas incandescentes de 60 W cada uno

B 132 |amparas de bajo consumo de 26 W

El total de potencia necesaria para la iluminacién es de 7,21 kW
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4.47.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacidon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucion de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucién de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

que la potencia demandada por la instalacion es de 35,01 kW,

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Aunque se desconoce la potencia contratada actualmente, dado que el
suministro cuenta con un contador digital con maximetro y reloj de DH incorporado, la mejor
opcién es contratar directamente la tarifa 3.0A, teniéndose que contratar la misma en el

mercado libre.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda observar durante algunos meses las lecturas del
maximetro instalado al objeto de ajustar la potencia a contratar a lo que realmente demanda
este centro educativo. Como estimacion inicial y sin tener en cuenta el coeficiente de
simultaneidad de infraestructuras energéticas, se recomienda contratar 35 kW. Es recomendable

observar el maximetro de la instalacion y contratar la realmente demandada.

Discriminacidon horaria: Tipo 3P (tres periodos), para potencias superiores a 15 kW.

Agencia Andaluza de la Energia
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Factor de potencia: en este caso puede llegar a haber recargos por energia reactiva en el
suministro cuando se instale un contador digital, ya que con la tarifa 3.0 A suelen darse este
tipo de situaciones cuando el factor de potencia estd por debajo de 0,95. Si esto llegara a
suceder seria conveniente la instalacion de una bateria de condensadores, quedando la

ingenieria redactora del proyecto a la entera disposicion del ayuntamiento.

En nuestro caso, el edificio demanda agua caliente sanitaria principalmente para la cocina y aseos,

por lo que se propone una posible instalacién solar térmica de 200 litros, detallada a continuacion:

Objeto del informe

El objeto del presente informe es la realizacién de un estudio técnico-econdmico, para determinar las
caracteristicas de una instalaciéon de produccidn de agua caliente sanitaria mediante el empleo de la

energia solar térmica a baja temperatura en la guarderia municipal “La Fortaleza” de Vélez-Mdlaga.

Caracterizacion del consumo

La instalacidn se dimensionard para cubrir las necesidades de agua caliente sanitaria, con un nimero
aproximado de 12 usuarios, a razon de 15 litros al dia para cada uno. En este estudio se seguirdn las
“Especificaciones Técnicas de Disefio y Montaje de Instalaciones Solares Térmicas de la Junta de
Andalucia”, con objeto de aprovechar la experiencia que, sobre estos sistemas se tiene en nuestra

Comunidad, y simultdneamente poder acceder a las posibles subvenciones y ayudas existentes.

Para determinar la carga de consumo (volumen medio diario) de agua caliente se toma como dato de
partida un consumo de 15 litros por usuario / dia; por lo que, para el dimensionado de esta
dependencia, el consumo diario se estima en unos 200 litros al dia. Este consumo se realizara segln

la I.T.I.C. a una temperatura de 452 C.

A continuacién, en la siguiente tabla se resumen los datos de partida y se especifica el estudio de

dimensionado bdsico de un equipo de 200 L:

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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ESTUDIO PREVIO DE LA INSTALACION DE ENERGIA SOLAR

Departamento de Ingenieria y Proyectos - EYGEMA, S.L.
USUARIO
Guarderia Municipal
VELEZ-MALAGA

|[DATOS DE PARTIDA

NuUmero de uds de consumo 12 ud.
Consumo unitario 15 l/us.*dia
Consumo total maximo 200 |
Temperatura del agua caliente 45 °C
[DIMENSIONADOINSTALACIONSOLAR
Tipo de captador CHROMAGEN CR12 SN
Contrasefia homologacion NPS-1105
Factor dptico 0,7132
Factor de pérdidas 4,3960 W/m2*°C
Superficie unitaria 2,6 m2
NUmero de captadores 1
Superficie total de captacion 2,60 m2
Orientacion e inclinacion SUR 45°
Capacidad de acumulacion de A.C.S. 200 |
RESUMENANUAL -~
Demanda Energética A.C.S. (D.E.A)) 8.998 MJ
Aporte Solar Anual (A.S.A.) 6.535 MJ
FRACCION SOLAR 72,62 %
28,7

Coste energia auxiliar 0,030 €/MJ
Valor de la ENERGIA AHORRADA 134,40 €/afio

ENE FEB MAR ABR MAY  JUN JuL AGO SEP OCT NOV DIC Anual
D.EA. MJ/mes 864 759 794 723 724 678 677 700 700 747 768 864 8.998
AS.A. MJmes 318 404 557 569 596 648 662 685 685 549 404 330 6.535
F.S. % 36,83 53,27 70,15 78,72 82,38 9566 100,00 100,00 98,80 73,53 52,59 38,18 72,62

1000  @gpEA BASA.
900

800
700
600
500
400
300
200
100

0

M/mes  ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OCT NOV DIC
Combustible empleado

EMISIONES DE CO2 VERTIDAS A LA ATMOSFERA ACTUALMENTE 292 m3
EMISIONES DE CO2 EVITADAS A LA ATMOSFERA POR ENERGIA SOLAR 201 m3

|COMPARATIVA ECONOMICA |
Gastos energéticos con SISTEMA CONVENCIONAL 399,75 euros/afio
AHORRO CON SISTEMA SOLAR 280,00 euros/afio

Tabla de dimensionado bdsico
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Disefio Basico

Segun las necesidades a cubrir, las especificaciones de proyecto y cumpliendo la Normativa vigente al

respecto, se propone ejecutar la instalacién solar de acuerdo al disefio que se expone a continuacion:

La instalacion estara formada por un equipo solar domestico compacto termosifénico, de circuito

indirecto, homologado, con un volumen de acumulacién de 200 litros y un area de captacion de 2,60

m2.

La energia aportada por el sistema solar en comparacién con el consumo tedrico de la Policia Local,

se puede apreciar en la grafica siguiente con los resultados obtenidos del dimensionado.

Fraccldn Solar Madla

1]

1]

50

0

20 Demanda Erergética

Miim2edfa 'V —pApaorte Solar

nEFHlIJJLABOHB
——omanda Enargdtiea [439W2, 641 4|42 1 03P 66 1|36 437 640, 1]e2,8]43,9
——p puily £ ukar 41 0] 47 fan.7lss.efsr.afsr 7o efed,a o sfs2.0]er,1]a7.5

Necesidades medias diarias totales:

Fraccion aportada por el sistema solar

Aporte medio diario por sistema solar:

Caracteristicas de la instalacidon

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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El sistema de captacidn se orientara al Sur, y la inclinacién respecto al plano horizontal serd de 452.

Todas las conducciones se ejecutaran en tuberias de cobre rigido, de 18 mm instalando manguitos
electroliticos y latiguillos de 200 mm de longitud entre los puntos de unién de materiales distintos
para evitar corrosion. Estas conducciones iran vistas y grapadas a los paramentos mediante

abrazaderas de metal. Los tramos de agua caliente irdn aislados con coquilla de caucho e iran

protegidos con pintura al clorocaucho.

Para una eventual sustitucion de elementos de los circuitos, se montaran llaves de corte de tipo

esfera, de forma que puedan anular totalmente el paso del fluido en el montaje o desmontaje de

dichos elementos.

En la siguiente tabla se especifican los componentes necesarios para la instalacidn, y al final del

estudio, se presentan los planos correspondientes al despiece del equipo compacto.

[ Cant. l COMPONENTE l Tam. I UD. l(_" ODIGOI
1 EQUIPD SOLAR DOMESTICO HOMOLOGADO compuesto por:
1 Captador solar CHROMAGEN CR12 5N 2.60|m? Cs
1 Acumulador solar CHROMAGEN AHOIO?2 200]1ts. AS
1 Estr.m:tura soporte galvanizada para el campo de captacion para ET
cubisrta plana
1 Kit de vabvuleria compuesto por:

Purgador automatico

Reduccion 3/8" - 1/2"

Machon 347 - 1/2"

Cruz

Machon 34" - 3/4"

IT 3/4"

Valwala de corte

Valvala de segundad 3 atm

[Valwvula de segundad 8 atm

Tapén 3/4"

Vase de expansion B hitros

(Adaptador 3/4" HM 100 mm

(Codo 3/4'

1
1
3
1
3
1
1
1|Valvula antirretome
1
1
2
1
2
3
1

Valwvuala termosifémca
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Sistema energético auxiliar

Asegurara en todo momento el suministro de A.C.S. y estard constituido por el sistema actual
existente para el calentamiento de agua, conectandose en paralelo, en caso de ser quemador
instantdneo de gas, 6 en serie con by-pass en caso de ser caldera de gas, o termo acumulador
eléctrico, siendo este Ultimo el caso que nos ocupa. Este sistema ha de mantenerse obligatoriamente

para poder acogerse e a las Ayudas Publicas de la Junta de Andalucia.

Garantia

La instalacién debe quedar garantizada por la empresa de montaje por un periodo de tres afios con
las operaciones de mantenimiento exigidas por La Agencia Andaluza de la Energia, asegurandose un
perfecto funcionamiento de la instalacién. El fabricante garantizard sus equipos por seis afios como

minimo, tanto los colectores solares como el acumulador de agua.

Presupuesto

A continuacion se detalla el presupuesto orientativo para el equipo solar compacto de 200 L:

Equipo solar de circuito indirecto formado por un captador con 2,6 m” de area efectiva con aletas de
cobre revestidas de cromo negro selectivo y caja de acero inoxidable y depdsito acumulador en acero

con tratamiento interior vitrificado de 200 litros de capacidad.

PRESUPUESTO DESGLOSADO
Precio de la Instalacion 2.150,00 €
IVA 16% 344,00 €
Total 2.494,00 €
Ayuda publica 551,57 €
Forma de pago Subvencion y financiacion
Precio real de la instalacion 1.942,40 €
Cantidad a financiar al 0% 1.411,71 €
Termdmetro 100,00 €

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
I TNV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

NOTA: Servicio de grua, ayuda de albaiiileria y otras partidas no reflejadas.

A continuacion se adjuntan los planos de la instalacion:

Esquema de principio

4N /\ocrcia Andaluza de la Energia E
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En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 7.208 W. Se propone:

Se propone:

Sustitucion por lampara de bajo consumo 11 W, las 6 lamparas incandescentes de 60 W: Las

[dmparas fluorescentes compactas, también llamadas de bajo consumo pueden disminuir

considerablemente el gasto energético.

Ahorro

ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION Unidades || Unidades || energetico || Z18Te | inversion | -
Lamparas Balastos Total (€lafio) €) o
(KWh/afio)
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x36 w 0 39 666,31 99,95 1023,36 -
Sustituir Incandescente 60 w por Fluor. Compacta 11 w. 6 0 101,94 15,29 63,66 4,163

En color naranja esta resaltada la propuesta

tomado como criterio para el estudio y que ofrece ahorros econémicos y energéticos.

de mejora con periodo de retorno inferior a 8 afios,

La otra medida que no cumple el criterio seguido, se propone ir acometiendo los cambios de manera

gradual conforme las ldmparas (asi como sus balastos asociados, en el caso de llevarlos), dejen de

funcionar.

En este caso que nos ocupa, la guarderia se encuentra perfectamente acondicionada desde el punto

de vista térmico, al contar con un sistema de climatizacidn centralizado que cubre la demanda, tanto

de calefacciéon como de refrigeracién que pueda tener un centro de estas caracteristicas.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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Por ello, las Unicas recomendaciones en este sentido irian encaminadas a intentar mantener la
llamada “temperatura de confort”, que ronda los 24 2C en verano y los 22 2C en invierno, valores
mas que suficientes para sentirse cdmodo en el interior de viviendas u oficinas. Con esta medida, no
solo se evitan cambios bruscos de temperatura que pueden repercutir en nuestro organismo
acarreando alergias, resfriados, etc. sino que ademds se evitan derroches de energia que oscilan

entre el 7y 10% de consumo extra por cada grado inferior a los valores de confort marcados.

De este modo, se obtienen ahorros econdmicos y energéticos sin ningun tipo de inversidn, tal como

se muestra en la siguiente tabla:

RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION

Ahorro
Ahorro Energético (kWh) Econémico || Inversién (€) P.R.S.
(€)
3.155,20 473,28 0,00 0,00
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4.47.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-047)

Los resultados esperados para este suministro se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Inversion (€) Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico Amortizacion (afios)
_ (kWh/afio) (€/afio) (KWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 28.103,00 4.215,45
Estado futuro 22.180,86 3.327,13 2.213,66 5.922,14 6,88 888,32 2,49

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 5.922,14 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 6,88 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 888,32 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién® de 2.213,66 euros amortizable en 2,49 afios.

1 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacion de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

AN\
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4.48 SUMINISTRO N2 2984088100 GUARDERIA “VIRGEN DEL CARMEN”.

4.48.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 29840884100 (MME-048), situado en Paseo de Levante n2 20 proporciona la energia
eléctrica al edificio de la guarderia situada en Torre del Mar (dentro del término municipal de Vélez-

Malaga), utilizado tanto para el alumbrado como para la climatizacién y para otros consumos.

El edificio es una construccion antigua que dispone de una sola planta con una superficie total de 246
m?, adaptada para el uso de la guarderia. La cubierta es inclinada y casi en su totalidad vierte a dos

aguas.

El complejo tiene una ocupacidon maxima diaria de 30 unas personas y su horario de funcionamiento

es de 7:30 a 8:00 horas. El centro funciona exclusivamente en dias laborables.
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Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 1y tarifa 2.0.A; el contador es
analégico y no dispone de maximetro, ni reloj de DH, debiendo cambiarse en breve por un contador

digital (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de
puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los Ultimos afios de 6.959 kWh. El coste actual
estimado es de 1.004,43 €

Del analisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que la mayoria de la
potencia instalada en la dependencia corresponde con la utilizada en la climatizacién, seguida por

otro tipo de consumos como son los electrodomésticos recogidos en la tabla de inventario, mostrada
a lo largo del apartado.

La dependencia cuenta con una instalacidon de agua caliente sanitaria. En concreto dispone de un
termo eléctrico de 30 litros, que se utiliza frecuentemente.

4 ™
POTENCIAS ELECTRICAS (kW)
7,00 - 6,40
6,00 -
5,00 -
4,00 - 3,30
3,00 - 156 2'00
2,00 - ’
1,00 - 0,00
0,00 1 1 1 1 1
Ny o N A 3
o ¥ % %»‘5“ &
\?\V‘ &?‘ ?(? ()
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A) INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y ACS

A continuacidon pasaremos a describir los sistemas de climatizacién, calefaccion y ACS de los que
dispone el complejo.

La climatizacion del edificio se realiza a través de 2 bombas de calor distribuidas una en cada aula, y
cuentan con una potencia calorifica de 4.500 W. La potencia eléctrica total destinada a climatizacion
es de 6,40 kW.

Por otro lado, y como se comentd anteriormente, existe un termo eléctrico de 30 litros utilizado

normalmente para el acondicionamiento del agua caliente en la dependencia.

p N
RESUMEN DE POTENCIA EN CLIMATIZACIONY ACS
23,81%
HACS i CLIMATIZACION 1l ESTUFAS ELECT.
N J

Fuente: Elaboracion propia
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La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

28 tubos fluorescentes de 36 W cada uno + Balastos electromagnéticos.

3 Incandescentes de 60 W

3 Haldgenas de 50 W

El total de potencia necesaria para la iluminacién es de 1,56 kW

4.48.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contrataciéon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucidn de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de célculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 v las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucidon de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 2,20 kW,
que la potencia demandada por las instalacién es de 13,26 kW,
gue no tiene maximetro,

gue no presenta discriminacion horaria,

Agencia Andaluza de la Energia
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que la tarifa actual es 2.0A ( que viene sustituyendo a la 2.0.1),

al tener una potencia instalada superior a la instalada se prevén recargos de 830,57 €

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

AN\

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Se recomienda permanecer en la actual tarifa de ultimo recurso, con la
potencia contratada actual, e ir legalizando la instalacién. En el momento en que se produzca la
instalacion de un nuevo contador digital con maximetro las recomendaciones irdn encaminadas
a contratar la potencia mas adecuada al consumo de la dependencia, siendo en este caso una
tarifa 2.1 A, fuera de la TUR y negociar un precio por la energia con una comercializadora en el
mercado libre, con el fin de evitar los importantes recargos producidos por la lectura del

maximetro.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actual hasta que se
comunique la instalacion de un contador con maximetro, momento en el cual sera
recomendable contrata una potencia acorde con la demandada segun la lectura del maximetro.
Como estimacion inicial se recomienda 13,85 kW que equivale a la infraestructura energética de

la que dispone la dependencia.

Discriminacion horaria: : Se observa que la mejor opcién en funcion de la matriz de carga de la
dependencia es contratar la tarifa “Con DH”, aunque es recomendable por el momento dejar la
actualmente contratada ya que el cambio supondria la instalacién de un nuevo contador que

permita la discriminacién horaria, y posiblemente la instalacion de un controlador de potencia.

Factor de potencia: en este caso por el momento no se prevén recargos por término de energia
reactiva, no obstante cuando instalen un nuevo contador vy si el factor de potencia es muy bajo

seria necesaria la incorporacion de una bateria de condensadores que elimine estos recargos.

Ejecucion Proyectos: Por el momento no se recomienda realizar proyecto de instalacion,
considerando la mejor opcién esperar a que la distribuidora comunique la instalacién del
maximetro, y una vez realizado el cambio observar la necesidad del mismo en funcién de los

recargos (Explicacion detallada en Anexo Il: Guia de Legalizacidn en Edificios Municipales)

Agencia Andaluza de la Energia
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En el caso de la guarderia la demandan agua caliente sanitaria es muy pequefia ya que cuenta con un
termo eléctrico de 30 | de capacidad. En este sentido se ha creido conveniente implementar una
pequefia instalacion compacta por termosifén, que cubra en su totalidad las necesidades de agua

caliente sanitaria.

Las ventajas de este tipo de instalaciones compactas son principalmente su fécil instalacién, y que
sustituyen de forma eficaz a otro tipo de sistemas que precisan de combustibles fdsiles para su

funcionamiento, consiguiendo un ahorro tanto energético como econémico.

En este caso se ha optado por un pequefia instalacién compacta de 150 | de capacidad, que cuenta
con todo los elementos necesarios para su instalacion, siendo la inversidon necesaria de 1.350 €, y

estimandose la mano de obra de 500 €
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El ahorro conseguido con la instalacidon es de 199,41 €, siendo el periodo de retorno simple de 7,8

ainos.

C) ILUMINACION

En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 1,55 W. Se propone:

Se propone:

M Incorporacion de 14 balastos electrdonicos para las 28 lamparas fluorescentes de 36 W, es

decir cada 2 ldmparas un balasto. Estos balastos, también conocidos como de Alta Frecuencia
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ayudan a reducir significativamente el consumo eléctrico contando con las siguientes

ventajas:

Incremento de eficacia luminosa de la ldmpara al circular por ella corriente de alta frecuencia

(30khz), lo que permite conseguir la misma iluminacién con un 25 % menos de corriente.

Pérdidas por induccién minimas, lo que se traduce en bajas pérdidas por efecto Joule. El ahorro

energético total respecto a los sistemas convencionales puede alcanzar hasta un 40%.

Encendido instantaneo y sin reldampagos.

No es necesaria la instalacién, junto con el balasto, de cebadores, condensadores, ni otros

dispositivos.

. A Ahor,rcl) Ahorro Ra A.h orro
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION B;rfs:rzz niades || Sreractee ec(zr/gr;u)co '”"?S'm RS || or
(kWh/afio) (Tn/afio)

Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 14 428,22 61,79 367,36 5,945 0,147
Sustituir Incandescente 60 w por Fluor. Compacta 11 w. 3 0 19,01 2,74 31,83 - 0,007
Sustituir Halégena conven. 50 w por Halégena dicroica 35 w. 3 0 7,76 1,12 22,80 - 0,003

En color naranja estdn resaltadas las propuestas de mejora con periodos de retorno inferior a 8 afios,

tomado como criterio para el estudio y que ofrecen significativos ahorros econédmicos y energéticos.

Para el resto de medidas que no cumplen el criterio seguido, se propone ir acometiendo los cambios

de manera gradual conforme las ldmparas (asi como sus balastos asociados, en el caso de llevarlos),

dejen de funcionar.

Ahorro AEe Ahorro
. . Unidades || Unidades || energético L Inversion emisiones
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION Lamparas || Balastos Total ecg;)rr]nol)co © P.R.S co,
(kWhrafio) (Tn/afio)
Sustituir Incandescente 60 w por Fluor. Compacta 11 w. 8 0 27,23 5,07 105,76 - 0,009
Sustituir Iﬂalég'ir:)o 500 w por Halo.Metal. Comp. 150 W+ B. 2 0 1215 2,26 61,10 R 0,004
[Electromaaneti

En esta dependencia en particular, se da el caso de que la Unica propuesta de mejora aplicable a la

dependencia no entra dentro de los 8 afios de periodo de retorno tomado como criterio para este

estudio. Por ello, la recomendacion seria el ir sustituyendo de manera gradual los balastos asociados

a las ldmparas (a razén de un balasto cada dos ldamparas), conforme éstos dejen de funcionar.
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Desde el punto de vista de la eficiencia energética la dependencia cuenta con equipos eficientes

cuestion de climatizacion, por lo que no se hace necesaria ninguna actuacién en este sentido.

Por otro lado, las recomendaciones encaminadas a intentar mantener la llamada “temperatura de
confort”, que ronda los 24 2C en verano y los 22 2C en invierno, valores mas que suficientes para
sentirse comodo en el interior de viviendas u oficinas. Con esta medida, no sélo se evitan cambios
bruscos de temperatura que pueden repercutir en nuestro organismo acarreando alergias, resfriados,
etc. sino que ademas se evitan derroches de energia que oscilan entre el 7 y 10% de consumo extra

por cada grado inferior a los valores de confort marcados.

De este modo, se obtienen ahorros econdmicos y energéticos sin ningun tipo de inversion, tal como

se muestra en la siguiente tabla:

Ahorro
Ahorro Energético (kwh) Econémico || Inversion (€) Ahorro Emisiones P.R.S.
RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION (€)
855,26 123,41 0,00 293,35 0,00
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4.48.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-048)

Los resultados esperados para este suministro (N2 2984088100) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Inversion (€) Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico Amortizacion (afios)
_ (kWh/afio) (€/afio) (KWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 6.959,00 1.004,43
Estado futuro 4.301,52 620,86 1.717,36 2.657,48 3,09 383,57 4,48

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 2.657,48 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 3,09 toneladas al afio

Un ahorro econdémico de 383,57 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién® de 1.717,36 euros amortizable en 4,48 afios.

2 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacidn de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.49 SUMINISTRO N2 97038302016. SUBJEFATURA POLICIA LOCAL (TORRE DEL MAR)

4.49.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 97038302016 (MME-049), situado en la Avenida Andalucia proporciona la energia
eléctrica al edificio de la Subjefatura de la Policia Local ubicado en Torre del Mar (término municipal

de Vélez-Malaga), utilizado tanto para el alumbrado como para la climatizacion.

MME-049. Subjefatura Policia Local

El edificio es una construccidn recién terminada con aproximadamente 250 m” construidos en dos
plantas, en donde la primera planta estaba aun incompleta en lo que respecta a mobiliario e

infraestructura energética (sillas, mesas, ordenadores, etc.).

El complejo tiene una ocupacidon maxima diaria de unas 20 personas y su horario de funcionamiento
es de 9:00 a 14:00 horas.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 2 y 3.0A; el contador es nuevo
tipo digital con maximetro y reloj de DH, cumpliendo con el Real Decreto 1110/2007, de 24 de
agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).
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Este suministro presenta un consumo medio en los ultimos afios de 11.400 kWh. El coste actual
estimado es de 2.198,29 €.

Del analisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que la climatizacién, asi
como las denominados “otros” en referencia a distintas infraestructuras energéticas (ordenadores,

impresoras, etc.) juegan un papel importante dentro del global de potencias eléctricas.

POTENCIAS ELECTRICAS (kW)

17,60
18,00 -

16,00 -

14,00 -

12,00 -

10,00 -

8,00 -

6,00 - 4,52

4,00 -

2,00 - 0,00

0,00 - . . —

11,95

1,50

Fuente: Elaboracion propia
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A continuacidn pasaremos a describir los sistemas de climatizacion, calefacciéon y ACS de los que

dispone el complejo.

La climatizacién del edificio de la Subjefatura se realiza mediante ocho equipos de aire acondicionado
de tipo bomba de calor de pared, seis de ellos con 4.000 y 4.500 W de potencia frigorifica y calorifica
respectivamente y dos mds grandes con 10.000 W de potencia frigorifica. También se contabilizé una
estufa de resistencia eléctrica de 1.500 W. La potencia eléctrica total destinada a climatizacién es de
17,6 kW.

Por otro lado, no existe en el centro produccién de ACS.

La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

116 fluorescentes compactas de 26 W cada uno.
24 tubos fluorescentes de 18 W cada uno+ Balastos electromagnéticos

12 [dmparas de halogenuros metdlicos de 70 W+ Balastos electromagnéticos
El total de potencia necesaria para la iluminacién es de 4,52 kW

4.49.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucidn de energia eléctrica
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Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 v las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucién de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 25 kW,

que la potencia demandada por la instalacidn es de 35,57 kW,
que presenta maximetro,

que tiene discriminacion horaria,

que la tarifa actual es 3.0A ( que viene sustituyendo a la 3.0.2),

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la actual tarifa 3.0A, disponible para potencias
superiores a 10 kW y negociar el precio de la energia con una comercializadora del mercado libre

hasta encontrar mejor oferta disponible.

Potencia dptima a contratar: Se recomienda seguir con la actual potencia contratada. Aunque
el maximetro no sobrepasa los 11 kW, dado que el centro alun no se encuentra del todo

operativo, se considera como opcién mas conveniente dejar esos 25 kW de potencia.

Discriminacion horaria: Mantener el actual tipo 3P, Unico disponible para potencias superiores a
15 kW.

Factor de potencia: No se requiere bateria de condensadores al estar el coseno de Phi por

encima de 0,9.

En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 4.516 W. Se propone:

JUNTA DE ANDALUCA
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Unidades Unidades erﬁar:otrért(i)co Ahorro Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION . 9 econémico P.R.S
Lamparas Balastos Total (€lafio) ®€)
(KWh/afio)
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Electrén H.M 70 W 0 12 204,01 30,60 1932,00 -
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x18 w 0 12 114,76 17,21 314,88 -

En esta dependencia en particular, se da el caso de que las dos Unicas propuestas de mejora aplicable
a la dependencia no entra dentro de los 8 afos de periodo de retorno tomado como criterio para
este estudio. Por ello, la recomendacién seria el ir sustituyendo de manera gradual los balastos
asociados a las l[dmparas (a razén de un balasto cada dos ldmparas), conforme éstos dejen de

funcionar.

En este caso que nos ocupa, con la simple eliminacidon de la Unica estufa de resistencia eléctrica
presente en la dependencia y el mantenimiento de las bombas de calor existentes en la dependencia,
es suficiente para la adecuada climatizacién del local, obteniéndose ademas un significativo ahorro

energético y econdmico anual.

Por otro lado, las recomendaciones en este sentido irifan encaminadas a intentar mantener la llamada
“temperatura de confort”, que ronda los 24 °C en verano y los 22 2C en invierno, valores mas que
suficientes para sentirse cémodo en el interior de viviendas u oficinas. Con esta medida, no sélo se
evitan cambios bruscos de temperatura que pueden repercutir en nuestro organismo acarreando
alergias, resfriados, etc. sino que ademas se evitan derroches de energia que oscilan entre el 7 y 10%

de consumo extra por cada grado inferior a los valores de confort marcados.

De este modo, se obtienen ahorros econdmicos y energéticos sin ningun tipo de inversion, tal como

se muestra en la siguiente tabla:

Ahorro
Ahorro Energético (kWh) Econémico || Inversion (€) P.R.S.
RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION ®
1.906,18 285,93 0,00 0,00
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4.49.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-049)

Los resultados esperados para este suministro (N2 97038302016) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético

Coste anual

Inversién (€)

Ahorro energético

Ahorro ambiental

Ahorro econémico

Amortizacion (afios)

_ (kWh/afio) (€/afio) (KWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 11.400,00 2.198,29
Estado futuro 9.493,55 1.830,66 1.906,45 2,22 367,63

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 1.906,45 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 2,22 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 367,63 euros al afio.

Y no seria necesaria ninguna inversion.
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4.50 SUMINISTRO N2 2500690900. MERCADO MUNICIPAL (TORRE DEL MAR)

4.50.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 2500690900 (MME-050), situado en la calle del Rio, proporciona la energia eléctrica al
edificio del Mercado Municipal que da cabida a dos dependencias, en la planta baja se aloja el propio
Mercado Municipal y en la primera planta se encuentra una escuela de adultos y diversas

asociaciones que disponen de sus propios contadores.

MME-051. Edificio de Usos Muiltiples.

El edificio es una construccion reciente, la planta baja donde se ubica la dependencia objeto de
estudio que tiene aproximadamente 400 m’ construidos, en la primera planta se encuentra un
despacho y una sala de veterinario que también funcionan con la energia de este contador.

El complejo tiene una ocupacion maxima diaria de unas 100 personas y el horario de funcionamiento
es de 8:00 a 15:00 horas, la actividad del complejo se realiza en dias laborables y el sdbado con el

mismo horario.

WM /ocncia Andaluza de la Energia 2547
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Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son la 3.0 A con 3P modo 1; el contador
no dispone de maximetro, pero si tiene instalado reloj de DH, ya que se trata un contador digital

(Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de

puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los Ultimos afios de 4.000 kWh. El coste actual

estimado es de 600 €.

Del andlisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que las numerosas
estufas eléctricas repartidas por las dependencias, asi como las denominados “otros” en referencia a

distintas infraestructuras energéticas (ordenadores, impresoras, etc.) juegan un papel importante

dentro del global de potencias eléctricas.
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

A) INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y ACS

A continuacidon pasaremos a describir los sistemas de climatizacién, calefaccion y ACS de los que

dispone el complejo.

La climatizacién del edificio se realiza con estufas de resistencia eléctrica de 1.500 W (en el despacho
del encargado del mercado) y con una bomba de calor en la sala de veterinaria que dispone de 4.000
W de potencia frigorifica y 4.250 W de potencia calorifica, se trata de un equipo invertir que en

general tiene poco uso. La potencia eléctrica total destinada a climatizacion es de 1,6 kW.

Por otro lado, no existe en el centro produccién de ACS.

e N
RESUMEN DE POTENCIA EN CLIMATIZACION Y ACS
0,00%
ya
65,22%
34,78%
HACS i CLIMATIZACION 1 ESTUFAS ELECT.
- J

Fuente: Elaboracion propia
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La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

61 tubos fluorescentes de 36 W cada uno + Balastos electromagnéticos

9 tubos fluorescentes de 18 W cada uno + Balastos electromagnéticos

6 tubos fluorescentes de 20 W cada uno + Balastos electromagnéticos

3 incandescentes de 60 W,

El total de potencia necesaria para la iluminacién es de 3,20 kW

4.50.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacidon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucidn de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de célculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucidon de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 26,3 kW,
que la potencia demandada por las instalacion es de 8,9 kW,

gue no tiene maximetro,

Agencia Andaluza de la Energia
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que presenta discriminacion horaria,

que la tarifa actual es 3.0 A ( que viene sustituyendo a la 3.0.2),

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

Contrato Suministro: Se recomienda permanecer en la actual tarifa, con la potencia mas
adecuada segun la lectura del maximetro, ya que la instalacion consta de un nuevo contador
digital con maximetro. Aunque de continuar en esta situacidn habria que contratar la energia en

el mercado libre.

Potencia 6ptima a contratar: Debido a que el suministro tiene instalado un controlador de
potencia, serd recomendable contratar una potencia acorde con la demandada segun la lectura
del maximetro., debido a que el equipo redactor del POE no dispone de facturas recientes para
cotejar las lecturas del maximetro, esto no resulta concluyente parar poder ajustar mas la
potencia dptima a contratar. Se recomienda por tanto, permanecer con la potencia actual y
observar las siguientes lecturas del maximetro, con el fin de poder contratar la potencia

realmente demandada por las instalaciones.

Discriminacion horaria: Para la tarifa correspondiente a potencias superiores a 15 kW la

.

discriminacion horaria siempre sera “3P”.

Factor de potencia: en este caso puede llegar a haber recargos por energia reactiva en el
suministro cuando se instale un contador digital, ya que con la tarifa 3.0 A suelen darse este
tipo de situaciones cuando el factor de potencia estd por debajo de 0,95. Si esto llegara a
suceder seria conveniente la instalacion de una bateria de condensadores, quedando la

ingenieria redactora del proyecto a la entera disposicion del ayuntamiento.

En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 3,20 kW.

Se propone para las dependencias de la escuela de adultos, la escuela de futbol y la asociacién de

mujeres:

Se propone la sustitucion de las lamparas de 60 W incandescentes por ldmparas de bajo

consumo de 11 W cada una.

A pesar de que la medida de sustitucion de balastos no sale amortizable a corto plazo se
aconseja que sean sustituidos de manera progresiva para conseguir hacer la l[dmpara mads

eficiente y alargarle la vida.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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Ahorro Ahorro
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION ppidades | Undades [l energetico | economico || ™M || RS
amparas Balastos Total (€/afio) ®)
(kWh/afio)
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 31 353,44 53,02 800,32 -
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x18 w 0 5 12,86 1,93 118,08 -
Sust!tuir Fluorescente T12 20 w por Fluforiicge‘r;te T8 18 w. 6 3 12,06 1,81 108,36 _
|Sustitinir Ralastos Flectma naor R Flec
Sustituir Incandescente 60 w por Fluor. Compacta 11 w. 3 0 31,11 4,67 31,83 6,820

En color naranja estan resaltadas las propuestas de mejora con periodos de retorno inferior a 8 afos,

tomado como criterio para el estudio y que ofrecen significativos ahorros econémicos y energéticos.

Para el resto de medidas que no cumplen el criterio seguido, se propone ir acometiendo los cambios
de manera gradual conforme las lamparas (asi como sus balastos asociados, en el caso de llevarlos),

dejen de funcionar.

En base al nimero total de estufas/radiadores de resistencia eléctrica y el nimero de bombas de
calor instaladas en el Edificio de Usos Multiples se puede realizar el dimensionamiento del edificio,
con el objeto de calcular una apropiada climatizacion siempre desde el punto de vista de la eficiencia

energética.

Se propone por tanto, la ejecucion de las siguientes medidas:

En este caso que nos ocupa, con la simple eliminaciéon de las 2 estufas de resistencia eléctrica
ubicadas en el despacho del responsable del mercado y el mantenimiento de la Unica bomba de
calor instalada en la oficina del veterinario, es suficiente para la adecuada climatizacién del local,

obteniéndose ademds un ahorro energético y econdmico anual a medio plazo.

Por otro lado, tanto en las bombas de calor ya instaladas como en las que se vallan a instalar, las
recomendaciones en este sentido irian encaminadas a intentar mantener la llamada “temperatura de
confort”, que ronda los 24 2C en verano y los 22 2C en invierno, valores mas que suficientes para
sentirse comodo en el interior de viviendas u oficinas. Con esta medida, no sélo se evitan cambios
bruscos de temperatura que pueden repercutir en nuestro organismo acarreando alergias, resfriados,
etc. sino que ademas se evitan derroches de energia que oscilan entre el 7 y 10% de consumo extra

por cada grado inferior a los valores de confort marcados.

AN\
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Debido a la inversidn inicial que es necesario realizar para la buena climatizacién de las dependencias,

se recomienda ir acometiendo ésta de forma gradual para que la repercusion econémica sea menor.

De este modo, se obtienen ahorros econémicos y energéticos a medio plazo con la inversion que se

muestra en la siguiente tabla:

Ahorro
Ahorro Energético (kWh) Econémico || Inversion (€) Ahorro Emisiones P.R.S.
RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION €
461,60 69,24 963,00 158,33 -
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4.50.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-050)

Los resultados esperados para este suministro (N2 2500690900) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Inversion (€) Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico Amortizacion (afios)
_ (kWh/afio) (€/afio) (KWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 4.000,00 600,00
Estado futuro 3.506,89 526,03 994,83 493,11 0,57 73,97 13,45

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 493,11 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 0,57 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 73,97 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién®de 994,83 euros amortizable en 13,45 afios.

3 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacidn de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.51 SUMINISTRO N2 2500689500. EDIFICIO DE USOS MULTIPLES.

4.51.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 2500689500 (MME-051), situado en la calle del Rio, proporciona la energia eléctrica al
edificio del Usos Multiples que da cabida a varias dependencias, utilizado tanto para el alumbrado

como para la climatizacion y calefaccion.

MME-051. Edificio de Usos Muiltiples.

El edificio es una construccién reciente con aproximadamente 800 m” construidos, y distribuidos en
dos plantas, siendo la planta baja donde se ubica el mercado municipal, que tiene su propio
suministro (MME-050), y la parte superior donde se encuentran las siguientes dependencias: Escuela
de Adultos, Coral de Musica, Asociacion de Mujeres y una Escuela de Adultos a las que da servicio

este suministro.

El complejo tiene una ocupacion maxima diaria de unas 100 personas y el horario de funcionamiento
es bastante diverso debido a las diferentes dependencias a las que da cabida, la Escuela de adultos
tiene un horario de apertura de 9:00 a 15:00 y de 16:30 a 21:00 horas, la Escuela de futbol de 18:00 a

20:00 horas, la Coral de 17:00 a 20:00 horas algunas tardes, y por ultimo la asociacién de mujeres de

WM /ocncia Andaluza de la Energia 2557
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lunes a viernes de 17:00 a 20:00 horas y los miércoles de 10:00 a 11:00 horas. Todas las actividades
del complejo se realizan exclusivamente en dias laborables.

Actualmente los modos de facturacidén y tarifas contratadas son la 3.0 A y modo 2; el contador
dispone de maximetro, y reloj de DH, ya que se trata un contador digital (Real Decreto 1110/2007,

de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema
eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los ultimos afios de 25.505 kW. El coste actual
estimado es de 3.949,95 €.

Del andlisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que las numerosas
estufas eléctricas repartidas por las dependencias, asi como las denominados “otros” en referencia a
distintas infraestructuras energéticas (ordenadores, impresoras, etc.) juegan un papel importante
dentro del global de potencias eléctricas.

e N
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A continuacidn pasaremos a describir los sistemas de climatizacion, calefacciéon y ACS de los que

dispone el complejo.

No hay equipos de climatizacidon centralizada para el edificio de usos multiples, por lo que ésta se
realiza segln la dependencia de que se trate. Siendo la potencia eléctrica total de los equipos de

climatizacion 1,36 W.

También se contabilizaron numerosos equipos individuales de resistencia eléctrica que forman parte

del sistema de calefaccién de las dependencias; estos equipos se distribuyen de la siguiente manera:

Escuela de Adultos:

Se dispone de un equipo de climatizacion de tipo bomba de calor de pared, de 3.400 W de potencia
frigorifica y potencia calorifica de 3.900 W. en cuanto a los sistemas de calefaccidn existen promedio
de dos estufas por aula, contabilizindose un total de ocho estufas de resistencia eléctrica de 2.000 W

y seis estufas de resistencia eléctrica de 1.200 W.

Asociacidon de Mujeres:

Aqui sélo encontramos un equipo de calefaccién individual de resistencia eléctrica de 1.500 W. No

existen sistemas de climatizacion para esta dependencia.

Ni en la coral de musica “Stella Maris”, ni en la Escuela de Futbol existen equipos tanto de

climatizacién como de calefaccion.

Por otro lado, no existe en el centro produccién de ACS.
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-
RESUMEN DE POTENCIA EN CLIMATIZACIONY ACS
/0,00%
k 94,78% ‘
HACS i CLIMATIZACION LI ESTUFAS ELECT.
-

Fuente: Elaboracion propia

B) ILUMINACION

La iluminacioén interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

M 138 tubos fluorescentes de 36 W cada uno + Balastos electromagnéticos

El total de potencia necesaria para la iluminacién es de 6,04 kW
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4.51.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacidon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucion de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucién de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 15,78 kW,

que la potencia demandada por las instalacién es de 44,20 kW,
que tiene maximetro,

que presenta discriminacion horaria,

que la tarifa actual es 3.0 A (que viene sustituyendo a la 3.0.2),

al tener una potencia instalada superior al 50% de la contratada, se sufriria un recargo
aproximado de 2.108,73 € anuales.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

Agencia Andaluza de la Energia
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Contrato Suministro: Se recomienda permanecer en la actual tarifa con la potencia mds
adecuada segun la lectura del maximetro, ya que la instalacion consta de un nuevo contador
digital con maximetro. Las recomendaciones por tanto, irdan encaminadas a contratar la potencia
mas adecuada al consumo de la dependencia con el fin de evitar los importantes recargos
producidos por la lectura del maximetro, y negociar un precio por la energia con una

comercializadora de libre mercado.

Potencia Optima a contratar: Debido a que el suministro tiene instalado un controlador de
potencia, serd recomendable contratar una potencia acorde con la demandada segun la lectura
del maximetro., teniendo en cuenta que sélo se dispone de un mes de lectura de maximetro,
esto no resulta concluyente parar poder ajustar mas la potencia éptima a contratar. Se aconseja
por tanto, permanecer con la potencia actual y observar las siguientes lecturas del maximetro,

con el fin de poder contratar la potencia realmente demandada por las instalaciones.
Discriminacion horaria: Para la tarifa correspondiente a potencias superiores a 15 kW la
discriminacidn horaria siempre sera “3P”.

Factor de potencia: No se requiere la instalacion de bateria de condensadores para este caso

que nos ocupa.

Ejecucion Proyectos: Debido a que la potencia que se recomienda contratar supera en un 50 % a
la potencia actualmente contratada en factura, serd necesario la realizacion de un proyecto de
ejecucién que rondara aproximadamente los 1.500 euros la realizacion del proyecto con el

visado, y un coste aproximado de 15.000 euros para la adaptacién del sistema a la normativa.

En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 6,04 kW.

Se propone para las dependencias de la escuela de adultos, la escuela de futbol y la asociacién de

mujeres:

Sustitucion de 128 balastos electromagnéticos de los tubos fluorescentes de 36 W vya
instalados por 64 balastos electrénicos. Estos balastos, también conocidos como de Alta
Frecuencia ayudan a reducir significativamente el consumo eléctrico contando con las

siguientes ventajas:
Incremento de eficacia luminosa de la ldmpara al circular por ella corriente de alta frecuencia
(30khz), lo que permite conseguir la misma iluminacidn con un 25 % menos de corriente.

Pérdidas por induccién minimas, lo que se traduce en bajas pérdidas por efecto Joule. El ahorro

energético total respecto a los sistemas convencionales puede alcanzar hasta un 40%.
Encendido instantaneo y sin reldmpagos.

No es necesaria la instalacién, junto con el balasto, de cebadores, condensadores, ni otros

dispositivos.
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p ) Unidades Unidades enAei:gtrért(i)co AL Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION Lémparas || Balastos Total ec(cz:r;;rr::;)co ) P.R.S
(kWh/afio)
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 69 1655,92 256,45 | 1810,56| 7,060

En color naranja estd resaltada la propuesta de mejora con periodos de retorno inferior a 8 afios,

tomado como criterio para el estudio y que ofrecen significativos ahorros econémicos y energéticos.

En este caso que nos ocupa, con la simple eliminacién de las 15 estufas de resistencia eléctrica
repartidas por la dependencia de la escuela de adultos y la asociacidon de mujeres, y su sustitucion por
bombas de calor, una por aula en la escuela de adultos y otra mds en la asociacidon de mujeres asi
como el mantenimiento de la Unica bomba de calor instalada en la escuela de adultos, es suficiente
para la adecuada climatizacion del local, obteniéndose ademas un ahorro energético y econémico

anual a medio plazo.

Por otro lado, tanto en las bombas de calor ya instaladas como en las que se vallan a instalar, las
recomendaciones en este sentido irian encaminadas a intentar mantener la llamada “temperatura de
confort”, que ronda los 24 2C en verano y los 22 2C en invierno, valores mas que suficientes para
sentirse comodo en el interior de viviendas u oficinas. Con esta medida, no sélo se evitan cambios
bruscos de temperatura que pueden repercutir en nuestro organismo acarreando alergias, resfriados,
etc. sino que ademas se evitan derroches de energia que oscilan entre el 7 y 10% de consumo extra

por cada grado inferior a los valores de confort marcados.

Debido a la inversidn inicial que es necesario realizar para la buena climatizacién de las dependencias,

se recomienda ir acometiendo ésta de forma gradual para que la repercusién econémica sea menor.

De este modo, se obtienen ahorros econdmicos y energéticos a medio plazo con la inversidn que se

muestra en la siguiente tabla:

Ahorro
Ahorro Energético (kWh) Econémico Inversion (€) P.R.S.
RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION ()
7.472,98 1.157,34 || 12.276,00 -

AN\

Agencia Andaluza de la Energia
I TNV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

4.51.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-051)

Los resultados esperados para este suministro (N2 2500689500) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Inversion (€) Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico Amortizacion (afios)
_ (kWh/afio) (€/afio) (KWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 25.505,00 3.949,95
Estado futuro 16.376,09 2.536,16 14.086,56 9.128,91 10,61 1.413,79 9,96

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 9.128,91 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 10,61 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 1.413,79 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién® de 14.086,56 euros amortizable en 9,96 afios.

4 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

AN\

JUNTA DE ANDALUCA

Agencia Andaluza de la Energia
CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

4.52 SUMINISTRO N2 2984090300. CEIP VICENTE ALEIXANDRE (TORRE DEL MAR)

4.52.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 2984090300 (MME-052), situado en la calle San José Obrero, proporciona la energia
eléctrica al edificio del C. P. Vicente Aleixandre de Torre del Mar (término municipal de Vélez-

Malaga), utilizado tanto para el alumbrado como para la calefaccion.

MME-052: C.P. Vicente Aleixandre.

El complejo educativo es una construccién antigua que va a ser préximamente reformado en
profundidad; cuenta con aproximadamente 2.000 m” construidos, formado por varios edificios de

dos y tres plantas, y 4 aulas prefabricadas.

El complejo tiene una ocupacidon mdaxima diaria de unas 500 personas, entre alumnos y profesores, y
su horario de funcionamiento es de 9:00 a 14:00 horas y de 16:00 a 20:00 horas para actividades

extraescolares. El centro funciona exclusivamente en dias laborables.

Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son la 3.0 A con 3P y modo 1; no dispone
de maximetro, pero si reloj de DH, el contador ha sido recientemente sustituido por un nuevo un
contador digital (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

WM /ocncia Andaluza de la Energia 2567
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Este suministro presenta un consumo medio en los ultimos afios de 65.860 kW. El coste actual
estimado es de 9.475,28 €.

Del andlisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que las numerosas
estufas eléctricas repartidas por las dependencias, asi como las denominados “otros” en referencia a

distintas infraestructuras energéticas (ordenadores, impresoras, etc.) juegan un papel importante
dentro del global de potencias eléctricas.

P
POTENCIAS ELECTRICAS (kW)

5000 - 46,30
45,00 -
40,00 -
3500 - 31,60
30,00 - 23,44
25,00 -
20,00 -
15,00 -
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Fuente: Elaboracion propia
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A continuacidn pasaremos a describir los sistemas de climatizacion, calefacciéon y ACS de los que

dispone el complejo.

No existe climatizacion en el edificio del colegio. La calefaccidon se realiza mediante treinta y tres
equipos individuales de resistencia eléctrica de las siguientes potencias: 11 estufas de 2000 W de
potencia eléctrica, 2 estufas de 1.800 W potencia eléctrica, 1 estufas de 1.500 W potencia eléctrica, 9
estufas de 1.000 W potencia eléctrica, 7 estufas de 1.200 W potencia eléctrica y 3 estufas de 600 W
potencia eléctrica, que se reparten entre las distintas aulas de ambos edificios, la secretaria,
biblioteca y sala de profesores. Siendo el total de la potencia en calefaccién de 46,30 kW.

Por otro lado, existe en el centro produccion de ACS, que se lleva a cabo mediante tres termos
eléctricos que se reparten de la siguiente manera: un termo de 45 litros de capacidad y 1.000 W de
potencia eléctrica que da servicio al saléon de actos, otro termo de 30 litros y 1.000 W de potencia
eléctrica que se usa para la demanda de ACS en la cocina, y por Ultimo un termo de 100 litros de

capacidad y 2.000 W de potencia eléctrica que se utiliza para el ACS de los aseos.

4 N
RESUMEN DE POTENCIA EN CLIMATIZACIONY ACS

T 00—
92,05% F

HACS I CLIMATIZACION L ESTUFAS ELECT.
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La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

459 tubos fluorescentes de 36 W cada uno + Balastos electromagnéticos

2 tubos fluorescentes de 18 W cada uno + Balastos electromagnéticos

4 [dmparas de bajo consumo de 26 W cada una,

11 [dmparas incandescentes de 60 W cada una,

22 ldmparas de vapor de mercurio de 80 W cada una + Balastos electromagnéticos

2 proyectores halogenuros metalicos de 100 W cada uno + Balastos electromagnéticos

3 ldmparas halégenas convencionales de 90 W cada una,

El total de potencia necesaria para la iluminacién es de 23,44 kW.

4.52.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucion de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de célculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.
Resolucidon de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

~ A
CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA
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tiene una potencia contratada de 15,78 kW,

que la potencia demandada por las instalacién es de 105,34 kW,

que no tiene maximetro,

que si presenta discriminacién horaria,

que la tarifa actual es 3.0 A con 3P (que viene sustituyendo a la 3.0.2),

al tener una potencia instalada superior al 50% de la contratada, se sufriria un recargo
aproximado de 6.730,79 € anuales.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

Contrato Suministro: Se recomienda permanecer en la actual tarifa 3.0 A con 3P, y debido a que
cuenta con un nuevo contador digital con maximetro y se situa fuera de la TUR, contratar la

potencia mds adecuada al consumo de la dependencia

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda contratar la potencia actualmente instalada
poniendo como estimacién inicial la recomendacién de contratar 106 kW tenido en cuenta la
maxima potencia instalada, no obstante se recomienda comprobar las lecturas del maximetro

cuando lo instalen.

Discriminacion horaria: Para la tarifa correspondiente a potencias superiores a 15 kW la

discriminacion horaria siempre serd “3P”.

Factor de potencia: en este caso puede llegar a haber recargos por energia reactiva en el
suministro cuando se instale un contador digital, ya que con la tarifa 3.0 A suelen darse este
tipo de situaciones cuando el factor de potencia esta por debajo de 0,95. Si esto llegara a
suceder seria conveniente la instalacion de una bateria de condensadores, quedando la

ingenieria redactora del proyecto a la entera disposicion del ayuntamiento.

Ejecucion Proyectos: Debido a que la potencia que se recomienda contratar supera en un 50 % a
la potencia actualmente contratada en factura, sera necesario la realizacion de un proyecto de
ejecucidon que rondard aproximadamente los 1.500 euros la realizacién del proyecto con el
visado, y un coste aproximado de 15.000 euros para la adaptacién del sistema a la normativa.

(Explicacion detallada en Anexo Il: Guia de Legalizacidn en Edificios Municipales)

A pesar de que todo el complejo educativo va a ser préximamente reformado, el colegio demanda

agua caliente sanitaria en los aseos, por lo que se propone una posible instalacién solar térmica de

200 litros, detallada a continuacion:

JUNTA DE ANDALUCA

Agencia Andaluza de la Energia
CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA
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Objeto del informe

El objeto del presente informe es la realizacién de un estudio técnico-econdmico, para determinar las
caracteristicas de una instalacion de produccidn de agua caliente sanitaria mediante el empleo de la

energia solar térmica a baja temperatura en las duchas del C.P. Vicente Aleixandre.
Caracterizacién del consumo

La instalacion se dimensionara para cubrir las necesidades de agua caliente sanitaria del C.P. Vicente
Aleixandre con un numero aproximado de 20 usuarios, a razén de 15 litros al dia para cada uno, ya
que se usa principalmente para los aseos y la cocina. En este estudio se seguiran las “Especificaciones
Técnicas de Diseiio y Montaje de Instalaciones Solares Térmicas de la Junta de Andalucia”, con objeto
de aprovechar la experiencia que, sobre estos sistemas se tiene en nuestra Comunidad, y

simultdneamente poder acceder a las posibles subvenciones y ayudas existentes.

Para determinar la carga de consumo (volumen medio diario) de agua caliente se toma como dato de
partida un consumo de 15 litros por usuario / dia; por lo que, para el dimensionado de esta
dependencia, el consumo diario se estima en unos 300 litros al dia. Este consumo se realizara segin

la I.T.I.C. a una temperatura de 452 C.

A continuacién, en la siguiente tabla se resumen los datos de partida y se especifica el estudio de

dimensionado basico de un equipo de 300 L:
Disefio Basico

Segun las necesidades a cubrir, las especificaciones de proyecto y cumpliendo la Normativa vigente al
respecto, se propone ejecutar la instalacién solar de acuerdo al disefio que se expone a continuacion:
la instalacion estard formada por un equipo solar doméstico compacto termosifénico, de circuito
indirecto, homologados, con un volumen de acumulacion de 300 litros y un drea de captacién total

de la instalacién de 3,74 m?2.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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Fraceciéon Selar Media
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Necesidades medias diarias totales: 40,12 Mj/ dia
Fraccion aportada por el sistema solar: 91,53 %
Aporte medio diario por sistema solar: 36,72 Mj /dia

Caracteristicas de la instalacion
El sistema de captacién se orientard al Sur, y la inclinacidn respecto al plano horizontal serd de 459.

Todas las conducciones se ejecutaran en tuberias de cobre rigido, de 18 mm instalando manguitos
electroliticos y latiguillos de 200 mm de longitud entre los puntos de unién de materiales distintos
para evitar corrosion. Estas conducciones iran vistas y grapadas a los paramentos mediante
abrazaderas de metal. Los tramos de agua caliente iran aislados con coquilla de caucho e irdn

protegidos con pintura al clorocaucho.

Para una eventual sustitucion de elementos de los circuitos, se montardn llaves de corte de tipo
esfera, de forma que puedan anular totalmente el paso del fluido en el montaje o desmontaje de

dichos elementos.

En la siguiente tabla se especifican los componentes necesarios para la instalacién de un equipo

compacto:

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
I TNV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

N2 DESCRIPCION CANTIDAD
Tapon de bronce de conexién répida
Vélvula de llenado/vaciado manual
Codo 3/4 " 902 M/H

Vélvula antirretorno 1/2 " -3/4" M/H
Valvula de esfera de 1/2"

Vélvula de seguridad de 1/2 " a 3 atm
Conducto acero corrugado (L =80 cm)
Conducto acero (L =2000 cm)

Vélvula de seguridad de 1/2 " a 8 atm
Codo de bronce. Conexion rapida - 3/4
Racord de conexién rapida recto
Sujecion conexion rapida doble
Sujecion conexion rapida simple
Reduccion de bronce 3/4"-1/2"
Machon de acero 3/4"-3/4"
Cubierta embellecedora

Captador CR 12

Acumulador 300 litros

Ol |IN|O|N|BIWIN|F

[EE
o

[EEY
=

[EEN
N

=
w

=
»

[E
Ul

[E
(<))

[E
~N

RINININRrISNINM W R RrRrIRr R, PR~

[E
0o

Sistema energético auxiliar

Asegurard en todo momento el suministro de A.C.S. y estarad constituido por el sistema actual
existente para el calentamiento de agua, conectandose en serie con by-pass con el termo acumulador
eléctrico. Este sistema ha de mantenerse obligatoriamente para poder acogerse e a las Ayudas

Publicas de la Junta de Andalucia.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
I TNV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Garantia

La instalacién debe quedar garantizada por la empresa de montaje por un periodo de tres aifios con
las operaciones de mantenimiento exigidas por La Agencia Andaluza de la Energia, asegurandose un
perfecto funcionamiento de la instalacién. El fabricante garantizard sus equipos por seis afios como

minimo, tanto los colectores solares como el acumulador de agua.

Presupuesto

A continuacion se detalla el presupuesto orientativo para el equipo solar compacto de 300 L:

Equipo solar de circuito indirecto formado por un captador con 2,6 m” de area efectiva con aletas de
cobre revestidas de cromo negro selectivo y caja de acero inoxidable y depdsito acumulador en acero
con tratamiento interior vitrificado de 300 litros de capacidad.

PRESUPUESTO INSTALACION SOLAR TERMICA (COMPACTOS 300 L)

UNIDADES: 1

CONCEPTO: EQUIPO TERMOSIFONICO CHROMAGEN 300 CA
COSTE UNIDAD (€): 2.609

COSTE TOTAL SIN IVA(€): 2.609

Instalacién con preinstalacion de fontaneria ya hecha
8 metros lineales de cobre (4m fria + 4 m caliente). Si sobrepasa: 7 €/metro fria y 10 €/metro caliente

Albaiiileria, grua, transporte de equipo (cuando lo requiera la instalacién)
Debido a las fluctuaciones del precio en materiales de cobre, valvuleria, etc. los precios son orientativos.

El coste total asciende a 3.026 €.

La ayuda publica en este caso puede rondar el 37%, que sera restado del coste total.

**NOTA: Servicio de grua, ayuda de albaiiileria y otras partidas no reflejadas.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 23,44 kW.

Se propone:

Sustitucion de 459 balastos electromagnéticos de los tubos fluorescentes de 36 W vya

instalados, por 230 balastos electrénicos. Estos balastos, también conocidos como de Alta

Frecuencia ayudan a reducir significativamente el consumo eléctrico contando con las

siguientes ventajas:

Incremento de eficacia luminosa de la ldmpara al circular por ella corriente de alta frecuencia

(30khz), lo que permite conseguir la misma iluminacidn con un 25 % menos de corriente.
Pérdidas por induccién minimas, lo que se traduce en bajas pérdidas por efecto Joule. El ahorro
energético total respecto a los sistemas convencionales puede alcanzar hasta un 40%.

Encendido instantaneo y sin reldmpagos.

No es necesaria la instalacién, junto con el balasto, de cebadores, condensadores, ni otros

dispositivos.

Sustitucion por lampara de bajo consumo 11 W, las 11 |[dmparas incandescentes de 60 W: Las

[dmparas fluorescentes compactas, también llamadas de bajo consumo pueden disminuir

considerablemente el gasto energético, entre las ventajas se encuentran las siguientes:

Consumen en torno a un 20% del consumo medio de una ldmpara incandescente estandar.
Presentan los mismos casquillos que las [dmparas incandescentes (tipo E27), por lo que no existe
ningun coste de adaptacion.

La vida media de este tipo de ldmparas es de unas 10.000 horas, lo que equivale a 10 veces la
vida de las incandescentes. Una reposicion de ldmpara de bajo consumo equivale a 10

reposiciones de lamparas incandescentes estandar.

p p Unidades Unidades erlpé?;grt(i)co Ahorro Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION Lamparas Balastos Total ec((;r/'n;)g;l)co ®© P.R.S
(kWh/afio)
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 230 5723,00 824,11 | 6022,08| 7,307
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x18 w 0 1 12,81 1,84 26,24 -
Sustituir Incandescente 60 w por Fluor. Compacta 11 w. 11 0 306,87 44,19 116,71 2,641
Sustituir V.Mercurio 80 w por V. Sodio A. Presion 70 w. 22 22 706.43 101.73 2495 24 _
o A L (el et AYNEE Y ) , ,

Sustituir Balastos Electmg. por B. Electrén H.M 100 W 0 2 58,93 8,49 336,00 -
Sustituir Halégena conven. 90 w por Hal6gena dicroica 65 w. 3 0 71,17 10,25 0,00

AN\
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En color naranja estdn resaltadas las propuestas de mejora con periodos de retorno inferior a 8 afios,

tomado como criterio para el estudio y que ofrecen significativos ahorros econédmicos y energéticos.

Para el resto de medidas que no cumplen el criterio seguido, se propone ir acometiendo los cambios
de manera gradual conforme las ldamparas (asi como sus balastos asociados, en el caso de llevarlos),

dejen de funcionar.

Las mejoras propuestas en el ambito de la climatizacidon, van encaminadas principalmente a
conseguir eliminar totalmente la presencia en las dependencias de las cldsicas estufas o radiadores
de resistencia eléctrica, sistemas de calefaccién que, en donde, al igual que las arcaicas bombillas
incandescentes, hace pasar la corriente eléctrica por unos hilos de resistencia, lo cual genera gran

cantidad de calor al paso de ésta.

El principal inconveniente de estos tradicionales sistemas radica en los altos consumos energéticos
gue suelen llevar implicitos. La mayoria de estas estufas de resistencia eléctrica suelen rondar los

1.200 - 2.000 watios de potencia, y ademas, suelen ser de uso individual.

En base al nimero total de estufas/radiadores de resistencia eléctrica ubicados en el colegio, se
puede realizar el dimensionamiento del edificio, con el objeto de calcular una apropiada climatizacién

siempre desde el punto de vista de la eficiencia energética.
Se propone por tanto, la ejecucion de las siguientes medidas:

En este caso que nos ocupa, con la simple eliminacién de las 33 estufas de resistencia eléctrica
repartidas por la dependencia y su sustitucién por 29 bombas de calor a razén de un equipo por aula,
es suficiente para la adecuada climatizacidn del local, obteniéndose ademas un ahorro energético y

econdmico anual a medio plazo.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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Por otro lado, una vez instaladas las bombas de calor, las recomendaciones en este sentido irian
encaminadas a intentar mantener la llamada “temperatura de confort”, que ronda los 24 2C en
verano y los 22 2C en invierno, valores mas que suficientes para sentirse cdmodo en el interior de
viviendas u oficinas. Con esta medida, no sdlo se evitan cambios bruscos de temperatura que pueden
repercutir en nuestro organismo acarreando alergias, resfriados, etc. sino que ademads se evitan

derroches de energia que oscilan entre el 7 y 10% de consumo extra por cada grado inferior a los

valores de confort marcados.

Debido a la inversidn inicial que es necesario realizar para la buena climatizacién de las dependencias,

se recomienda ir acometiendo ésta de forma gradual para que la repercusién econédmica sea menor.

De este modo, se obtienen ahorros econdmicos y energéticos a medio plazo con la inversidon que se

muestra en la siguiente tabla:

RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION

Ahorro
Ahorro Energético (kWwh) Econémico Inversion (€) P.R.S.
(€)
11.016,12 1.586,32 || 29.667,00 -
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4.52.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-052)

Los resultados esperados para este suministro (N2 2984090300) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual T () Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico SRR 6
: (kWh/afio) (€/afio) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 65.860,00 9.475,28
Estado futuro 46.508,55 6.691,19 38.831,79 19.351,45 22,50 2.784,09 13,95

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 19.351,45 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 22,50 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 2.784,09 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién’ de 38.831,79 euros amortizable en 13,95 afios.

5 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacidn de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

AN\
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4.53 SUMINISTRO N¢ 256008600. C.P. CUSTODIO PUGA.

4.53.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 256008600 (MME-053), situado en la calle Maestro Genaro Rincdn n2 4, proporciona la
energia eléctrica al edificio del C.P. Custodio Puga, utilizado tanto para el alumbrado como para la

calefaccion.

MME-053.CEIP Custodio Puga.

El complejo del C.P. Custodio Puga se compone de varios edificios de aulas y uno de antiguas
viviendas para profesores que tienen su propio contador de suministro. Se trata de una construccion
antigua con aproximadamente 1.500 m? construidos y distribuidos en varios edificios de dos y tres
plantas.

El complejo tiene una ocupacién mdaxima diaria de unas 450 personas entre alumnos y profesores, y
su horario de funcionamiento es de 9:00 a 14.00 horas y de 16:00 a 20:00 horas. El centro funciona

exclusivamente en dias laborables.

Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son 2.1 A modo 1; el contador no
dispone de maximetro, ni reloj de DH, debiendo cambiarse en breve por un contador digital (Real
Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medidas del sistema eléctrico).
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Este suministro presenta un consumo medio en los ultimos afios de 33.480 kW. El coste actual
estimado es de 5.714,24 €.

Del andlisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que las numerosas
estufas eléctricas repartidas por las dependencias, asi como las denominados “otros” en referencia a

distintas infraestructuras energéticas (ordenadores, impresoras, etc.) juegan un papel importante
dentro del global de potencias eléctricas.
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Fuente: Elaboracion propia
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

A continuacidn pasaremos a describir los sistemas de climatizacion, calefacciéon y ACS de los que

dispone el complejo.

No existe climatizacién en el edificio del colegio. La calefacciéon se realiza mediante, un equipo
individual de resistencia eléctrica de 1.000 W de potencia situada en direccién, otro equipo de 1.200
W de potencia eléctrica situado en el comedor y catorce estufas de resistencia eléctrica de 2.000 W
que se reparten entre cada una de las aulas del edificio principal. En el edificio contiguo no existe
ningun sistema de calefaccidon o climatizacién. Resumiendo, la potencia instalada en calefaccién,

contando las estufas eléctricas es de 30,20 kW.

Por otro lado, existe en el centro produccion de ACS, que se lleva a cabo mediante tres termos
eléctrico, dos equipos de 100 litros de capacidad y 1.300 W de potencia eléctrica que no se usany
dan servicio a ocho duchas que se encuentran serio deterioro; y otro termo eléctrico de 5 litros de
capacidad con una potencia eléctrica de 1.000 W y que da servicio a un aseo que se encuentra en uso

y buen estado.

4 N
RESUMEN DE POTENCIA EN CLIMATIZACIONY ACS

89,35%

\0,00%

HACS I CLIMATIZACION LI ESTUFAS ELECT.
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

208 tubos fluorescentes de 36 W cada uno + Balastos electromagnéticos

11 [dmparas incandescentes de 60 W cada una,

8 ldmparas Haldgenas de 150 W

El total de potencia necesaria para la iluminacion es de 10,97 kW

4.53.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contrataciéon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucidn de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de célculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 v las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucidon de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 13,15 kW,
que la potencia demandada por las instalacién es de 63,37 kW,
gue no tiene maximetro,

gue no presenta discriminacidn horaria,

Agencia Andaluza de la Energia
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

que la tarifa actual es 2.1 A ( que viene sustituyendo a la 3.0.1),

al tener una potencia instalada superior al 50% de la contratada, se sufriria un recargo
aproximado de 3.447,40 € anuales.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

AN\

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Dado que el suministro ya se encuentra fuera de la Tarifa de Ultimo
Recurso, se recomienda contratar la tarifa 3.0A negociando el precio de la energia con una

comercializadora del mercado libre.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda continuar con la potencia actualmente instalada
hasta que instalen el controlador de potencia. Una vez instalado, como estimacién inicial la
recomendacién es contratar 63,37 kW, aunque es mejor revisar la potencia registrada por el

maximetro.

Discriminacion horaria: 3P, que es el correspondiente a potencias superiores a 15 kW, aunque es

mejor esperar a que se ..

Factor de potencia: en este caso puede llegar a haber recargos por energia reactiva en el
suministro cuando se instale un contador digital, ya que con la tarifa 3.0 A suelen darse este
tipo de situaciones cuando el factor de potencia estd por debajo de 0,95. Si esto llegara a
suceder seria conveniente la instalacion de una bateria de condensadores, quedando la

ingenieria redactora del proyecto a la entera disposicion del ayuntamiento.

Ejecucion Proyectos: Debido a que la potencia que se recomienda contratar supera en un 50 % a
la potencia actualmente contratada en factura, serd necesario la realizaciéon de un proyecto de
ejecucién que rondara aproximadamente los 1.500 euros la realizacion del proyecto con el
visado, y un coste aproximado de 15.000 euros para la adaptacién del sistema a la normativa.

(Explicacion detallada en Anexo II: Guia de Legalizacion en Edificios Municipales)

Agencia Andaluza de la Energia
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En la dependencia como se ha comentado antes existen 3 termos eléctricos de los que dos
practicamente no se usan y uno de ellos el mas pequefio de 50 litros se usa a diario, se propone por
tanto la instalaciéon de un equipo termosifénico de 150 litros de acumulacién que se detalla a

continuacion.

Objeto del informe

El objeto del presente informe es la realizacién de un estudio técnico-econdmico, para determinar las
caracteristicas de una instalaciéon de produccidn de agua caliente sanitaria mediante el empleo de la

energia solar térmica a baja temperatura en el Colegio Publico Custodio Puga.

Caracterizacion del consumo

La instalacién se dimensionara para cubrir las necesidades de agua caliente sanitaria del Colegio. En
este estudio se seguiran las “Especificaciones Técnicas de Disefio y Montaje de Instalaciones Solares
Térmicas de la Junta de Andalucia”, con objeto de aprovechar la experiencia que, sobre estos
sistemas se tiene en nuestra Comunidad, y simultdneamente poder acceder a las posibles

subvenciones y ayudas existentes.

Para determinar la carga de consumo (volumen medio diario) de agua caliente se toma como dato de
partida un consumo de 15 litros por usuario / dia; por lo que, para el dimensionado de esta
dependencia, el consumo diario se estima en 30-50 litros al dia. (Se ha escogido el equipo
termosifénico de menor capacidad teniendo en cuenta los datos recabados de uso en la realizacidn

del inventario) Este consumo se realizard segun la .T.I.C. a una temperatura de 452 C.

A continuacidn, se resumen los datos de partida y se especifica el estudio de dimensionado bdsico de

un equipo de 150 litros:

Disefio Basico

Segun las necesidades a cubrir, las especificaciones de proyecto y cumpliendo la Normativa vigente al
respecto, se propone ejecutar la instalacién solar de acuerdo al disefio que se expone a continuacion:
la instalacion estarda formada por un equipo solar doméstico compacto termosifénico, que se

compone de un captador solar sin que sean necesarios bombas o unidades de control.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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B Caracteristicas de la instalacién

El sistema de captacion se orientard al Sur, y la inclinacion respecto al plano horizontal sera de 459.

El equipo esta provisto de una superficie de absorcidn selectiva (tratamiento selectivo con cromo
negro o pintura selectiva por deposicidn controlada), marco galvanizado, aluminio o acero inoxidable,

vidrio solar templado y aislante de poliuretano. Area neta: 2,1-2,6 metros cuadrados.

Estos sistemas simples y econdmicos son adecuados para aquellos climas en los que no hay riesgo de
heladas o problemas de cal. El agua de la red entra al acumulador y de ahi a la parte inferior del
captador donde calienta. Entonces, por pérdida de densidad el agua asciende por el captador al

acumulador y de ahi va directamente al usuario.

Para una eventual sustituciéon de elementos de los circuitos, se montardn llaves de corte de tipo
esfera, de forma que puedan anular totalmente el paso del fluido en el montaje o desmontaje de
dichos elementos.

En la siguiente tabla se especifican los componentes necesarios para la instalacién de un equipo

compacto:

Figura 1. Equipo similar al ofertado

1 [ Captador solar 1
Acumulador de agua 1
3| Kit de conexidn 1

Estructura de Acero Galvanizado o Zincado con
terminacion de Epoxy Poliéster Horneado.
4 1

Figura 2. Tabla de componentes

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia m
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Sistema energético auxiliar

Asegurara en todo momento el suministro de A.C.S. y estard constituido por el sistema actual
existente para el calentamiento de agua, conectandose en serie con by-pass con el termo acumulador
eléctrico. Este sistema ha de mantenerse obligatoriamente para poder acogerse e a las Ayudas

Publicas de la Junta de Andalucia.

Garantia

La instalacién debe quedar garantizada por la empresa de montaje por un periodo de tres afios con
las operaciones de mantenimiento exigidas por La Agencia Andaluza de la Energia, asegurandose un
perfecto funcionamiento de la instalacién. El fabricante garantizard sus equipos por seis afios como

minimo, tanto los colectores solares como el acumulador de agua.

A continuacion se detalla el presupuesto orientativo para el equipo solar compacto de 150 L:

PRESUPUESTO INSTALACION TERMOSIFONICA (COMPACTOS 150 L)

UNIDADES: 1
CONCEPTO: EQUIPO TERMOSIFONICO CHROMAGEN 150 litros
COSTE UNIDAD (£): 2.200
COSTE TOTAL (€): 2.200
IVA 16% (€): 1.056
TOTAL (€): 3.256

Instalacion con preinstalacion de fontaneria ya hecha
8 metros lineales de cobre (4m fria + 4 m caliente). Si sobrepasa: 7 €/metro fria y 10 €/metro caliente

Albafiileria, grua, transporte de equipo (cuando lo requiera la instalacién)

Debido a las fluctuaciones del precio en materiales de cobre, valvuleria, etc. los precios son orientativos.

La ayuda publica en este caso puede rondar el 37%, que serd restado del coste total.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 10,97 kW.

Se propone:

Sustitucion de 118 balastos electromagnéticos de los tubos fluorescentes de 36 W ya

instalados por 59 balastos electrénicos. Estos balastos, también conocidos como de Alta

Frecuencia ayudan a reducir significativamente el consumo eléctrico contando con las

siguientes ventajas:

Incremento de eficacia luminosa de la ldmpara al circular por ella corriente de alta frecuencia

(30khz), lo que permite conseguir la misma iluminacién con un 25 % menos de corriente.

Pérdidas por induccién minimas, lo que se traduce en bajas pérdidas por efecto Joule. El ahorro

energético total respecto a los sistemas convencionales puede alcanzar hasta un 40%.
Encendido instantaneo y sin reldmpagos.

No es necesaria la instalacién, junto con el balasto, de cebadores, condensadores, ni otros

dispositivos.

Sustitucion por lampara de bajo consumo 11 W, las 11 |[dmparas incandescentes de 60 W: Las

[dmparas fluorescentes compactas, también llamadas de bajo consumo pueden disminuir

considerablemente el gasto energético, entre las ventajas se encuentran las siguientes:

Consumen en torno a un 20% del consumo medio de una ldmpara incandescente estandar.

Presentan los mismos casquillos que las [dmparas incandescentes (tipo E27), por lo que no existe

ningun coste de adaptacion.

La vida media de este tipo de ldmparas es de unas 10.000 horas, lo que equivale a 10 veces la
vida de las incandescentes. Una reposicion de ldmpara de bajo consumo equivale a 10

reposiciones de lamparas incandescentes estandar.

Unidades Unidades er:et:otrért(i)co s Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION L4 9 econémico P.R.S
amparas Balastos Total (€/afio) ®€)
(kWh/afio)

Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 87 1754,61 300,04 |2282,88| 7,609
Sustituir Incandescente 60 w por Fluor. Compacta 11 w. 11 0 248,19 42,44 116,71 2,750
Sustituir Halégeno 150 w por Halo.Metal. Comp. 70 W+ B. ) 8 38.37 6.56 1532.40 _
= . A , ) )
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x36 w 0 13 189,07 32,33 328,00 -
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x36 w 0 4 40,34 6,90 104,96 -
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x36 w 0 1 1,01 0,17 13,12 -

AN\
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En color naranja estdn resaltadas las propuestas de mejora con periodos de retorno inferior a 8 afios,

tomado como criterio para el estudio y que ofrecen significativos ahorros econédmicos y energéticos.

En base al nimero total de estufas/radiadores de resistencia eléctrica instaladas en el colegio
Custodio Puga, se puede realizar el dimensionamiento del edificio, con el objeto de calcular una

apropiada climatizacién siempre desde el punto de vista de la eficiencia energética.

Se propone por tanto, la ejecucion de las siguientes medidas:

En este caso que nos ocupa, con la simple eliminacién de las 16 estufas de resistencia eléctrica
repartidas por la dependencia y su sustitucion por 23 bombas de calor repartidas entre las aulas del
colegio, es suficiente para la adecuada climatizacién del local, obteniéndose ademds un ahorro

energético y econdmico anual.

Por otro lado, en las bombas de calor instaladas las recomendaciones en este sentido irian
encaminadas a intentar mantener la llamada “temperatura de confort”, que ronda los 24 2C en
verano y los 22 2C en invierno, valores mas que suficientes para sentirse comodo en el interior de
viviendas u oficinas. Con esta medida, no sélo se evitan cambios bruscos de temperatura que pueden
repercutir en nuestro organismo acarreando alergias, resfriados, etc. sino que ademds se evitan
derroches de energia que oscilan entre el 7 y 10% de consumo extra por cada grado inferior a los

valores de confort marcados.

Debido a la inversidn inicial que es necesario realizar para la buena climatizacién de las dependencias,

se recomienda ir acometiendo ésta de forma gradual para que la repercusién econémica sea menor.

De este modo, se obtienen ahorros econdmicos y energéticos a medio plazo con la inversidn que se

muestra en la siguiente tabla:

Ahorro
Ahorro Energético (kWh) Econdémico Inversion (€) P.R.S.
RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION ®
7.672,82 1.312,05 || 22.149,00 -

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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4.53.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-053)

Los resultados esperados para este suministro (N2 256008600) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Inversion (€) Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico Amortizacién (afios)
_ (kWh/afio) (€/afio) (KWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 33.480,00 5.714,24
Estado futuro 23.226,20 3.964,16 27.804,59 10.253,80 11,92 1.750,08 15,89

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 10.253,80 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 11,92 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 1.750,08 euros al afio.

Y seria necesaria una inversion® de 27.804,80 euros amortizable en 15,89 afios.

6 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacidn de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

AN\
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4.54 SUMINISTRO 2878325600. MERCO-VELEZ (USOS MULTIPLES)

4.54.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 2878325600 (MME-054), situado en la Avenida Juan Carlos |, proporciona la energia

eléctrica al edificio Merco-Vélez utilizado tanto para el alumbrado como para la climatizacion.

MME-054. Merco-Vélez

La dependencia es un amplio complejo de usos multiples que abarca desde oficinas y aulas o
asociaciones diversas hasta varias naves anexas en su parte trasera con funciones tales como
celebracidn de eventos, albergar algunas oficinas del SAVE o como avituallamiento de vehiculos y

magquinaria diversa para los técnicos municipales.

De este modo, la parte delantera consta de dos plantas; en la planta baja se ubica las oficinas y
despachos del Centro del Profesorado de la Axarquia, un amplio salén asi como la banda de musica
santa o la ADSGA.

En la primera planta existen multitud de asociaciones que cuenta con algunas salas dispuestas para

sus actividades: Oficina de Cruz Roja, Oficina de Banda de Mdusica Municipal, aulas de informatica,

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia m
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Anibeax (Asociacion de Acogida de Nifos Bielorrusos de la Axarquia), COAG (Coordinadora de
Organizaciones de Agricultores y Ganaderos) y la escuela de empresas.

El complejo tiene una ocupacién mdaxima diaria de unas 80 personas y el horario de funcionamiento
varia enormemente entre cada dependencia, aunque en lineas generales, el complejo esta abierto
ininterrumpidamente de 8:00 a 22:00 horas.

Actualmente los modos de facturacidn y tarifas contratadas son la 3.0 A con 3P modo 1; el contador
es nuevo tipo digital y dispone de maximetro y reloj de DH, cumpliendo asi con el Real Decreto
1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas
del sistema eléctrico.

Este suministro presenta un consumo medio en los ultimos afios de 50.936 kWh. El coste actual
estimado es de 9.538,55 €.

Del andlisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que existen tres grandes
lineas energéticas que sobrepasan los 20 kW de potencia instalada y juegan un papel importante
dentro del global de potencias eléctricas: la iluminacion, seguida de los denominados “otros” en
referencia a distintas infraestructuras energéticas (ordenadores, impresoras, etc.) y finalmente la

climatizacion con multiples splits repartidos a lo largo de las salas que conforman el centro.
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A) INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y ACS

A continuacidon pasaremos a describir los sistemas de climatizacién, calefaccion y ACS de los que

dispone el complejo.

La climatizacion del edificio se realiza por medio de multiples Split bomba de calor repartidos por
muchas de las oficinas, despachos y asociaciones y que estan detallados en cuanto a potencias en la

tabla inventario adjunta en la pagina anterior. Con una potencia total de 22,21 kW.

También se contabilizaron algunas estufas de resistencia eléctrica, una de 1.200 W y cuatro de 2.000

W en determinadas estancias. Con una potencia total de calefaccién de 9,20 kW.

Por otro lado, no existe en el centro produccién de ACS.

4 N
RESUMEN DE POTENCIA EN CLIMATIZACION
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Fuente: Elaboracion propia
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La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

Edificio Merco-Vélez PRINCIPAL

Planta BAJA:

118 tubos fluorescentes de 36 W + Balastos electromagnéticos.

44 tubos fluorescentes de 18 W + Balastos electromagnéticos.

5 lamparas Halogenuros Metdlicos de 250 W + Balastos electromagnéticos.
4 ldmparas Halogenuros Metalicos de 150 W + Balastos electromagnéticos.

6 lamparas incandescentes de 40 W

Planta ALTA:

81 tubos fluorescentes de 36 W + Balastos electromagnéticos.
12 ldmparas de bajo consumo de 26 W

104 tubos fluorescentes de 18 W + Balastos electromagnéticos.

Naves ANEXAS:

Planta BAJA:

240 tubos fluorescentes de 36 W + Balastos electromagnéticos.
152 tubos fluorescentes de 18 W + Balastos electromagnéticos.
3 lamparas Halogenuros Metadlicos de 400 W + Balastos electromagnéticos.
3 lamparas Halogenuros Metadlicos de 250 W + Balastos electromagnéticos.

4 |amparas de Halogenuros Metdlicos de 100 W + Balastos electromagnéticos.

Planta ALTA:

33 tubos fluorescentes de 36 W + Balastos electromagnéticos.

152 tubos fluorescentes de 18 W + Balastos electromagnéticos.

El total de potencia necesaria para la iluminacién es de 37,01 kW

Agencia Andaluza de la Energia
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4.54.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacidon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucion de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucién de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 70 kW,

que la potencia demandada por las instalacion es de 131,66 kW,
que si tiene maximetro activo ,

que presenta discriminacion horaria,

que la tarifa actual es 3.0 A (que viene sustituyendo a la 3.0.2),

al tener una potencia instalada superior al 50% de la contratada, se sufriria un recargo
aproximado de 4.484,98 € anuales.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Se recomienda permanecer en la actual tarifa 3.0A, con la potencia mas
adecuada segun la lectura del maximetro, ya que la instalacion consta de un nuevo contador
digital con maximetro. En todo caso habra que contratar la energia en el libre mercado siempre

que esté por encima de 10 kW.

Agencia Andaluza de la Energia
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Potencia 6ptima a contratar: Debido a que el suministro tiene instalado un controlador de
potencia, serd recomendable contratar una potencia acorde con la demandada segun la lectura
del maximetro., debido a que el equipo redactor del POE no dispone de facturas recientes para
cotejar las lecturas del maximetro, esto no resulta concluyente parar poder ajustar mas la
potencia éptima a contratar. Se recomienda por tanto, permanecer con la potencia actual (que
sigue siendo una potencia bastante elevada) y observar las siguientes lecturas del maximetro,

con el fin de poder contratar la potencia realmente demandada por las instalaciones.

Discriminacion horaria: Para la tarifa correspondiente a potencias superiores a 15 kW la

discriminacion horaria siempre sera “3P”.

Factor de potencia: Dada la gran potencia instalada y la cantidad de infraestructura energética
presente, se recomienda la instalacion de una bateria de condensadores de 25 kVAr para

compensar el coseno de Phi, con un coste aproximado de 1.282 €.

En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 37.006 W. Se propone:

Edificio Merco-Vélez PRINCIPAL

Planta BAJA:

Sustitucion de 118 balastos electromagnéticos de los tubos fluorescentes de 36 W ya

instalados por 59 balastos electrdnicos (a razén de un balasto cada dos lamparas).

Sustitucion de 44 balastos electromagnéticos de los tubos fluorescentes de 18 W ya

instalados por 22 balastos electrdnicos (a razén de un balasto cada dos ldamparas).

Sustitucion de 4 balastos electromagnéticos de los Halogenuros Metdlicos de 250 W vya

instalados por 4 balastos electrénicos.

. P Unidades Unidades e:gr];(rért(i)co Ah?rrq Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION Wi | | o Total ec(%?;)';n(;)co ©® P.R.S
(kWh/afio)

Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 59 2172,42 406,82 || 1548,16 3,806
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x18 w 0 22 416,12 77,93 577,28 7,408
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Electrén H.M 250 W 0 634,43 118,81 875,00 7,365
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Electrén H.M 150 W 0 304,53 57,03 684,00 -
Sustituir Incandescente 40 w por Fluor. Compacta 9 w. 6 9,12 1,71 63,66 -

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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Planta ALTA:

Sustitucion de 81 balastos electromagnéticos de los tubos fluorescentes de 36 W vya

instalados por 41 balastos electrdnicos (a razén de un balasto cada dos lamparas).

A A Unidades Unidades erﬁ;?;:értci)co L Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION e - Total EC((;;];)F:‘I:)I)CO ©® P.R.S
(KWh/afio)
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 41 745,62 139,63 | 1062,72 7,611
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x18 w 0 52 314,74 58,94 1364,48 -
Naves ANEXAS:
Planta BAJA
Ahorro
p - Unidades Unidades energético Ah(?m? Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION LAmparas Balastos Total ec(%;l;)ﬁr’gl)co ®© P.R.S
(kWh/afio)
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 170 1126,72 210,99 4460,80 -
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Electrén H.M 250 W 0 3 43,50 8,15 525,00 -
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Electron H.M 100 W 0 4 23,20 4,34 672,00 -
Planta ALTA
Ahorro
. P Unidades Unidades energético Ah(?rr(_) Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION e | | i Total ec(g\:;;l)co ©® P.R.S
(KWh/afio)
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 17 3,04 0,57 432,96 -
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x18 w 0 76 129,38 24,23 1994,24 -

En color naranja estan resaltadas las propuestas de mejora con periodos de retorno inferior a 8 afos,

tomado como criterio para el estudio y que ofrecen significativos ahorros econémicos y energéticos.

Para el resto de medidas que no cumplen el criterio seguido, se propone ir acometiendo los cambios
de manera gradual conforme las ldmparas (asi como sus balastos asociados, en el caso de llevarlos),

dejen de funcionar.
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En este caso que nos ocupa, con la simple eliminacion de las 5 estufas de resistencia eléctricas
repartidas por Merco-Vélez y el mantenimiento de las diversas bombas de calor instaladas, es
suficiente para la adecuada climatizacion, obteniéndose ademas un considerable ahorro energético y

econdmico anual a medio plazo.

Por otro lado, tanto en las bombas de calor ya instaladas como en las que se vallan a instalar, las
recomendaciones en este sentido irian encaminadas a intentar mantener la llamada “temperatura de
confort”, que ronda los 24 2C en verano y los 22 2C en invierno, valores mds que suficientes para
sentirse comodo en el interior de viviendas u oficinas. Con esta medida, no sélo se evitan cambios
bruscos de temperatura que pueden repercutir en nuestro organismo acarreando alergias, resfriados,
etc. sino que ademads se evitan derroches de energia que oscilan entre el 7 y 10% de consumo extra

por cada grado inferior a los valores de confort marcados.

De este modo, se obtienen ahorros econdmicos y energéticos sin ningun tipo de inversién tal como

se muestran en la siguiente tabla:

Ahorro
Ahorro Energético (kwWh) Econdmico || Inversion (€) Ahorro Emisiones P.R.S.
RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION €
4.659,79 872,62 0,00 1.598,31 0,00
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4.54.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-054)

Los resultados esperados para este suministro (N2 2878325600) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual T () Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico SRR 6
: (kWh/afio) (€/afio) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 50.936,00 9.538,55 1.282,00
Estado futuro 42.307,75 7.922,78 4.063,16 8.628,25 10,03 1.615,77 2,51

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 8.628,25 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 10,03 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 1.615,77 euros al afio.

Y serfa necesaria una inversién’ de 4.063,16 euros amortizable en 2,51 afios.

7 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacidn de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.55 SUMINISTRO N2 3352177400. C.P. ANTONIO CHECA EDIFICIO PRINCIPAL.

4.55.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 3352177400 (MME-055), situado en la calle Rodrigo Vivar n235, proporciona la energia
eléctrica al edificio del C.P. Antonio Checa, utilizado tanto para el alumbrado como para la

calefaccion.

MME-055: C.P. Antonio Checa.

El edificio es una construccién antigua con aproximadamente 500 m” construidos, y distribuidos en

tres plantas, de manera casi simétrica.

El complejo tiene una ocupacién mdaxima diaria de unas 100 personas entre profesores y alumnos, y
su horario de funcionamiento es de 9:00 a 14:00 y 16:00 a 20:00 horas. El centro funciona

exclusivamente en dias laborables.
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Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son la 2.1 A modo 1; el contador no
dispone de maximetro, ni reloj de DH, debiendo cambiarse en breve por un contador digital (Real

Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los Ultimos afos de 7.796 kW. El coste actual
estimado es de 1.478,47 €.

Del andlisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que las numerosas
estufas eléctricas repartidas por las dependencias, asi como las denominados “otros” en referencia a
distintas infraestructuras energéticas (ordenadores, impresoras, etc.) juegan un papel importante
dentro del global de potencias eléctricas.
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A continuacidn pasaremos a describir los sistemas de climatizacion, calefacciéon y ACS de los que

dispone el complejo.

La climatizacién del edificio del colegio se realiza mediante catorce estufas de resistencia eléctrica de

2.000 W repartidas entre las diferentes aulas. La calefaccién dispone de una potencia total de 28 kW.

Por otro lado, existe en el centro produccion de ACS que se lleva a cabo mediante un termo eléctrico
de 30 litros de capacidad y 1.600 W de potencia eléctrica. El termo se emplea para dar servicio a la
cocina del comedor infantil, y sobre todo en invierno. El consumo estimado del termo eléctrico es de
108 kWh/afio.

4 N\
RESUMEN DE POTENCIA EN CLIMATIZACIONY ACS

j?;

94,59%

EHACS ld CLIMATIZACION L1 ESTUFAS ELECT.

La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

192 tubos fluorescentes de 36 W cada uno + Balastos electromagnéticos.
2 ldmparas de bajo consumo de 20 W cada una
37 lamparas incandescentes de 40 W cada una,

3 halogenuros metadlicos de 400 W cada uno + Balastos electromagnéticos.
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2 ldmparas halégenas de 50 W cada una,
El total de potencia necesaria para la iluminacién es de 11,30 kW

4.55.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:
Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucion de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucién de 29 de junio de 2009, de la Direccién General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.
“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 13,15 kW,

que la potencia demandada por las instalacion es de 60,60 kW,

que no tiene maximetro,

gue no presenta discriminacion horaria,

que la tarifa actual es 2.1A ( que viene sustituyendo a la 3.0.1),

al tener una potencia instalada superior al 50% de la contratada, se sufriria un recargo

aproximado de 3.553,99 € anuales.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:
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Contrato Suministro: Dado que el suministro ya se encuentra fuera de la Tarifa de Ultimo
Recurso, se recomienda contratar la tarifa 3.0A negociando el precio de la energia con una

comercializadora del mercado libre.

Potencia Optima a contratar: Se recomienda contratar la potencia actualmente instalada

poniendo como estimacién inicial la recomendacién de contratar en 60 kW

Discriminacion horaria: Para la tarifa correspondiente a potencias superiores a 15 kW la

discriminacion horaria siempre sera “3P”.

Factor de potencia: en este caso puede llegar a haber recargos por energia reactiva en el
suministro cuando se instale un contador digital, ya que con la tarifa 3.0 A suelen darse este
tipo de situaciones cuando el factor de potencia estd por debajo de 0,95. Si esto llegara a
suceder seria conveniente la instalacion de una bateria de condensadores, quedando la

ingenieria redactora del proyecto a la entera disposicion del ayuntamiento.

Ejecucion Proyectos: Debido a que la potencia que se recomienda contratar supera en un 50 % a
la potencia actualmente contratada en factura, serd necesario la realizacion de un proyecto de
ejecucién que rondara aproximadamente los 1.500 euros la realizacion del proyecto con el
visado, y un coste aproximado de 15.000 euros para la adaptacidn del sistema a la normativa.

(Explicacion detallada en Anexo Il: Guia de Legalizacidn en Edificios Municipales)

En nuestro caso, pese a que el edificio demanda agua caliente sanitaria, no se justifica la inversion

necesaria para implementar energia solar térmica.

En cambio, si es viable la colocacién de un reloj programador. Con esta medida se consigue que el

termo eléctrico no funcione en periodos nocturnos, consiguiendo asi una ahorro estimado del 45%

del consumo actual. Se ha estimado que el precio de un reloj programador esta en tornoalos5 €y el

mismo consigue ahorrar 138,15 kWh lo que supone un ahorro de 26,25 €/afio amortizable en 0,19

anos. Siendo el consumo estimado para el agua caliente sanitaria de 108 kWh.

JUNTA DE ANDALUCA
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En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 11,30 kW.

Se propone:

< < Unidades Unidades er:\;:g(rért?co Gl Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION Lamparas o Total ec(%r;;:;l)co ) P.R.S
(KWh/afio)
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 96 383,82 72,93 2519,04 -
Sustituir Incandescente 40 w por Fluor. Compacta 9 w. 37 0 139,60 26,52 392,57 -
Sustituir Halégena conven. 50 w por Halégena dicroica 35 w. 2 0 2,19 0,42 15,20 -

En esta dependencia en particular, se da el caso de que las propuestas de mejora aplicables a la
dependencia no entran dentro de los 8 aifos de periodo de retorno tomado como criterio para este
estudio. Por ello, la recomendacién seria el ir sustituyendo de manera gradual los balastos asociados
a las ldmparas (a razén de un balasto cada dos ldamparas), conforme éstos dejen de funcionar, asi

como las demas infraestructuras energéticas.

En base al numero total de estufas/radiadores de resistencia eléctrica ubicadas en el colegio, se
puede realizar el dimensionamiento del edificio, con el objeto de calcular una apropiada climatizacién
siempre desde el punto de vista de la eficiencia energética.

Se propone por tanto, la ejecucion de las siguientes medidas:

En este caso que nos ocupa, con la simple eliminacién de las 14 estufas de resistencia eléctrica
repartidas por las aulas del colegio y su sustituciéon por 11 bombas de calor a razén de una por aula,
es suficiente para la adecuada climatizacion del local, obteniéndose ademds un ahorro energético y

econdmico anual a medio plazo.

Por otro lado, una vez instaladas las bombas de calor, las recomendaciones en este sentido irian
encaminadas a intentar mantener la llamada “temperatura de confort”, que ronda los 24 2C en
verano y los 22 2C en invierno, valores mas que suficientes para sentirse cdmodo en el interior de

viviendas u oficinas. Con esta medida, no sdlo se evitan cambios bruscos de temperatura que pueden
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repercutir en nuestro organismo acarreando alergias, resfriados, etc. sino que ademads se evitan

derroches de energia que oscilan entre el 7 y 10% de consumo extra por cada grado inferior a los

valores de confort marcados.

Debido a la inversidn inicial que es necesario realizar para la buena climatizacién de las dependencias,

se recomienda ir acometiendo ésta de forma gradual para que la repercusidon econémica sea menor.

De este modo, se obtienen ahorros econdmicos y energéticos a medio plazo con la inversidon que se

muestra en la siguiente tabla:

RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION

Ahorro
Ahorro Energético (kWh) Econémico Inversion (€) P.R.S.
€
1.496,45 284,33 | 11.253,00 -
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4.55.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-055)

Los resultados esperados para este suministro (N2 3352177400) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Inversion (€) Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico Amortizacién (afios)
_ (kWh/afio) (€/afio) (KWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 7.796,00 1.478,47
Estado futuro 6.160,85 1.168,37 11.258,00 1.635,15 1,90 310,10 36,30

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 1.635,15 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 1,90 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 310,10 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién® de 11.258 euros amortizable en 36,30 afios.

8 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacidn de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.56 SUMINISTRO N2 2984084900. CEIP ANTONIO CHECA - EDIFICIO INFANTIL.

4.56.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 2984084900 (MME-056), situado en la calle Rodrigo Vivar n235, proporciona la energia
eléctrica al edificio del Colegio Publico de Educacién Infantil y Primaria Antonio Checa, utilizado tanto

para el alumbrado como para la calefaccion.

MME-056. C.EIP Antonio Checa.

El edificio es una construccidn antigua con aproximadamente 350 m? construidos, y distribuidos en

dos plantas, de manera casi simétrica.

El complejo tiene una ocupacién maxima diaria de unas 100 personas entre profesores y alumnos, y
su horario de funcionamiento es de 9:00 a 14:00 y 16:00 a 20:00 horas. El centro funciona

exclusivamente en dias laborables.
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Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas no se han podido determinar ya que no
se dispone de las facturas eléctrica, el contador no dispone de maximetro, se trata de un contador
analdgico, debiendo cambiarse en breve por un contador digital (Real Decreto 1110/2007, de 24 de

agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Para este suministro presenta un consumo aproximado en un afio de 2.859 kWh. El coste actual
estimado es de 426,64 €.

Del andlisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que las numerosas
estufas eléctricas repartidas por las dependencias, asi como las denominados “otros” en referencia a
distintas infraestructuras energéticas (ordenadores, impresoras, etc.) juegan un papel secundario
junto con la iluminacién dentro del global de potencias eléctricas.
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A) INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y ACS

A continuacidon pasaremos a describir los sistemas de climatizacién, calefaccion y ACS de los que

dispone el complejo.

La climatizacién del edificio del colegio se realiza mediante 3 estufas de resistencia eléctrica de 2.000
W repartidas entre las diferentes aulas. Se estima una potencia total para este tipo de equipos de 6
kw

Por otro lado, existe en el centro produccion de ACS que se lleva a cabo mediante un termo eléctrico
de 30 litros de capacidad y 1.000 W de potencia eléctrica. El termo estd siempre encendido. El

consumo estimado del termo eléctrico es de 527 kWh/afio.

e . N
RESUMEN DE POTENCIA EN CLIMATIZACIONY ACS

85,71%

=

HACS i CLIMATIZACION 1l ESTUFAS ELECT.
- /

Fuente: Elaboracion propia
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La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

1 tubos fluorescentes de 20 W,

26 tubos fluorescentes de 36 W,

4 [dmparas de Vapor de mercurio de 80 W

31 balastos electromagnéticos,

El total de potencia necesaria para la iluminacién es de 1,53 kW

4.56.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacidon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucidn de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de
ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el
procedimiento de célculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.
Resolucidon de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. (teniendo en cuenta que no se dispone de facturacién eléctrica). En

resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 2,20 kW,

que la potencia demandada por las instalacién es de 10 kW,

Agencia Andaluza de la Energia
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gue no tiene maximetro,
gue no presenta discriminacidn horaria,
que la tarifa actual es 2.0A ( que viene sustituyendo a la 2.0.1),

al tener una potencia instalada superior al 50% de la contratada, se sufriria un recargo

aproximado de 586,39 € anuales.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

Contrato Suministro: Se recomienda permanecer en la actual tarifa de ultimo recurso con la

potencia contratada actual.

Potencia dptima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actual hasta que se
comunique la instalacion de un controlador de potencia, momento en el cual sera
recomendable contrata una potencia acorde con la demandada segun la lectura del maximetro.
Como estimacion inicial se recomienda 10 kW, mds que suficiente para este suministro y

permaneciendo en la TUR.
Discriminacion horaria: el tipo Con DH es la mejor opcidn para esta dependencia.
Factor de potencia: No es necesario en este suministro.

Ejecucion Proyectos: Por el momento no se recomienda realizar proyecto de instalacion,
considerando la mejor opcién esperar a que la distribuidora comunique la instalacién del
maximetro, y una vez realizado el cambio observar la necesidad del mismo en funcién de los

recargos.

En nuestro caso, pese a que el edificio demanda agua caliente sanitaria, no se justifica la inversidn

necesaria para implementar energia solar térmica.

En cambio, si es viable la colocacion de un reloj programador. Con esta medida se consigue que el

termo eléctrico no funcione en periodos nocturnos, consiguiendo asi una ahorro estimado del 45%

del consumo actual. Se ha estimado que el precio de un reloj programador estd en tornoalos5 €y el

mismo consigue ahorrar 237,15 kWh lo que supone un ahorro de 35,5 €/afio amortizable en 0,14

afos. Siendo el consumo eléctrico estimado para el agua caliente sanitaria de 108 kWh al afio.
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En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 11,30 kW.

Se propone:

Ahorro
- - Unidades Unidades energético s Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION Lamparas Balastos Total ec(ce):r;;r:T;I)CO © P.R.S
(kWh/afio)

Sustituir Fluorescente T12 20 w por Fluorescente T8 18 w.

Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 1x18 w 1 1 7,50 112 29,05 )
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x36 w 0 13 269,63 40,17 341,12 -
Sustituir V.Mercurio 80 w por V. Sodio A. Presion 70 w.

Sustituir Balastos Electmg. por B. Electrén V.S.A.P 70 W 4 4 59,35 8,84 453,68 .

En esta dependencia en particular, se da el caso de que las propuestas de mejora aplicables a la
dependencia no entran dentro de los 8 afios de periodo de retorno tomado como criterio para este
estudio. Por ello, la recomendacién seria el ir sustituyendo de manera gradual los balastos asociados
a las lamparas (a razén de un balasto cada dos ldmparas), conforme éstos dejen de funcionar, asi

como las demds infraestructuras energéticas.

En base al niumero total de estufas/radiadores de resistencia eléctrica ubicadas en el colegio, se
puede realizar el dimensionamiento del edificio, con el objeto de calcular una apropiada climatizacién

siempre desde el punto de vista de la eficiencia energética.

Se propone por tanto, la ejecucion de las siguientes medidas:

En este caso que nos ocupa, con la simple eliminacién de las 14 estufas de resistencia eléctrica
repartidas por las aulas del colegio y su sustitucién por 11 bombas de calor a razén de una por aula,
es suficiente para la adecuada climatizacién del local, obteniéndose ademas un ahorro energético y

econdmico anual a medio plazo.

Por otro lado, una vez instaladas las bombas de calor, las recomendaciones en este sentido irian
encaminadas a intentar mantener la llamada “temperatura de confort”, que ronda los 24 2C en
verano y los 22 2C en invierno, valores mas que suficientes para sentirse cdmodo en el interior de

viviendas u oficinas. Con esta medida, no sélo se evitan cambios bruscos de temperatura que pueden

AN\
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repercutir en nuestro organismo acarreando alergias, resfriados, etc. sino que ademads se evitan

derroches de energia que oscilan entre el 7 y 10% de consumo extra por cada grado inferior a los

valores de confort marcados.

Debido a la inversidn inicial que es necesario realizar para la buena climatizacién de las dependencias,

se recomienda ir acometiendo ésta de forma gradual para que la repercusidon econémica sea menor.

De este modo, se obtienen ahorros econdmicos y energéticos a medio plazo con la inversidon que se

muestra en la siguiente tabla:

RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION

Ahorro
Ahorro Energético (kWh) Econémico || Inversion (€) P.R.S.
€
560,78 83,56 3.069,00 36,73
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4.56.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-055)

Los resultados esperados para este suministro (N2 2984084900) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual inverion (€ Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico Amorti=ocion (anos)
_ (kWh/afio) (€/afio) (KWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 2.859,00 479,18
Estado futuro 2.060,85 345,41 3.074,00 798,15 0,93 133,77 22,98

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 798,15 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 0,93 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 133,77 euros al afio.

Y seria necesaria una inversion® de 3.074 euros amortizable en 22,98 afios.

9 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacidn de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.57 SUMINISTRO N2 10485226424. C.E.I.P BLAS INFANTE (TORRE DEL MAR)

4.57.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 10485226424 (MME-057), situado en calle Miguel de Cervantes proporciona la energia
eléctrica al Colegio de Educacién Infantil y Primaria “Blas Infante”, utilizado tanto para el alumbrado

como para la climatizacion.

MME-057 CEIP Blas Infante

El complejo alberga en total dos edificios grandes, uno enfrente del otro, con aproximadamente 750
m?. El edificio principal esta construido en cuatro plantas (planta baja y tres superiores), y el edificio
secundario, dos plantas, ubicado en Torre del Mar, dentro del término municipal de Vélez-Malaga.

El complejo tiene una ocupacidn maxima diaria de unas 400 personas y su horario normal de

funcionamiento es de 9:00 a 14:00 horas. El centro funciona exclusivamente en dias laborables.

Debido a que no se pudo localizar las facturas eléctricas asociadas a este suministro, se desconoce
actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas; el contador es de tipo digital con
maximetro y reloj de DH, cumpliendo en ese sentido con el Real Decreto 1110/2007, de 24 de
agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico.

N /ocncia Andaluza de la Energia 2627
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Tal como se ha comentado, debido a que no se pudo acceder a la facturacién eléctrica, los consumos
y el coste se han estimado en base a las horas de funcionamiento asi como la potencia de la diversa
infraestructura energética presente en este centro. De este modo, este suministro presenta un
consumo medio en los ultimos afios de 47.088 kWh. E| coste actual estimado es de 7.063,2 €.

Del analisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que los denominados
“otros” en referencia a distintas infraestructuras energéticas (ordenadores, impresoras, etc.) asi

como las numerosas estufas eléctricas repartidas por las dependencias juegan un papel importante
dentro del global de potencias eléctricas.

POTENCIAS ELECTRICAS (kW)

38,90
40,00 - 36,20
35,00 -
30,00 -
25,00 -
20,00 -
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10,00 -
5,00 -
0,00 = | I |

18,82
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

A continuacidn pasaremos a describir los sistemas de climatizacion, calefacciéon y ACS de los que

dispone el complejo.

La climatizacién del Colegio se da en las denominadas “zonas comunes” tales como Biblioteca, Sala
de Profesores y el aula de informatica mediante equipos de aire acondicionado de tipo bomba de
calor de pared MundoClima, de 5.200 W de potencia frigorifica y potencia calorifica de 5.700 W.
Complementariamente, existen tres Split bomba de calor mds en el comedor del Colegio de la marca
Fagor con 4.900 W de potencia frigorifica y 5.500 W de calorifica. La potencia total para los equipos
de climatizacion es de 12 kW

También se contabilizaron numerosas estufas de resistencia eléctrica distribuidas por algunas salas
(direccidn, conserjeria) y sobre todo, en las diversas aulas docentes detalladas en la tabla inventario

de la pagina anterior.

Por otro lado, existe en el centro produccién de ACS por medio de dos acumuladores eléctricos de 30

litros y 1 kW de potencia. El consumo estimado del termo eléctrico es de 677 kWh/afio.

~ : ™
RESUMEN DE POTENCIA EN CLIMATIZACION Y ACS
3,97%
71,94%
24,09%
HA.CS ld CLIMATIZACION I ESTUFAS ELECT.
- J
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La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

Edificio Principal:

232 tubos fluorescentes de 36 W cada uno + Balastos electromagnéticos.
18 tubos fluorescentes de 18 W cada uno + Balastos electromagnéticos.
3 ldmparas incandescentes de de 40 W

3 halogenuros metalicos de 250 W + Balastos electromagnéticos.
Edificio Secundario:

166 tubos fluorescentes de 36 W cada uno + Balastos electromagnéticos.
El total de potencia necesaria para la iluminacién es de 18,82 kW.

4.57.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucion de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de
ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
I TNV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Resolucién de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

que la potencia demandada por la instalacion es de 102,64 kW,

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

Contrato Suministro: Aunque que no se conoce la tarifa actual, la recomendacién principal seria
la contratacidon o mantenimiento de una tarifa 3.0A (potencias superiores a 15 kW). Dada que la
potencia instalada en esta dependencia es mayor a 10 kW habra que contratar la energia en el

mercado libre a través de una comercializador de libre mercado.

Potencia optima a contratar: Dado que ya se cuenta con contador nuevo tipo digital con
maximetro incorporado, se recomienda la activacion —en caso de no tenerlo activo- de dicho
elemento para observar los registros marcados y asi poder contratar una potencia acorde a lo
que demanda esta dependencia. Como estimacidon inicial, se recomienda contratar

aproximadamente 60 kW.
Discriminacion horaria: Tipo 3P, correspondiente a potencias superiores a 15 kW.

Factor de potencia: en este caso puede llegar a haber recargos por energia reactiva en el
suministro cuando se instale un contador digital, ya que con la tarifa 3.0 A suelen darse este
tipo de situaciones cuando el factor de potencia estd por debajo de 0,95. Dado que no se pudo
acceder a la facturaciéon, recomienda observar ésta en los meses venideros con objeto de tomar
en consideracién la instalacion de una bateria de condensadores, quedando la ingenieria

redactora del proyecto a la entera disposicidn del ayuntamiento.

Debido a la creciente demanda de energias renovables en sustitucién de las energias fdsiles

tradicionales para la produccién de electricidad y ACS, y gracias al gran interés que ha demostrado la

diputacién de Malaga para la concienciacién y formacién ambiental de la poblacién actual y futura

de los municipios sujetos a los POE’s, se propone la instalacién en el Colegio de Educacion Infantil y

Primaria “Blas Infante” de Torre del Mar, de una instalacion solar fotovoltaica, descrita a

continuacion:

AN\
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Introduccion

La Comunidad Internacional, en la Conferencia de las Naciones Unidas celebrada en Rio en 1992
reconocio que el actual sistema energético, sustentado en los combustibles fésiles, es el responsable
de algunos de los problemas medioambientales actuales mas relevantes como son el incremento de
la concentracién de CO2 en la atmdsfera y la lluvia acida. Con la idea de aminorar el impacto
resultante, algunos gobiernos e instituciones estan promocionando una serie de actuaciones
encaminadas principalmente al ahorro energético y a la utilizacion de "energias limpias o

renovables" como una alternativa mas respetuosa con el medio ambiente.

Sin embargo, y a pesar de que las ventajas de la utilizacién de estas tecnologias son evidentes, su
implantacion en nuestro entorno cercano es aun escasa, especialmente si atendemos al potencial
ofrecido por las condiciones climaticas existentes. En este sentido, uno de los sectores con mayor
potencial lo constituye el suministro energético para el acondicionamiento climatico de viviendas y
recintos publicos, que supone para la Unién Europea aproximadamente un tercio del consumo
general de energia de la misma. Este alto porcentaje estd determinado por varios motivos, entre los
gue cabe destacar una mayor facilidad para la integracion estructural y funcional de dispositivos y
sistemas que cumplan estos cometidos, frente al caso, por ejemplo, del suministro energético para
actividades industriales especificas, donde los condicionantes de produccién o configuracién son mas

restrictivos.
Objetivos

Se pretende realizar una instalacidn fotovoltaica conectada a red de 5 kW en la cubierta del Colegio
de Educacién Infantil y Primaria “Blas Infante”, al objeto de proceder a la venta de la energia
generada a la compaiiia distribuidora local, en régimen especial, pudiendo de esta forma ser participe
de las tarifas indicadas en el reciente RD 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucién de la

actividad de produccién de energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica.
Descripcion de la instalacién

La instalacion fotovoltaica que se propone es un sistema fotovoltaico de conexién a red. Este sistema
aprovecha la energia del sol para transformarla en energia eléctrica que se inyecta en su totalidad a

la red de distribucion de electricidad.
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Se supone la disposicién por el Ayuntamiento de una cubierta libre de obstdculos en la orientacion
sur que puedan ocasionar sombras sobre la misma. Esta circunstancia permite plantear la posibilidad
de instalar médulos fotovoltaicos para la produccidn de energia eléctrica.
Con el fin de obtener la mayor produccién anual posible con la instalacion fotovoltaica, la posicion de

los médulos fotovoltaicos sera con orientacién Sur y una inclinacién sobre la horizontal de 359.

La configuracidn basica de la instalacidn fotovoltaica conectada a la red es la siguiente:

e

Ceneradar £

Caracteristicas técnicas de la planta FV: Para este caso en concreto, las caracteristicas de los
equipos componentes de la instalacion seran los siguientes:

Generador Fotovoltaico
Potencia Total 5,6 kWp
Numero total de médulos 72
Orientacioén Sur
Inclinacion del campo 35°
Inversor
Potencia nominal 5 kW
Tension de red 400 V
Distorsion < 5%
NUumero de inversores 1 unidad

JUNTA DE ANDALUCA
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Estructura soporte: Seran las encargadas de asegurar el anclaje del generador solar, facilitando
la instalacion y mantenimiento de los paneles a la cubierta, a la vez que proporcionan el angulo
de inclinacién idéneo para un mejor aprovechamiento de la radiacién. La perfilaria soporte
estara fabricada en hierro galvanizado en caliente de gran resistencia estructural y larga vida a la

intemperie.

Produccion de la planta FV: A continuacion se muestra la produccién mes a mes de la planta FV

de conexion a red con las caracteristicas descritas:

Meses afio E F M A MY J JL A S o N D
Energia 428 | 521 | 685 | 714 | 863 | 854 | 985 | 935 | 833 | 696 | 495 | 437
(kWh)

Sistemas de proteccion, control y medida de toda la instalacién: El Sistema Fotovoltaico
Conectado a Red (SFCR) contiene todos los elementos de proteccidon, control y medida segun la
normativa a cumplir para el correcto funcionamiento de la instalacion. En la Caja General de
Proteccidn llevard al menos un interruptor frontera, interruptores de bloqueo, relés de minimay
maxima tensién. También se incluye dos contadores de energia activa para medir la energia
consumida y generada. La conexion a tierra de la instalaciéon se realizara sin alterar las

condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora.

Conexion y cableado de la instalacion: El proyecto contiene la conexidny cableado de la red a
instalar, necesaria para conectar el sistema generador con la instalacion de transformacion y
sistemas de proteccion, control, regulacion y medida hasta el punto de conexién a red. El
cableado de una instalacién fotovoltaica cumplird el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension (RBT). Todos los cables seran adecuados para uso en intemperie, al aire o enterrado,

de acuerdo con la norma UNE 21123.

Aspectos econdmicos de la instalacién fotovoltaica

La inversion que hay que afrontar, admitiendo un coste unitario aproximado de 6,96 €/kWp, alcanza

los 39.000 €.

La produccion total anual de la planta serd de 2.387 €.

A partir de estos datos se puede elaborar un analisis de inversién, con un horizonte de la misma a 25

anos, donde se tendrd en cuenta los mismos parametros:
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CONCEPTO CANTIDAD,

Coste anual de mantenimiento 100 €/afio

Inflacion 3,8%

Variacion del coste de la electricidad| 3,3%

Tipo de interés 6 %

Se tendra en cuenta en la inversidn neta a realizar, el descuento del 6% del IRPF deducible de

impuesto, de forma, que la inversién neta a realizar serd de 39.000 € - 2.340 = 36.660 €.

Con estas consideraciones se obtiene un periodo de amortizacién de la instalacion de unos 15,3

anos, siendo la vida util de la instalacion superior a este periodo (alrededor de 20-25 afios).

En nuestro caso, pese a que el edificio demanda agua caliente sanitaria, no se justifica la inversién

necesaria para implementar energia solar térmica.

En cambio, si es viable la colocacion de dos relojes programadores. Con esta medida se consigue que
ambos termos eléctricos no funcione en periodos nocturnos, consiguiendo asi una ahorro estimado
del 45% del consumo actual. Se ha estimado que el precio de un reloj programador esta en torno a
los 5 € y el funcionamiento de dos relojes programadores instalados en los dos termos consigue

ahorrar 304,65 kWh, lo que supone un ahorro de 45,7 €/afio amortizable en 0,21 afios.

En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 18.820 W. Se propone:

Se propone:

Edificio Principal:

Incorporacién de 116 balastos electrdnicos para las ldmparas fluorescentes de 36 W (a razén
de un balasto cada dos lamparas). Estos balastos, también conocidos como de Alta

Frecuencia ayudan a reducir significativamente el consumo eléctrico.
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Unidades Unidades ergrsotrértci)co e Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION . g econémico P.R.S
Lamparas Balastos Total (€/afio) )
(kWh/afio)

Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 116 2886,62 432,99 3043,84 7,03
Sustituir Incandescente 40 w por Fluor. Compacta 9 w. 3 0 2,35 0,35 31,83 -
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x18 w 0 9 32,21 4,83 236,16 -
Sustituir Balastos Electmg. por B. Electrén H.M 250 W 0 3 2,18 0,33 525,00 -

Edificio Secundario:

Incorporacién de 83 balastos electrdnicos para las lamparas fluorescentes de 36 W (a razén
de un balasto cada dos lamparas). Estos balastos, también conocidos como de Alta

Frecuencia ayudan a reducir significativamente el consumo eléctrico.

Unidades Unidades erﬁei:otrértci)co A Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION . g econdémico P.R.S
Lamparas Balastos Total (€lafio) %)
(kWh/afio)
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x36 w 0 83 2065,43 309,81 |[2177,92 7,03

En color naranja estan resaltadas las propuestas de mejora con periodos de retorno inferior a 8 afos,

tomado como criterio para el estudio y que ofrecen significativos ahorros econémicos y energéticos.

Para el resto de medidas que no cumplen el criterio seguido, se propone ir acometiendo los cambios

de manera gradual conforme las ldmparas (asi como sus balastos asociados, en el caso de llevarlos),

dejen de funcionar.

En base al nimero total de estufas de resistencia eléctrica y el nimero de bombas de calor instaladas

en el Colegio Blas Infante se puede realizar el dimensionamiento del edificio, con el objeto de calcular

una apropiada climatizacidn siempre desde el punto de vista de la eficiencia energética.

Se propone por tanto, la ejecucion de las siguientes medidas:

AN\
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En este caso que nos ocupa, con la simple eliminacidon de las 21 estufas de resistencia eléctrica
repartidas por la dependencia, la instalacidn de Split bombas de calor asi como el mantenimiento de
las bombas de calor existentes en la dependencia, es suficiente para la adecuada climatizacién del

local, obteniéndose ademads un significativo ahorro energético y econdmico anual.

Siguiendo el criterio de eficiencia energética que rige la realizacién de los Planes de Optimizacion
Energética, se va a climatizar el total de aulas docentes (18 aulas en total, englobando ambos
edificios) presentes en el colegio, tanto las que tienen estufas de calefaccion como las que no. De
este modo, teniendo como punto de partida un area total de 700 m?* para climatizar, se recomienda

la instalacién de 18 split inverter, con 2.700 W de potencia calorifica.

Dichos split bomba de calor se distribuirian de la siguiente manera:

Edificio Principal

Planta Baja, un split bomba de calor en las cinco aulas de educacién infantil.

Primera Planta, un split bomba de calor en cada aula, siendo tres en total, ubicadas en esta

planta.
Segunda Planta, un split bomba de calor en las tres Unicas aulas presentes.

Tercera Planta, un split bomba de calor en las tres Unicas aulas presentes.

Edificio Secundario

Primera Planta, un split bomba de calor en las dos aulas existentes aqui.

Segunda Planta, un split bomba de calor en las dos Unicas aulas presentes.

En lo que respecta a la fuerte inversidn inicial, alrededor de 17.334 €, es conveniente tener en cuenta
que esta mejora hay que verla desde la perspectiva de la eficiencia energética. Aunque se producen
importantes ahorros econémicos con respecto a la situacién actual, el periodo de retorno supera
ampliamente los 8 afios tomado como criterio en el proyecto. En este sentido, lo mas recomendable
es afrontar la inversion de manera gradual o en varias fases, climatizando las estancias y aulas

progresivamente.
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Por otro lado, las recomendaciones en este sentido irian encaminadas a intentar mantener la llamada
“temperatura de confort” en los Split ya instalados, que ronda los 24 C en verano y los 22 2C en
invierno, valores mas que suficientes para sentirse codmodo en el interior de viviendas u oficinas. Con
esta medida, no sélo se evitan cambios bruscos de temperatura que pueden repercutir en nuestro

organismo acarreando alergias, resfriados, etc. sino que ademas se evitan derroches de energia que

oscilan entre el 7y 10% de consumo extra por cada grado inferior a los valores de confort marcados.

De este modo, se obtienen ahorros econémicos y energéticos, tal como se muestra en la siguiente

tabla:

RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION

Ahorro Energético (kWh)

Ahorro
Econdémico

®)

Inversion (€)

P.R.S.

6.659,01

998,85

17.334,00
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4.57.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-057)

Los resultados esperados para este suministro (N2 10485226424) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Escenario

Consumo energético
(kWh/afio)

Coste anual
(€/afio)

Inversién (€)

Ahorro energético
(KWh/afio)

Ahorro ambiental
(tCO2/afio)

Ahorro econémico
(€/afio)

Amortizacion (afios)

Estado actual

47.088,00

7.063,20

Estado futuro

35.128,99

5.269,35

61.565,76

11.959,01

13,90

1.793,85

34,32

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 11.959,01 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 13,90 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 1.793,85 euros al afio.

Y seria necesaria una inversion'® de 61.565,76 euros amortizable en 34,32 afios. Se incluye los 39.000

€ para la implantacion de la instalacién solar fotovoltaica.

10 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.58 SUMINISTRO N2 80009206000. C.E.I.P MAESTRO GENARO RINCON (CALETA DE VELEZ)

4.58.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 80009206000 (MME-058), situado en la urbanizacién del Mediterraneo, proporciona la
energia eléctrica al Colegio de Educacion Infantil y Primaria “Maestro Genaro Rincén”, utilizado tanto

para el alumbrado como para la climatizacion.

MME-058 CEIP Maestro Genaro Rincon

El edificio es una construccién longitudinal con aproximadamente 800 m” construidos en dos plantas,

de Caleta de Vélez (dentro del término municipal de Vélez-Malaga).

El complejo tiene una ocupacidn maxima diaria de unas 400 personas y su horario normal de
funcionamiento es de 9:00 a 14:00 horas y algunas tardes entre semana de 15:30 a 20:00 horas. El

centro funciona exclusivamente en dias laborables.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son 3.0A y modo 1; el contador no

dispone de maximetro, ni reloj de DH, debiendo cambiarse en breve por un contador digital (Real
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Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los Ultimos afios de 35.859 kWh. El coste actual
estimado es de 4.914,43 €.

Del analisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que los denominados
“otros” en referencia a distintas infraestructuras energéticas (ordenadores, impresoras, etc.) juegan
un papel importante dentro del global de potencias eléctricas seguido de elementos como la

iluminacion, estufas y finalmente la climatizacidn, todos ellos con notables potencias eléctricas.
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

A continuacidn pasaremos a describir los sistemas de climatizacion, calefacciéon y ACS de los que

dispone el complejo.

La climatizacién del Colegio se da en las denominadas “zonas comunes” tales como Biblioteca, Sala
de Profesores, secretaria, direccion, comedor y salén de actos mediante equipos de aire
acondicionado de tipo bomba de calor de pared de diversas marcas, detallados en la ficha inventario

de la pagina anterior. La potencia total instalada para los equipos de climatizacién es de 18,6 kW.

También se contabilizaron numerosas estufas de resistencia eléctrica distribuidas por algunas salas
(direccidn, conserjeria) y sobre todo, en las diversas aulas docentes detalladas también en la ficha
inventario de la pagina anterior. La potencia total instalada para las estufas es de 19,50 kW.

Por otro lado, existe en el centro produccién de ACS por medio de un acumulador eléctrico de 50

litros y 1 kW de potencia. El consumo estimado del termo eléctrico es de 350 kWh/afio.

, N
RESUMEN DE POTENCIA EN CLIMATIZACIONY ACS
2,59%
50,58%
46,83%
HACS M CLIMATIZACION |l ESTUFAS ELECT.
- J
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

448 tubos fluorescentes de 36 W cada uno + Balastos electromagnéticos

62 tubos fluorescentes de 18 W cada uno + Balastos electromagnéticos

6 ldmparas de halogenuros metalicos de 250 W + Balastos electromagnéticos

3 proyectores halégenos de 150 W

El total de potencia necesaria para la iluminacion es de 23,19 kW

4.58.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacidon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucidn de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de célculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucidon de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 16,44 kW,
que la potencia demandada por las instalacidn es de 96,05 kW,

gue no tiene maximetro,

Agencia Andaluza de la Energia
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gue no presenta discriminacidn horaria,
que la tarifa actual es 3.0A ( que viene sustituyendo a la 3.0.2),

al tener una potencia instalada superior al 50% de la contratada, se sufriria un recargo

aproximado de 5.976,93 € anuales.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa 3.0A con 3P, ya que el consumo que
presenta el edificio es muy superior al que tiene contratado, y se encuentra fuera de la TUR, al
tratarse de una potencia superior a 10 kW, por tanto se aconseja negociar el precio de la energia
con una comercializadora dentro del mercado libre. Ademds en el momento en que se produzca
la instalacion de un nuevo contador digital con maximetro se producirdn importantes recargos,

haciéndose necesario la realizacién de un proyecto de ejecucion.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda contratar una potencia cercana a la actualmente
instalada aunque no se haya comunicado la instalaciéon de un controlador de potencia,
momento en el cual se producirian importantes recargos debido a las lecturas del maximetro.

Como estimacion inicial se recomienda 96 kW.
Discriminacion horaria: 3P, que ya posee actualmente.

Factor de potencia: el coseno de phi es de 0,98 no haciendo falta la instalacién de una bateria de

condensadores..

Ejecucidon Proyectos: Por el momento no se recomienda realizar proyecto de instalacion,
considerando la mejor opcién esperar a que la distribuidora comunique la instalacién del
maximetro, y una vez realizado el cambio observar la necesidad del mismo en funcién de los

recargos.

En nuestro caso, pese a que el edificio demanda agua caliente sanitaria, no se justifica la inversion

necesaria para implementar energia solar térmica.

En cambio, si es viable la colocacion de un reloj programador. Con esta medida se consigue que el

termo eléctrico no funcione en periodos nocturnos, consiguiendo asi una ahorro estimado del 45%

del consumo actual. Se ha estimado que el precio de un reloj programador esta en tornoalos5 €y el

funcionamiento de éste instalado en el termo consigue ahorrar 160,02 kWh, lo que supone un ahorro

de 24,03 €/afio amortizable en 0,2 afios.
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En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 23.192 W. Se propone:

Se propone:

Incorporacién de 224 balastos electrdnicos para las ldmparas fluorescentes de 36 W (a razén

de un balasto cada dos lamparas). Estos balastos, también conocidos como de Alta

Frecuencia ayudan a reducir significativamente el consumo eléctrico.

Unidades Unidades erﬁrw;(i)co el Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION . g econémico P.R.S
Lamparas Balastos Total (€lafio) ®€)
(kWh/afio)

Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 224 5262,70 789,40 5877,76| 7,446
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x18 w 0 31 299,31 44,90 813,44 -
Sustituir Hal6geno 150 w por Halo.Metal. Comp. 70 W+ B. 3 0 4.29 0.64 91.65 _
= . A ) ) )
Sustituir Balastos Electmg. por B. Electron H.M 250 W 0 6 41,64 6,25 1050,00 -

En color naranja estd resaltada la propuesta de mejora con periodo de retorno inferior a 8 afios,

tomado como criterio para el estudio y que ofrecen significativos ahorros econdmicos y energéticos.

Para el resto de medidas que no cumplen el criterio seguido, se propone ir acometiendo los cambios

de manera gradual conforme las ldamparas (asi como sus balastos asociados, en el caso de llevarlos),

dejen de funcionar.

/ A NN Agencia Andaluza de la Energia
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En base al nimero total de estufas de resistencia eléctrica y el niUmero de bombas de calor instaladas
en el Colegio “Maestro Genaro Rincén” se puede realizar el dimensionamiento del edificio, con el
objeto de calcular una apropiada climatizacion siempre desde el punto de vista de la eficiencia

energética.
Se propone por tanto, la ejecucion de las siguientes medidas:

En este caso que nos ocupa, con la simple eliminacién de las 12 estufas de resistencia eléctrica
repartidas por la dependencia, la instalacion de Split bombas de calor asi como el mantenimiento de
las bombas de calor existentes en la dependencia, es suficiente para la adecuada climatizacién del

local, obteniéndose ademas un significativo ahorro energético y econdmico anual.

Siguiendo el criterio de eficiencia energética que rige la realizacidon de los Planes de Optimizacién
Energética, se va a climatizar el total de aulas docentes (24 aulas en total) presentes en el colegio,
tanto las que tienen estufas de calefaccién como las que no. De este modo, teniendo como punto de
partida un drea total de 700 m? para climatizar, se recomienda la instalacién de 24 split inverter, con

3.400 W de potencia calorifica.
Dichos split bomba de calor se distribuirian de la siguiente manera:

Planta Baja, un split bomba de calor en las 13 aulas ubicadas aqui.

Primera Planta, un split bomba de calor en cada aula, siendo 11 en total, ubicadas en esta

planta.

En lo que respecta a la fuerte inversidn inicial, alrededor de 24.552 €, es conveniente tener en cuenta
gue esta mejora hay que verla desde la perspectiva de la eficiencia energética. Aunque se producen
importantes ahorros econémicos con respecto a la situacién actual, el periodo de retorno supera
ampliamente los 8 aflos tomado como criterio en el proyecto. En este sentido, lo mas recomendable
es afrontar la inversion de manera gradual o en varias fases, climatizando las estancias y aulas

progresivamente.
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Por otro lado, las recomendaciones en este sentido irian encaminadas a intentar mantener la llamada
“temperatura de confort” en los Split ya instalados, que ronda los 24 2C en verano y los 22 2C en
invierno, valores mas que suficientes para sentirse codmodo en el interior de viviendas u oficinas. Con
esta medida, no sélo se evitan cambios bruscos de temperatura que pueden repercutir en nuestro

organismo acarreando alergias, resfriados, etc. sino que ademas se evitan derroches de energia que

oscilan entre el 7y 10% de consumo extra por cada grado inferior a los valores de confort marcados.

De este modo, se obtienen ahorros econémicos y energéticos sin ningun tipo de inversion, tal como

se muestra en la siguiente tabla:

RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION

Ahorro Energético (kWh)

Ahorro
Econémico

€

Inversion (€)

P.R.S.

3.648,67

547,30

24.552,00
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4.58.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-058)

Los resultados esperados para este suministro (N2 80009206000) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual inverion (€ Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico Amorti=ocion (anos)
_ (kWh/afio) (€/afio) (KWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 35.859,00 4.914,43
Estado futuro 26.787,23 3.671,16 25.346,40 9.071,77 10,55 1.243,27 20,39

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 9.071,77 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 10,55 toneladas al afio

Un ahorro econdémico de 1.243,27 euros al afio.

Y seria necesaria una inversiéon®* de 25.346,4 euros amortizable en 20,39 afios.

11 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.59 SUMINISTRO N2 80089188400. OFICINA MUNICIPAL Y CONSULTORIO (CAJIZ)

4.59.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 80089188400 (MME-059), situado en calle Majuelo proporciona la energia eléctrica a
un pequefio edificio que engloba el consultorio y oficina municipal, utilizado tanto para el alumbrado

como para la climatizacion.

MME-059. Oficina Municipal y Consultorio

El edificio es una construccién de reducidas dimensiones con aproximadamente 80 m? construidos en
una planta y engloba el consultorio médico y la oficina municipal de Cdjiz (término municipal de
Vélez-Malaga).

El complejo tiene una ocupacidon maxima diaria de unas 8 personas y su horario de funcionamiento es

de 9:00 a 14:00 horas. El centro funciona exclusivamente en dias laborables.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0A; el contador no

dispone de maximetro, ni reloj de DH, debiendo cambiarse en breve por un contador digital (Real
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Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los Ultimos afios de 1.713 kWh. El coste actual
estimado es de 351,73 €

Del andlisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que la climatizacién juega
un papel importante dentro del global de potencias eléctricas.
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

A) INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y ACS

A continuacidon pasaremos a describir los sistemas de climatizacién, calefaccion y ACS de los que

dispone el complejo.

La climatizacién del edificio se realiza mediante tres equipos de aire acondicionado de tipo bomba de
calor de pared, de 3.400 W de potencia frigorifica y potencia calorifica de 3.900 W. También se
contabilizd una estufa de resistencia eléctrica de 1.800 W, en una de las consultas. La potencia

eléctrica total instalada para los equipos de climatizacién es de 5,44 kW.

Por otro lado, no existe en el centro produccién de ACS.

é .
RESUMEN DE POTENCIA EN CLIMATIZACIONY ACS

0,00%

HACS I CLIMATIZACION LI ESTUFAS ELECT.
- J

Fuente: Elaboracion propia
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La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

8 tubos fluorescentes de 36 W cada uno + Balastos electromagnéticos

1 tubo fluorescente de 18 W + Balastos electromagnéticos
El total de potencia necesaria para la iluminacion es de 0,31 kW

4.59.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacidon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:
Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucidn de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de célculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 v las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucidon de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.
“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 5,75 kW,

que la potencia demandada por las instalacion es de 8,25 kW,
gue no tiene maximetro,

gue no presenta discriminacidn horaria,

que la tarifa actual es 2.0A ( que viene sustituyendo a la 2.0.3),

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

Contrato Suministro: Se recomienda permanecer en la actual tarifa de ultimo recurso con la

potencia contratada actual.

Potencia d6ptima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actual, en principio, y

cuando conecten el maximetro se deberia contratar 8 kW.

Discriminacion horaria: Seguir sin discriminacion horaria, que representa la mejor opcién con el

funcionamiento del centro actualmente.

Factor de potencia: no resulta necesario la instalacion de bateria de condensadores.

En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 311 W. Se propone:

p P Unidades Unidades erg:otért(i)co Ahorro Inversién
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION . 9 econémico P.R.S
Lamparas Balastos Total (€lafio) ®)
(kWh/afio)
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 4 29,83 4,47 104,96 -
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 1x18 w 0 1 0,24 0,04 24,11 -

En esta dependencia en particular, se da el caso de que las Unicas propuestas de mejora aplicable a la
dependencia no entran dentro de los 8 afios de periodo de retorno tomado como criterio para este
estudio. Por ello, la recomendacién seria el ir sustituyendo de manera gradual las ldmparas conforme

éstas dejen de funcionar.
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En base al nimero total de estufas de resistencia eléctrica y el niUmero de bombas de calor instaladas

en este centro se puede realizar el dimensionamiento del edificio, con el objeto de calcular una

apropiada climatizacién siempre desde el punto de vista de la eficiencia energética.

Se propone por tanto, la ejecucion de las siguientes medidas:

En este caso que nos ocupa, con la simple eliminacidon de la Unica estufa de resistencia eléctrica

presente en una de las consultas médicas y el mantenimiento de las bombas de calor existentes en la

dependencia, es suficiente para la adecuada climatizacién del local, obteniéndose ademas un

significativo ahorro energético y econdmico anual.

De este modo, se obtienen ahorros econdmicos y energéticos sin ningun tipo de inversion, tal como

se muestra en la siguiente tabla:

RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION

Ahorro
Ahorro Energético (kWh) Econémico || Inversion (€) P.R.S.
(€)
405,14 60,77 0,00 0,00
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4.59.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-059)

Los resultados esperados para este suministro (N2 80089188400) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Escenario

Consumo energético
(kWh/afio)

Coste anual
(€/afio)

Inversién (€)

Ahorro energético
(KWh/afio)

Ahorro ambiental
(tCO2/afio)

Ahorro econémico
(€/afio)

Amortizacion (afios)

Estado actual

1.713,00

351,73

Estado futuro

1.307,82

268,53

405,18

0,47

83,20

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 405,18 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 0,47 toneladas al afio

Un ahorro econdémico de 83,20 euros al afio.

Y no seria necesaria ninguna inversién.

AN\
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4.60 SUMINISTRO N2 4292366400. CENTRO CiVICO (CHILCHES)

4.60.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 4292366400 (MME-060), situado en Plaza de la Constitucion S/N, proporciona la
energia eléctrica al edificio que engloba el centro civico, utilizado tanto para el alumbrado como para

la calefaccion.

MME-060. Centro Civico

El edificio es una construccién reciente con aproximadamente 120 m? construidos en dos plantas,
siendo la planta baja el consultorio médico y la biblioteca, y en la parte superior se ubica correos y

una sala de reuniones.

El complejo tiene una ocupacidon maxima diaria de unas 15 personas y su horario de funcionamiento
es variable segun la dependencia, abriendo normalmente por las mafanas hasta las 14 horas, y
también algunas tardes hasta las 20 horas (especialmente la biblioteca). El centro funciona

exclusivamente en dias laborables.
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Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0A; el contador no

dispone de maximetro, ni

Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de

reloj de DH, debiendo cambiarse en breve por un contador digital (Real

medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los Ultimos afios de 5.367 kWh. El coste actual

estimado es de 952,17 €

Del andlisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que las estufas eléctricas

repartidas por las dependencias juegan un papel importante dentro del global de potencias

eléctricas.
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A continuacidn pasaremos a describir los sistemas de climatizacion, calefacciéon y ACS de los que

dispone el complejo.

En lo que respecta a la calefaccion, se contabilizaron dos radiadores de 2.000 W (uno en la biblioteca
y otro en el consultorio), una estufa de resistencia eléctrica de 1.800 W y finalmente un calefactor de
1.500 W (ambos equipos ubicados en el consultorio). La potencia eléctrica total destinada a

climatizacion es de 7,30 kW.

Por otro lado, no existe en el centro produccién de ACS.

La iluminacioén interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

42 tubos fluorescentes de 36 W cada uno + Balastos electromagnéticos
12 [dmparas incandescentes de 40 W cada uno

6 lamparas de bajo consumo de 26 W
El total de potencia necesaria para la iluminacién es de 2,48 kW

4.60.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucidon de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 9,86 kW,

que la potencia demandada por las instalacién es de 11,78 kW,
que no tiene maximetro,

qgue no presenta discriminacion horaria,

que la tarifa actual es 2.0A ( que viene sustituyendo a la 2.0.3),

se estiman unos recargos de 566,33 € anuales

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Se recomienda permanecer en la actual tarifa de ultimo recurso con la

potencia contratada actual.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actual, la cual resulta
suficiente para la demanda energética del centro. Cuando instalen el maximetro habria que

contratar en un principio 12 kW

Discriminacién horaria: : Se observa que la mejor opcién en funcién de la matriz de carga de la
dependencia es contratar la tarifa “Con DH”, aunque es recomendable por el momento dejar la
actualmente contratada ya que el cambio supondria la instalacién de un nuevo contador que

permita la discriminacidn horaria, y posiblemente la instalacion de un controlador de potencia.

Proyecto de instalacion: Habria que realizar un nuevo proyecto de instalacion para las
dependencia cuando se quiera contratar 12 kW, el coste del proyecto estaria en torno a 1.500 €
siendo la inversion necesaria de 6.000 € aproximadamente. (Explicacion detallada en Anexo Il

Guia de Legalizacién en Edificios Municipales)

Agencia Andaluza de la Energia
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En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 2.476 W. Se propone:

Se propone:

Incorporacién de 21 balastos electrdnicos para las lamparas fluorescentes de 36 W (a razén
de un balasto por cada dos tubos fluorescentes). Estos balastos, también conocidos como de

Alta Frecuencia ayudan a reducir significativamente el consumo eléctrico

Ahorro
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION Unidades || Unidades || energgtico || S18Te | inversion 1 o o
Lamparas Balastos Total (€lafio) €) o
(KWh/afio)
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 21 578,90 86,84 551,04 6,346
Sustituir Incandescente 40 w por Fluor. Compacta 9 w. 12 0 48,78 7,32 127,32 -

En color naranja esta resaltada la propuesta de mejora con periodo de retorno inferior a 8 afios,

tomado como criterio para el estudio y que ofrecen significativos ahorros econédmicos y energéticos.

En base al niumero total de estufas y radiadores de resistencia eléctrica instaladas en el centro civico,
se puede realizar el dimensionamiento del edificio, con el objeto de calcular una apropiada

climatizacion siempre desde el punto de vista de la eficiencia energética.

Se propone por tanto, la ejecucion de las siguientes medidas:

En este caso que nos ocupa, con la simple eliminacién de las 4 estufas de resistencia eléctrica
repartidas por la dependencia y la instalacion de las bombas de calor, es suficiente para la adecuada

climatizacion del local, obteniéndose ademas un significativo ahorro energético y econdmico anual.

Dichos split bomba de calor se distribuirian de la siguiente manera:

Planta Baja, un split bomba de calor en los siguientes lugares: Biblioteca y consultorio

meédico.

AN\
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Primera Planta, dos Split bomba de calor en la sala de reuniones.

En lo que respecta a la fuerte inversion inicial, alrededor de 3.852 €, es conveniente tener en cuenta
que esta mejora hay que verla desde la perspectiva de la eficiencia energética. Aunque se producen
importantes ahorros econdmicos con respecto a la situacién actual, el periodo de retorno supera
ampliamente los 8 afios tomado como criterio en el proyecto. En este sentido, lo mas recomendable
es afrontar la inversion de manera gradual o en varias fases, climatizando las estancias y aulas

progresivamente.

Por otro lado, las recomendaciones finales en este sentido irian encaminadas a intentar mantener la
llamada “temperatura de confort” (una vez instalados los Split), que ronda los 24 2C en verano y los
22 2C en invierno, valores mds que suficientes para sentirse comodo en el interior de viviendas u
oficinas. Con esta medida, no sélo se evitan cambios bruscos de temperatura que pueden repercutir
en nuestro organismo acarreando alergias, resfriados, etc. sino que ademas se evitan derroches de
energia que oscilan entre el 7 y 10% de consumo extra por cada grado inferior a los valores de

confort marcados.

De este modo, se obtienen ahorros econémicos y energéticos, tal como se muestra en la siguiente
tabla:

Ahorro
Ahorro Energético (kWh) Econ6mico Inversion (€) P.R.S.
RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION ®
1.401,35 210,20 3.852,00 -
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4.60.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-060)

Los resultados esperados para este suministro (N2 4292366400) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Inversion (€) Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico Amortizacién (afios)
_ (kWh/afio) (€/afio) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 5.367,00 952,17
Estado futuro 3.386,75 600,85 4.403,04 1.980,25 2,30 351,32 12,53

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 1.980,25 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 2,30 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 351,32 euros al afio.

Y seria necesaria una inversiéon*? de 4.403,04 euros amortizable en 12,53 afios.

12 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.61 SUMINISTRO N2 4007356600. COLEGIO PUBLICO RURAL TORREJARAL (CHILCHES)

4.61.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 4007356600 (MME-061), situado en la carretera Chilches S/N, proporciona la energia

eléctrica a un pequefio colegio rural, utilizado tanto para el alumbrado como para la calefaccion.

MME-061. CPR Torrejaral

El edificio es una construccion de reducidas dimensiones, con un patio central, y cuenta con
aproximadamente 150m” construidos en una planta, ubicado en Chilches (término municipal de

Vélez-Malaga).

El complejo tiene una ocupaciéon maxima diaria de unas 15 personas y su horario de funcionamiento

es de 9:15 a 14:15 horas. El centro funciona exclusivamente en dias laborables.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0A; el contador no

dispone de maximetro, ni reloj de DH, debiendo cambiarse en breve por un contador digital (Real

WM /ocncia Andaluza de la Energia 2671
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Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los Ultimos aifios de 836 kWh. El coste actual
estimado es de 193,24 €.

Del analisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que las estufas eléctricas

repartidas por la dependencia juegan un papel importante dentro del global de potencias eléctricas.

~ I
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A) INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y ACS

A continuacidon pasaremos a describir los sistemas de climatizacién, calefaccion y ACS de los que

dispone el complejo.

Se contabilizaron dos estufas de resistencia eléctrica de 1.500 W y 2.000 W respectivamente, en las

dos aulas que componen este centro educativo.

Por otro lado, no existe en el centro produccién de ACS.

e I
RESUMEN DE POTENCIA EN CLIMATIZACIONY ACS

-

A 100,00% y |

HALCS i CLIMATIZACION L ESTUFAS ELECT.
- J

B) ILUMINACION

La iluminacioén interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

m 25 tubos fluorescentes de 40 W cada uno + Balastos electromagnéticos

M 6 lamparas incandescentes de 40 W

El total de potencia necesaria para la iluminacién es de 1,49 kW

WM /ocncia Andaluza de la Energia 2675
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4.61.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacidon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucion de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucién de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 3,30 kW,

que la potencia demandada por las instalacion es de 5,69 kW,
gue no tiene maximetro,

gue no presenta discriminacion horaria,

que la tarifa actual es 2.0A ( que viene sustituyendo a la 2.0.2),

al tener una potencia instalada superior al 50% de la contratada, se sufriria un recargo

aproximado de 172,36 € anuales.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

JUNTA DE ANDALUCA

Agencia Andaluza de la Energia
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Contrato Suministro: Se recomienda permanecer en la actual tarifa de tltimo recurso con la

potencia contratada actual.

Potencia Optima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actual hasta que se
comunique la instalacion de un controlador de potencia, momento en el cual serd

recomendable incrementar la potencia hasta 5,6 kW

Discriminacion horaria: Seguir sin discriminacidon horaria, atendiendo al horario que posee el

centro.

Factor de potencia: no se requiere bateria de condensadores.

En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 1.490 W. Se propone:

Ahorro
- - Unidades Unidades energético AHIED Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION Lamparas Balastos Total ec(cé);;)rzrg)co © P.R.S
(kWh/afio)
Sustituir Fluorescente T12 40 w por Fluorescente T8 36 w.
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 25 13 138,24 20,74 499,00 )
Sustituir Incandescente 40 w por Fluor. Compacta 9 w. 6 0 5,77 0,87 63,66 -

En esta dependencia en particular, se da el caso de que las Unicas propuestas de mejora aplicables a
la dependencia no entran dentro de los 8 afios de periodo de retorno tomado como criterio para este
estudio. Por ello, la recomendacién seria el ir sustituyendo de manera gradual las [ldmparas conforme

éstas dejen de funcionar.

En base al niumero total de estufas de resistencia eléctrica instaladas en el Colegio Rural se puede
realizar el dimensionamiento del edificio, con el objeto de calcular una apropiada climatizacién

siempre desde el punto de vista de la eficiencia energética.

Se propone por tanto, la ejecucion de las siguientes medidas:

En este caso que nos ocupa, con la simple eliminacién de las dos estufas de resistencia eléctrica
repartidas por la dependencia y la instalacion de bombas de calor, es suficiente para la adecuada

climatizacion del local, obteniéndose ademas un ahorro energético y econdmico anual.
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Dichos split bomba de calor se distribuirian de la siguiente manera: un Split inverter bomba de calor

de 2.700 W de potencia calorifica en cada una de las aulas, de un total de dos.

En lo que respecta a la inversidn inicial, alrededor de 1.926 €, es conveniente tener en cuenta que
esta mejora hay que verla desde la perspectiva de la eficiencia energética. Aunque no se producen
importantes ahorros econémicos con respecto a la situacidn actual y el periodo de retorno supera
ampliamente los 8 afios tomado como criterio en el proyecto. En este sentido, lo mas recomendable
es afrontar la inversién de manera gradual o en varias fases, climatizando las estancias y aulas

progresivamente.

Por otro lado, las recomendaciones en este sentido irian encaminadas a intentar mantener la llamada
“temperatura de confort” una vez instalados los split, que ronda los 24 2C en verano y los 22 2C en
invierno, valores mads que suficientes para sentirse cdmodo en el interior de viviendas u oficinas. Con
esta medida, no sélo se evitan cambios bruscos de temperatura que pueden repercutir en nuestro
organismo acarreando alergias, resfriados, etc. sino que ademas se evitan derroches de energia que

oscilan entre el 7y 10% de consumo extra por cada grado inferior a los valores de confort marcados.

De este modo, se obtienen ahorros econdmicos y energéticos, tal como se muestra en la siguiente
tabla:

Ahorro
Ahorro Energético (kWh) Econémico Inversion (€) P.R.S.
RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION ®
129,34 19,40 1.926,00 -
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4.61.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-061)

Los resultados esperados para este suministro (N2 4007356600) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual inverion (€ Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico Amorti=ocion (anos)
_ (kWh/afio) (€/afio) (KWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 836,00 193,24
Estado futuro 706,66 163,34 1.926,40 129,34 0,15 29,90 64,44

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 129,34 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 0,15 toneladas al afio

Un ahorro econdémico de 29,90 euros al afio.

Y seria necesaria una inversion® de 1.926,40 euros amortizable en 64,44 afios.

13 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

AN\

JUNTA DE ANDALUCA
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4.62 SUMINISTRO N2 80007240900. TENENCIA ALCALDIA (CHILCHES)

4.62.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 80007240900 (MME-062), situado en calle Trasierra proporciona la energia eléctrica al

edificio de la tenencia de alcaldia, utilizado para el alumbrado principalmente.

MME-062. Tenencia Alcaldia

El edificio es una casa tipica con aproximadamente 90 m* construidos en dos plantas, siendo la planta
baja la propia tenencia y en la parte superior se ubica el Guadalinfo, ubicado en Chilches (término

municipal de Vélez-Malaga).

El complejo tiene una ocupacion maxima diaria de unas 10 personas y su horario de funcionamiento
es lunes, miércoles y viernes de 9:00 a 14:00 horas. El centro funciona exclusivamente en dias

laborables.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0A; el contador no
dispone de maximetro, ni reloj de DH, debiendo cambiarse en breve por un contador digital (Real
Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medidas del sistema eléctrico).
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Este suministro presenta un consumo medio en los ultimos afios de 541 kWh. El coste actual
estimado es de 139,92 €.

Del analisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que realmente no existe
ningun tipo de infraestructura energética resefiable en este suministro ya que no se contabilizé

estufas, bombas de calor, elementos todos ellos, que suelen llevar implicitos una gran potencia

eléctrica.
4 , N
POTENCIAS ELECTRICAS (kW)
2,50
2,50 -
2,00 -
1,50 -
1,00 -
0,48
0,50 -
0,00 0,00 0,00
0,00 - 1 1 1 1 — 1
S S S A S
o) ¥ vob Q‘,v(’ 0/3‘0
¥ S &
- J

Fuente: Elaboracion propia
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A continuacidn pasaremos a describir los sistemas de climatizacion, calefacciéon y ACS de los que

dispone el complejo.
No existe ningun sistema de climatizacién ni calefaccién en esta dependencia.

Por otro lado, tampoco existe en el centro produccion de ACS.

La iluminacién interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

10 tubos fluorescentes de 36 W cada uno + Balastos electromagnéticos

1 lampara incandescente de 40 W
El total de potencia necesaria para la iluminacién es de 0,48 kW

4.62.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucion de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de
ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de célculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.
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Resolucién de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a
aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 3,30 kW,

que la potencia demandada por las instalacion es de 2,98 kW,
que no tiene maximetro,

que no presenta discriminacion horaria,

que la tarifa actual es 2.0A ( que viene sustituyendo a la 2.0.1),

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Se recomienda permanecer en la actual tarifa de ultimo recurso con la
potencia contratada actual.

Potencia optima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actual, mas que suficiente
para cubrir la demanda energética de este centro educativo.

Discriminacion horaria: Seguir sin discriminacidon horaria, atendiendo al horario que posee el
centro.

Factor de potencia: no se requiere bateria de condensadores.

Agencia Andaluza de la Energia
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En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 478 W. Se propone:

Se propone:

Ahorro

- - Unidades Unidades energético UL Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION Lamparas S — Total ec(cé):r;;)rzrgl)co © P.R.S
(kWh/afio)
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 5 34,03 5,10 131,20 -
Sustituir Incandescente 40 w por Fluor. Compacta 9 w. 1 0 0,49 0,07 10,61 -

En esta dependencia en particular, se da el caso de que las Unicas propuestas de mejora aplicables a

la dependencia no entran dentro de los 8 afios de periodo de retorno tomado como criterio para este

estudio. Por ello, la recomendacién seria el ir sustituyendo de manera gradual las [ldmparas conforme

éstas dejen de funcionar.

Dado que no existe ningun sistema de climatizacidn ni calefaccidon previamente establecido, no se

considera convente la climatizacidn de este centro municipal.
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4.62.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-062)

Los resultados esperados para este suministro (N2 80007240900) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual inverion (€ Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico Amortizacion (afios)
_ (kWh/afio) (€/afio) (KWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 541,00 139,92
Estado futuro 541,00 139,92

Se estima que:

No se alcanzan ahorros energéticos
No se disminuyen las emisiones de CO2

Un ahorro econdmico y la inversion es cero.

No seria necesaria ninguna inversion.
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4.63 SUMINISTRO MME-063. COMPLEJO DEPORTIVO (CHILCHES)

4.63.1 ESTADO ACTUAL

El suministro MME-063, situado en Chilches, proporciona la energia eléctrica a un nuevo complejo

deportivo, utilizado sobre todo para el alumbrado.

El edificio es una construccién muy reciente con aproximadamente 110 m? construidos en una planta

longitudinal y se ubica en Chilches (dentro del término municipal de Vélez-Malaga).

El complejo tiene una ocupaciéon maxima diaria de unas 20 personas y su horario de funcionamiento
es de 10:00 a 14:00 horas, y de 17:00 a 21:00 horas. Es importante resefiar que el centro estaba
recién finalizado en el momento de la realizacidn de las labores de inventario, y la instalacién no

estaba todavia recepcionada, no teniendo aun dado de alta contador propio.

Por este motivo, no se considera conveniente realizar ningun tipo de optimizacién o propuesta de

mejora sobre una situacion provisional como la que se da en estas dependencias, aun sin uso ni
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consumo y tan sélo se plasmard en el documento los elementos fisicos que se inventarié durante la
visita al municipio.

Del analisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que la iluminacion juega

un papel importante dentro del global de potencias eléctricas, algo ldgico si tenemos en cuenta el
tipo de dependencia que se trata.

POTENCIAS ELECTRICAS (kW)

10,00 - 2,31
9,00 -
8,00 -
7,00 -
6,00 -
5,00 -
4,00 -
3,00 -
2,00 -
100 - 0,00 0,00 0,00
0,00 . S

Fuente: Elaboracion propia
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

A) INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y ACS

A continuacidon pasaremos a describir los sistemas de climatizacién, calefaccion y ACS de los que

dispone el complejo.

No existe, al menos de momento, ningun sistema de climatizacion o acondicionamiento térmico.

Por otro lado, existe en el centro produccion de ACS, por medio de dos termos de gas propano (que

no funcionaban en ese momento) para abastecer a 12 duchas.

B) ILUMINACION

La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

M 24 tubos fluorescentes de 18 W cada uno + Balastos electromagnéticos
W 72 lamparas de bajo consumo de 26 W

B 24 proyectores halogenuros metalicos de 250 W + Balastos electromagnéticos

El total de potencia necesaria para la iluminacion es de 9.312 kW
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4.63.2 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-063)

No se obtienen ahorros en este suministro, ya que la dependencia aun no ha tenido ningun uso.
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4.64 SUMINISTRO N2 80062293000. CENTRO CiVICO (BENAJARAFE)

4.64.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 80062293000 (MME-064), situado en el camino de la Iglesia S/N proporciona la energia

eléctrica al centro civico, utilizado tanto para el alumbrado como para la climatizacién.

El edificio es una construccion de reducidas dimensiones con aproximadamente 220 m? construidos
en una planta, englobando las siguientes dependencias: Biblioteca, Correos, Tenencia Alcaldia y

Asociacion de Mujeres “Benamujer”.

El complejo tiene una ocupaciéon maxima diaria de unas 15 personas y su horario de funcionamiento
es variable segun la dependencia de la que se trate. De este modo, la tenencia tiene un horario de
9:00 a 14:00 horas. La biblioteca, lunes y miércoles de 17:00 a 20:00 horas, correos de lunes a viernes
de 12:30 a 1400 horas, y los sabados de 10:00 a 11:00 horas. Finalmente, la asociacién de mujeres

abre algunas tardes entre semana de 16:00 a 20:00 horas.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0A; el contador no
dispone de maximetro, ni reloj de DH, debiendo cambiarse en breve por un contador digital (Real
Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de

medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los Ultimos afios de 8.328 kWh. El coste actual
estimado es de 898,90 €.

Del andlisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que las estufas eléctricas
repartidas por las dependencias, asi como las denominados “otros” en referencia a distintas
infraestructuras energéticas (ordenadores, impresoras, etc.) juegan un papel importante dentro del

global de potencias eléctricas.
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

A) INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y ACS

A continuacidon pasaremos a describir los sistemas de climatizacién, calefaccion y ACS de los que

dispone el complejo.

La climatizacién de la seccidn de correos se realiza mediante un equipo de aire acondicionado de tipo
bomba de calor de pared (marca Saunier-Duval), de 3.500 W de potencia frigorifica y potencia

calorifica de 4.200 W. La potencia eléctrica total destinada a climatizacién es de 1,40 kW

Ademas se contabilizaron: una estufa de resistencia eléctrica de 1.500 W (tenencia), una placa-

radiador de 2.000 W (biblioteca) y una estufa de aceite de 1.800 W (asociacién de mujeres).

Por otro lado, no existe en el centro produccién de ACS.

RESUMEN DE POTENCIA EN CLIMATIZACION Y ACS

/0,00%

79,10%

HACS I CLIMATIZACION LI ESTUFAS ELECT.
- )

Fuente: Elaboracion propia
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La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

15 tubos fluorescentes de 36 W cada uno+ Balastos electromagnéticos

32 tubos fluorescentes de 18 W cada uno + Balastos electromagnéticos

8 ldmparas de bajo consumo de 11 W

El total de potencia necesaria para la iluminaciéon es de 1,47 kW

4.64.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contrataciéon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucidn de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de célculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 v las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucidon de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 3,45 kW,
que la potencia demandada por las instalacién es de 10,47 kW,
gue no tiene maximetro,

que presenta discriminacion horaria,

Agencia Andaluza de la Energia
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que la tarifa actual es 2.0A ( que viene sustituyendo a la 2.0.1),

al tener una potencia instalada superior al 50% de la contratada, se sufriria un recargo

aproximado de 522 € anuales.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

Contrato Suministro: Se recomienda permanecer en la actual tarifa de ultimo recurso con la

potencia contratada actual.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actual hasta que se
comunique la instalacion de un controlador de potencia, momento en el cual sera
recomendable incrementar la potencia hasta 10 kW, que se ajusta mas a la demanda energética
de estas dependencias agrupadas. No obstante es recomendable revisar las lecturas del

maximetro y contratar la realmente demandada.
Discriminacion horaria: seguir con el tipo Con DH.
Factor de potencia: no precisa de la instalacion de bateria de condensadores.

Ejecucion Proyectos: Por el momento no se recomienda realizar proyecto de instalacion,
considerando la mejor opcién esperar a que la distribuidora comunique la instalacién del
maximetro, y una vez realizado el cambio observar la necesidad del mismo en funcion de los

recargos. (Explicacion detallada en Anexo Il: Guia de Legalizacion en Edificios Municipales)

En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 1.465 W. Se propone:

Se propone:

Incorporacién de 8 balastos electrdnicos para todas las ldamparas fluorescentes de 36 W (a

razon de un balasto cada dos ldmparas). Estos balastos, también conocidos como de Alta

Frecuencia ayudan a reducir significativamente el consumo eléctrico.

Ahorro
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION Unidades || Unidades || energgtico || Z18e | inversion 1 -
Lamparas Balastos Total (€lafio) €) o
(KWhafio)
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 8 403,05 60,46 196,80 3,255
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x18 w 0 16 161,96 24,29 419,84 -

AN\
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En color naranja estd resaltada la propuesta de mejora con periodos de retorno inferior a 8 afios,

tomado como criterio para el estudio y que ofrecen significativos ahorros econédmicos y energéticos.

Para el resto de medidas que no cumplen el criterio seguido, se propone ir acometiendo los cambios
de manera gradual conforme las ldamparas (asi como sus balastos asociados, en el caso de llevarlos),

dejen de funcionar.

En base al nimero total de estufas/radiadores de resistencia eléctrica y el nimero de bombas de
calor instaladas en estas dependencias, se puede realizar el dimensionamiento del edificio, con el
objeto de calcular una apropiada climatizacién siempre desde el punto de vista de la eficiencia
energética.

Se propone por tanto, la ejecucion de las siguientes medidas:

En este caso que nos ocupa, con la simple eliminaciéon de las 3 estufas de resistencia eléctrica
repartidas por la dependencia, su sustitucion por split y el mantenimiento de la bomba de calor
existente en la dependencia, es suficiente para la adecuada climatizacion del local, obteniéndose

ademas un significativo ahorro energético y econdmico anual.
Dichos split bomba de calor se distribuirian de la siguiente manera:

Un Split bomba de calor inverter de 2.700 W de potencia calorifica en cada una de las

siguientes dependencias: tenencia alcaldia, biblioteca y asociacion de mujeres.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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En lo que respecta a la fuerte inversion inicial, alrededor de 2.889 €, es conveniente tener en cuenta
que esta mejora hay que verla desde la perspectiva de la eficiencia energética. Aunque no se
producen importantes ahorros econdmicos con respecto a la situacion actual y el periodo de retorno
supera los 8 afios tomado como criterio en el proyecto. En este sentido, lo mds recomendable es
afrontar la inversién de manera gradual o en varias fases, climatizando las estancias y aulas

progresivamente.

Por otro lado, las recomendaciones en este sentido irian encaminadas a intentar mantener la llamada
“temperatura de confort”, que ronda los 24 °C en verano y los 22 2C en invierno, valores mas que
suficientes para sentirse cdmodo en el interior de viviendas u oficinas. Con esta medida, no sélo se
evitan cambios bruscos de temperatura que pueden repercutir en nuestro organismo acarreando
alergias, resfriados, etc. sino que ademas se evitan derroches de energia que oscilan entre el 7 y 10%

de consumo extra por cada grado inferior a los valores de confort marcados.

De este modo, se obtienen ahorros econdmicos y energéticos, tal como se muestra en la siguiente
tabla:

Ahorro
Ahorro Energético (kWh) Econémico Inversion (€) P.R.S.
RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION ®
1.827,17 274,08 || 2.889,00 -
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4.64.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-064)

Los resultados esperados para este suministro (N2 80062293000) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual inverion (€ Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico Amorti=ocion (anos)
_ (kWh/afio) (€/afio) (KWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 8.328,00 898,90
Estado futuro 6.097,78 658,18 3.085,80 2.230,22 2,59 240,72 12,82

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 2.230,22 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 2,59 toneladas al afio

Un ahorro econdémico de 240,72 euros al afio.

Y seria necesaria una inversiéon** de 3.085,80 euros amortizable en 12,82 afios.

14 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

AN\

JUNTA DE ANDALUCA

Agencia Andaluza de la Energia
CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

4.65 SUMINISTRO MME-065. CENTRO CiVICO (ALMAYATE)

4.65.1 ESTADO ACTUAL

El suministro MME-065, situado en calle Rodriguez de la Fuente proporciona la energia eléctrica al

edificio de usos multiples, utilizado tanto para el alumbrado como para la calefaccion.

MME-065. Centro Civico

El edificio es una construccién con aproximadamente 220 m? construidos en dos plantas, siendo la
planta baja un salén de actos y en la parte superior se ubican diversas dependencias tales como
biblioteca, correos, asociacion de mujeres y oficinal municipal, de Almayate (dentro del término
municipal de Vélez-Malaga).

El complejo tiene una ocupaciéon maxima diaria de unas 20 personas y su horario de funcionamiento
varia segun el tipo de dependencia de la que estemos hablando. De este modo, el salén de actos
suele estar abierto casi todo el dia, Correos de lunes a viernes de 8:00 a 11:30, Asociacion de Mujeres
ADEMUR algunas tardes de 17:00 a 20 horas, la oficina municipal de 9:00 a 13:00 horas y finalmente
la Biblioteca por las tardes de 17:00 a 20:00 horas. El centro funciona exclusivamente en dias

laborables.
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Es importante destacar que no se pudo acceder al contador de este suministro, con lo que se
desconoce la facturacién eléctrica. Por este motivo, Tal como se ha comentado,, los consumos vy el
coste se han estimado en base a las horas de funcionamiento asi como la potencia de la diversa
infraestructura energética presente en este centro. De este modo, este suministro presenta un
consumo medio en los ultimos afios de 4.934 kWh. El coste actual estimado es de 740,1 €.

Del andlisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que las numerosas
estufas eléctricas repartidas por las dependencias, asi como las denominados “otros” en referencia a

distintas infraestructuras energéticas (ordenadores, impresoras, etc.) juegan un papel importante
dentro del global de potencias eléctricas.

POTENCIAS ELECTRICAS (kW)
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A continuacidn pasaremos a describir los sistemas de climatizacion, calefacciéon y ACS de los que

dispone el complejo.

No se encontrd ningun sistema de climatizacién en las dependencias presentes. Sin embargo se
contabilizaron una estufa de resistencia eléctrica de 1.200 W (oficina municipal) y una estufa de
aceite de 1.500 W en la asociacidon de mujeres. El total de estufas disponen de una potencia instalada
total de 2,7 kW

Por otro lado, no existe en el centro produccién de ACS.

La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

50 tubos fluorescentes de 36 W cada uno+ Balastos electromagnéticos
2 ldmparas incandescentes de 25 W

8 lamparas de bajo consumo de 11 W

El total de potencia necesaria para la iluminacién es de 2,33 kW
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4.65.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacidon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucion de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucién de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

que la potencia demandada por las instalacion es de 9,33 kW,

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Aunque se desconoce la potencia contratada, el suministro con total
seguridad tendra contratada una tarifa comprendida entre los 10 kW, recomendandose seguir

con la contrato TUR.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actual hasta que se
comunique la instalacion de un controlador de potencia, momento en el cual sera

recomendable incrementar la potencia hasta 9,33 kW, acorde con la instalada.

Discriminacion horaria: Se observa que la mejor opcién en funcién de los horarios de la
dependencia es contratar la tarifa “Con DH”, aunque es recomendable por el momento dejar la
actualmente contratada ya que el cambio supondria la instalacién de un nuevo contador que

permita la discriminacidn horaria, y posiblemente la instalaciéon de un controlador de potencia.

Agencia Andaluza de la Energia
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Factor de potencia: no se precisa de la instalacién de una bateria de condensadores.

En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 2.328 W. Se propone:

Se propone:

Ahorro
p P Unidades Unidades energético Ahqrr(_) Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION . econémico P.R.S
Lamparas Balastos Total (€lafio) ®€)
(kWh/afio)
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 25 455,61 68,34 656,00 -
Sustituir Incandescente 25 w por Fluor. Compacta 5 w. 2 0 3,12 0,47 21,22 -

En estas dependencias en particular, se da el caso de que las Unicas propuestas de mejora aplicable a
la dependencia no entran dentro de los 8 afios de periodo de retorno tomado como criterio para este
estudio. Por ello, la recomendacion seria el ir sustituyendo de manera gradual los balastos asociados

a las ldmparas (a razén de un balasto cada dos ldamparas), conforme éstos dejen de funcionar.

En base al numero total de estufas/radiadores de resistencia eléctrica, se puede realizar el
dimensionamiento del edificio, con el objeto de calcular una apropiada climatizacién siempre desde
el punto de vista de la eficiencia energética.

Se propone por tanto, la ejecucion de las siguientes medidas:

En este caso que nos ocupa, con la simple eliminacién de las 2 estufas de resistencia eléctrica
repartidas por las dependencias y su sustitucion por split, es suficiente para la adecuada climatizacién

del local, obteniéndose ademas algo de ahorro energético y econdmico anual.

Dichos split bomba de calor se distribuirian de la siguiente manera:

Un split bomba de calor de 2.700 W de potencia calorifica en los siguientes lugares: oficina

municipal y asociacion de mujeres “ADEMUR”.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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En lo que respecta a la inversidén inicial, alrededor de 1.926 €, es conveniente tener en cuenta que
esta mejora hay que verla desde la perspectiva de la eficiencia energética. Aunque no se producen
importantes ahorros econémicos con respecto a la situacidn actual y el periodo de retorno supera
ampliamente los 8 aflos tomado como criterio en el proyecto. En este sentido, lo mas recomendable
es afrontar la inversion de manera gradual o en varias fases, climatizando las estancias y aulas

progresivamente.

Por otro lado, las recomendaciones en este sentido irian encaminadas a intentar mantener la llamada
“temperatura de confort” una vez que se instalen esos split, que ronda los 24 2C en verano y los 22 ¢C
en invierno, valores mas que suficientes para sentirse cdmodo en el interior de viviendas u oficinas.
Con esta medida, no sdlo se evitan cambios bruscos de temperatura que pueden repercutir en
nuestro organismo acarreando alergias, resfriados, etc. sino que ademds se evitan derroches de
energia que oscilan entre el 7 y 10% de consumo extra por cada grado inferior a los valores de

confort marcados.

De este modo, se obtienen ahorros econdmicos y energéticos, tal como se muestra en la siguiente
tabla:

Ahorro
Ahorro Energético (kWh) Econémico Inversion (€) P.R.S.
RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION ®
728,15 109,22 | 1.926,00 -
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4.65.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-065)

Los resultados esperados para este suministro se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual inverion (€ Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico Amorti=ocion (anos)
_ (kWh/afio) (€/afio) (KWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 4.934,00 740,10
Estado futuro 4.205,85 630,88 1.926,00 728,15 0,85 109,22 17,63

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 728,15 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 0,85 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 109,22 euros al afo.

Y seria necesaria una inversion®® de 1.926 euros amortizable en 17,63 afios.

15 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.66 SUMINISTRO N2 97035112024. TENENCIA ALCALDIA (ALMAYATE)

4.66.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 97035112024 (MME-066), situado en calle Rodriguez de la Fuente proporciona la
energia eléctrica al edificio de la tenencia alcaldia, utilizado tanto para el alumbrado como para la

climatizacion.

MME-066. Tenencia Alcaldia

El edificio es una construccién muy reciente con aproximadamente 150 m” construidos en una sola
planta longitudinal, que alberga diversos despachos y la oficina municipal de Almayate (dentro del
término municipal de Vélez-Malaga).

El complejo tiene una ocupacidon maxima diaria de unas 10 personas y su horario de funcionamiento

es de 9:00 a 14:00 horas. El centro funciona exclusivamente en dias laborables.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0A; el contador aunque

es de tipo digital, no dispone de maximetro, ni reloj de DH, cumpliendo con el Real Decreto

N /ocncia Andaluza de la Energia 2713
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1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas
del sistema eléctrico.

Este suministro presenta un consumo medio en los Ultimos afios de 5.027 kWh. El coste actual
estimado es de 790,21 €.

Del analisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que realmente no existe
ningun tipo de infraestructura energética resefiable en este suministro estando todas las lineas

energéticas muy equilibradas (ninguna sobrepasa los 2 kW de potencia instalada).

POTENCIAS ELECTRICAS (kW)
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

A) INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y ACS

A continuacidon pasaremos a describir los sistemas de climatizacién, calefaccion y ACS de los que

dispone el complejo.

La climatizacién de parte del edificio se realiza mediante un equipo de aire acondicionado de tipo
bomba de calor de pared (marca McQuay), de 1.661 W de potencia frigorifica. También se contabilizé
una estufa de resistencia eléctrica de 1.200 W. La potencia eléctrica total destinada a climatizacién es
de 0,66 kW

Por otro lado, existe en el centro produccidon de ACS por medio de un termo marca Fagor de 75 litros

y 1,6 kW de potencia eléctrica. El consumo estimado del termo eléctrico es de 1.461 kWh/afio.

4 , N\
RESUMEN DE POTENCIA EN CLIMATIZACIONY ACS
y 34,64% o
s = .
19,18%
46,18%
EHA.CS [¥] CL|MAT|ZAC|ON_ 4 ESTUFAS ELECT.
- J

Fuente: Elaboracion propia
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La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

16 tubos fluorescentes de 36 W cada uno.

22 lamparas de bajo consumo de 26 W.

16 balastos electromagnéticos.

El total de potencia necesaria para la iluminacién es de 1,27 kW

4.66.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contrataciéon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucidn de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de célculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 v las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucidon de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 5,75 kW,
que la potencia demandada por las instalacion es de 6,44 kW,
gue no tiene maximetro,

gue no presenta discriminacion horaria,

Agencia Andaluza de la Energia
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que la tarifa actual es 2.0A ( que viene sustituyendo a la 2.0.3),

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

Contrato Suministro: Se recomienda permanecer en la actual tarifa de ultimo recurso con la

potencia contratada actual.

Potencia optima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actual, mas que suficiente
para cubrir la demanda energética del centro, aunque se recomendaria 6,44 kW. No obstante es
recomendable observar las lecturas del maximetro, cuando se instale, y contratar la realmente

demandada.

Discriminacion horaria: Seguir sin discriminacién horaria resulta ser la mejor opcién en vista de

las horas de funcionamiento de la tenencia alcaldia.

Factor de potencia: no precisa bateria de condensadores.

En nuestro caso, pese a que el edificio demanda agua caliente sanitaria, no se justifica la inversién

necesaria para implementar energia solar térmica.

En cambio, si es viable la colocacion de un reloj programador. Con esta medida se consigue que el
termo eléctrico no funcione en periodos nocturnos, consiguiendo asi una ahorro estimado del 45%
del consumo actual. Se ha estimado que el precio de un reloj programador esta en tornoalos 5 €y el
funcionamiento de éste instalado en el termo consigue ahorrar 657,45 kWh, lo que supone un ahorro
de 98,61 €/afio amortizable en 0,05 afios. Siendo el consumo de ACS 1.461 kWh afio.

En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 1.273 W. Se propone:
Se propone:

Incorporacién de 8 balastos electrénicos para las [dmparas fluorescentes de 36 W (a razon de

un balasto cada dos l[dmparas).

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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Unidades Unidades erﬁar:otrért(i)co Ahorro Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION . 9 econdémico P.R.S
Lamparas Balastos Total (€lafio) ®€)
(kWh/afio)
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 8 320,18 48,03 209,92 4,371

En base al nimero total de estufas de resistencia eléctrica y el nUmero de bombas de calor instaladas
en la tenencia de alcaldia, se puede realizar el dimensionamiento del edificio, con el objeto de

calcular una apropiada climatizacidn siempre desde el punto de vista de la eficiencia energética.

Se propone por tanto, la ejecucion de las siguientes medidas:

En este caso que nos ocupa, con la simple eliminacidn de la estufa de resistencia eléctrica presente
en la recepcion de entrada al centro y el mantenimiento de las bombas de calor, es suficiente para la

adecuada climatizacion del local, obteniéndose ademads un ahorro energético y econdmico anual.

Por otro lado, las recomendaciones en este sentido irian encaminadas a intentar mantener la Illamada
“temperatura de confort” en el Split ya instalado, que ronda los 24 2C en verano y los 22 9C en
invierno, valores mas que suficientes para sentirse cémodo en el interior de viviendas u oficinas. Con
esta medida, no sélo se evitan cambios bruscos de temperatura que pueden repercutir en nuestro
organismo acarreando alergias, resfriados, etc. sino que ademas se evitan derroches de energia que

oscilan entre el 7y 10% de consumo extra por cada grado inferior a los valores de confort marcados.

De este modo, se obtienen ahorros econdmicos y energéticos sin ningun tipo de inversion, tal como

se muestra en la siguiente tabla:

Ahorro
Ahorro Energético (kWh) Econémico || Inversion (€) P.R.S.
RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION ®
635,90 95,39 0,00 0,00

AN\
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4.66.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-066)

Los resultados esperados para este suministro (N2 97035112024) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual inverion (€ Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico Amorti=ocion (anos)
_ (kWh/afio) (€/afio) (KWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 5.027,00 790,21
Estado futuro 3.413,47 536,57 214,92 1.613,53 1,88 253,64 0,85

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 1.613,53 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 1,88 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 253,64 euros al afo.

Y seria necesaria una inversion®® de 214,92 euros amortizable en 0,85 afios.

16 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

AN\
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4.67 SUMINISTRO N2 80009276100. C.E.I.P SAN FAUSTINO (BENAJARAFE)

4.67.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 80009276100 (MME-067), situado en Campo de la Iglesia S/N, proporciona la energia
eléctrica al Colegio Publico de San Faustino, utilizado tanto para el alumbrado como para la

climatizacion.

MME-067. CEIP San Faustino

El suministro engloba dos edificios, uno grande longitudinal de dos plantas donde estan
principalmente las aulas de primaria y las salas comunes, y otro anexo a cierta distancia, mas
pequefio (de dos plantas también), con aulas de educacién infantil. El edificio principal posee
aproximadamente 600 m”y el mas pequefio, unos 200 m”.

El complejo tiene una ocupacién maxima diaria de unas 450 personas y su horario de funcionamiento
es de 9:00 a 14:00 horas, y por las tardes, de 15:30 a 20:00 horas. El centro funciona exclusivamente

en dias laborables.
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Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son modo 1y 3.0A; el contador es nuevo
de tipo digital cumpliendo ya con el Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba
el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico.

Este suministro presenta un consumo medio en los Ultimos afos de 939 kWh. El coste actual
estimado es de 607,28 €. Dado que por alguna razén que se desconoce, el consumo es anormalmente
bajo para un centro de estas caracteristicas, se ha considerado conveniente realizar las propuestas de
mejora en base a los consumos y horas de funcionamiento estimados. En este caso no se ha estimado
representativo el consumo mostrado para la dependencia, por lo que se ha utilizado un consumo

estimado segun la ingenieria redactora siendo el siguiente: 37.443 kWh/afio el consumo y el coste
seria de 5.616,45 €/afio.

Del andlisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que las numerosas
estufas eléctricas repartidas por las dependencias, asi como las denominados “otros” en referencia a
distintas infraestructuras energéticas (ordenadores, impresoras, etc.) juegan un papel importante
dentro del global de potencias eléctricas.

e I
POTENCIAS ELECTRICAS (kW)

39,20
40,00 -

35,00 - 32,50
30,00 -
25,00 -
20,00 -
15,00 -
10,00 -
5,00 - 1,20 1,28
0,00 | I I ! |

8,66
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A) INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y ACS

A continuacidon pasaremos a describir los sistemas de climatizacién, calefaccion y ACS de los que

dispone el complejo.

Tan sélo se contabilizé en climatizacién un equipo de aire acondicionado de tipo bomba de calor de
pared, de 3.200 W de potencia frigorifica y potencia calorifica de 3.800 W presente en la sala de

tutorias.

Por otro lado, existen un gran numero de estufas de resistencia eléctrica, un total de 23 con
potencias eléctricas variables, repartidas por las aulas docentes y salas comunes y que aparecen

detalladas en la tabla inventario superior.

Finalmente, existe en el centro producciéon de ACS por medio de un termo eléctrico ubicado en la
cocina-comedor del centro, de 50 litros y 1.200 W de potencia eléctrica. El consumo estimado del

termo eléctrico es de 991 kWh/afio.

RESUMEN DE POTENCIA EN CLIMATIZACION Y ACS

2,88%
,07%
94,05%
HACS i CLIMATIZACION 1l ESTUFAS ELECT.
o J

Fuente: Elaboracion propia
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La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

Edificio Principal:

179 tubos fluorescentes de 36 W cada uno + Balastos electromagnéticos

3 ldmparas incandescentes de 40 W cada uno

Edificio Educacidon Infantil:

16 tubos fluorescentes de 36 W cada uno+ Balastos electromagnéticos

16 balastos electromagnéticos
El total de potencia necesaria para la iluminacién es de 8,66 kW

4.67.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucion de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de
ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el
procedimiento de célculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.
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Resolucién de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a
aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 16,44 kW,

que la potencia demandada por las instalacion es de 82,84 kW,
que no tiene maximetro,

gue no presenta discriminacion horaria,

que la tarifa actual es 3.0A ( que viene sustituyendo a la 3.0.2),

al tener una potencia instalada superior al 50% de la contratada, se sufriria un recargo

aproximado de 4.978,28 € anuales.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Seguir con la tarifa contratada actualmente, pues el suministro sobrepasa

claramente los 10 kW de potencia y contratar la energia en el mercado libre.

Potencia 6ptima a contratar: Debido a que ya se esta en una tarifa fuera de la TUR, con contador
digital instalado, la mejor opcidn en este caso es observar las lecturas del maximetro durante
algunos meses al objeto de ajustar de manera mads realista la potencia a contratar. Como
estimacion inicial se recomienda aproximadamente a 83 kW, teniendo en cuenta la maxima

instalada.
Discriminacion horaria: Tipo 3P actual, para suministros superiores a 15 kW.

Factor de potencia: en este caso puede llegar a haber recargos por energia reactiva en el
suministro cuando se instale un contador digital, ya que con la tarifa 3.0 A suelen darse este
tipo de situaciones cuando el factor de potencia estd por debajo de 0,95. Si esto llegara a
suceder seria conveniente la instalacion de una bateria de condensadores, quedando la

ingenieria redactora del proyecto a la entera disposicion del ayuntamiento.

Ejecucion Proyectos: Debido a que la potencia instalada es superior en mdas de un 50% a la
contratada, sera necesario la realizacion de un proyecto de ejecucién cuyo coste rondara
aproximadamente los 1.500 € entre visado y realizacién de proyecto, y 15.000 € de adaptacion
del suministro a la nueva potencia de la dependencia. (Explicacion detallada en Anexo II: Guia de

Legalizacién en Edificios Municipales)
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En nuestro caso, pese a que el edificio principal demanda agua caliente sanitaria, no se justifica la

inversion necesaria para implementar energia solar térmica.

En cambio, si es viable la colocacion de un reloj programador. Con esta medida se consigue que el
termo eléctrico no funcione en periodos nocturnos, consiguiendo asi una ahorro estimado del 45%
del consumo actual. Considerando que el precio de un reloj programador estd en torno a los 5 €y el
mismo consigue ahorrar 393,12 kWh lo que supone un ahorro de 59 €/afio amortizable en 0,08 afios.

Siendo en consumo eléctrico producido por el agua caliente sanitaria de 911 kWh afio.

Debido a la creciente demanda de energias renovables en sustitucién de las energias fdsiles
tradicionales para la produccién de electricidad y ACS, y gracias al gran interés que ha demostrado la
diputacion de Mdlaga para la concienciacion y formacion ambiental de la poblacién actual y futura
de los municipios sujetos a los POE’s, se propone la instalacién en el Colegio de Educacion Infantil y

Primaria “San Faustino” de Benajarafe de una instalacidon solar fotovoltaica, descrita a continuacion:

Introduccion

La Comunidad Internacional, en la Conferencia de las Naciones Unidas celebrada en Rio en 1992
reconocié que el actual sistema energético, sustentado en los combustibles fésiles, es el responsable
de algunos de los problemas medioambientales actuales mas relevantes como son el incremento de
la concentracién de CO2 en la atmodsfera y la lluvia acida. Con la idea de aminorar el impacto
resultante, algunos gobiernos e instituciones estdn promocionando una serie de actuaciones
encaminadas principalmente al ahorro energético y a la utilizacién de "energias limpias o

renovables" como una alternativa mas respetuosa con el medio ambiente.

Sin embargo, y a pesar de que las ventajas de la utilizacién de estas tecnologias son evidentes, su
implantaciéon en nuestro entorno cercano es aln escasa, especialmente si atendemos al potencial
ofrecido por las condiciones climdticas existentes. En este sentido, uno de los sectores con mayor
potencial lo constituye el suministro energético para el acondicionamiento climdtico de viviendas y
recintos publicos, que supone para la Uniéon Europea aproximadamente un tercio del consumo
general de energia de la misma. Este alto porcentaje estad determinado por varios motivos, entre los
que cabe destacar una mayor facilidad para la integracién estructural y funcional de dispositivos y
sistemas que cumplan estos cometidos, frente al caso, por ejemplo, del suministro energético para
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actividades industriales especificas, donde los condicionantes de produccién o configuracién son mas

restrictivos.

Objetivos

Se pretende realizar una instalacidn fotovoltaica conectada a red de 5 kW en la cubierta del Colegio
de Educacion Infantil y Primaria “San Faustino”, al objeto de proceder a la venta de la energia
generada a la compaiiia distribuidora local, en régimen especial, pudiendo de esta forma ser participe
de las tarifas indicadas en el reciente RD 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucién de la

actividad de produccién de energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica.

Descripcién de la instalacion

La instalacion fotovoltaica que se propone es un sistema fotovoltaico de conexién a red. Este sistema
aprovecha la energia del sol para transformarla en energia eléctrica que se inyecta en su totalidad a

la red de distribucion de electricidad.

Se supone la disposicidn por el Ayuntamiento de una cubierta libre de obstaculos en la orientacion
sur que puedan ocasionar sombras sobre la misma. Esta circunstancia permite plantear la posibilidad

de instalar modulos fotovoltaicos para la produccidn de energia eléctrica.

Con el fin de obtener la mayor produccién anual posible con la instalacion fotovoltaica, la posicién de

los médulos fotovoltaicos serd con orientacién Sur y una inclinacién sobre la horizontal de 359.

La configuracidn basica de la instalacidn fotovoltaica conectada a la red es la siguiente:

Generador £3 lnver.

Red Eléctrica
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Caracteristicas técnicas de la planta FV: Para este caso en concreto, las caracteristicas de los

equipos componentes de la instalacion seran los siguientes:

Generador Fotovoltaico
Potencia Total 5,6 kWp
Numero total de modulos 72
Orientacion Sur
Inclinacion del campo 35°
Inversor
Potencia nominal 5 kw
Tension de red 400 V
Distorsion <5%
Numero de inversores 1 unidad

Estructura soporte: Seran las encargadas de asegurar el anclaje del generador solar, facilitando
la instalacion y mantenimiento de los paneles a la cubierta, a la vez que proporcionan el angulo
de inclinacién idoneo para un mejor aprovechamiento de la radiacién. La perfilaria soporte
estara fabricada en hierro galvanizado en caliente de gran resistencia estructural y larga vida a la
intemperie.

Produccién de la planta FV: A continuacion se muestra la produccién mes a mes de la planta FV

de conexion a red con las caracteristicas descritas:

Meses afio E F M A MY J JL A S (@) N D

Energia 428 | 521 | 685 | 714 | 863 | 854 | 985 | 935 | 833 | 696 | 495 | 437
(kwWh)

Sistemas de proteccion, control y medida de toda la instalacién: El Sistema Fotovoltaico
Conectado a Red (SFCR) contiene todos los elementos de proteccidon, control y medida segln la
normativa a cumplir para el correcto funcionamiento de la instalacion. En la Caja General de
Proteccidn llevard al menos un interruptor frontera, interruptores de bloqueo, relés de minimay
maxima tensién. También se incluye dos contadores de energia activa para medir la energia
consumida y generada. La conexién a tierra de la instalacién se realizard sin alterar las

condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora.

Conexion y cableado de la instalacion: El proyecto contiene la conexidn y cableado de la red

a instalar, necesaria para conectar el sistema generador con la instalacidon de transformacion y
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sistemas de proteccion, control, regulacién y medida hasta el punto de conexién a red. El
cableado de una instalacién fotovoltaica cumplirda el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension (RBT). Todos los cables seran adecuados para uso en intemperie, al aire o enterrado,

de acuerdo con la norma UNE 21123.

Aspectos econdmicos de la instalacion fotovoltaica

La inversion que hay que afrontar, admitiendo un coste unitario aproximado de 6,96 €/kWp, alcanza
los 39.000 €.

La produccidn total anual de la planta serd de 2.387 €.

A partir de estos datos se puede elaborar un analisis de inversidn, con un horizonte de la misma a 25

afos, donde se tendra en cuenta los mismos parametros:

CONCEPTO CANTIDAD,

Coste anual de mantenimiento 100 €/afio

Inflacion 3,8%

Variacion del coste de la electricidad] 3,3%

Tipo de interés 6 %

Se tendrd en cuenta en la inversién neta a realizar, el descuento del 6% del IRPF deducible de
impuesto, de forma, que la inversién neta a realizar serd de 39.000 € - 2.340 = 36.660 €.

Con estas consideraciones se obtiene un periodo de amortizacién de la instalacién de unos 15,3

anos, siendo la vida util de la instalacidn superior a este periodo (alrededor de 20-25 afios).
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En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 8.661 W. Se propone:

Parte Edificio Principal

Se propone:

Incorporacién de 90 balastos electrénicos para las [dmparas fluorescentes de 36 W, a razén

de un balasto cada dos lamparas.

p P Unidades Unidades er:er;gtrért(i)co AL Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION Lamparas i Total ec((é):r/];)r;nol)co ) P.R.S
(KWhafio)
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 90 2293,04 343,96 2348,48| 6,828
Sustituir Incandescente 40 w por Fluor. Compacta 9 w. 3 0 21,76 3,26 31,83 -

En color naranja estdn resaltadas las propuestas de mejora con periodos de retorno inferior a 8 afios,

tomado como criterio para el estudio y que ofrecen significativos ahorros econédmicos y energéticos.

Para el resto de medidas que no cumplen el criterio seguido, se propone ir acometiendo los cambios
de manera gradual conforme las ldmparas (asi como sus balastos asociados, en el caso de llevarlos),

dejen de funcionar.

Edificio Educacion Infantil:

Unidades Unidades enAel:o(rértioco SIS Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION . 9 econdmico P.R.S
Lamparas Balastos Total (€/afio) (€)
(kWh/afio)
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x36 w || 0 ” 8 || 145,75 ” 21,86 ” 209,92 || - |

En esta dependencia en particular, se da el caso de que la Unica propuesta de mejora aplicable a la
dependencia no entra dentro de los 8 afios de periodo de retorno tomado como criterio para este
estudio. Por ello, la recomendacién seria el ir sustituyendo de manera gradual los balastos asociados

a las ldmparas (a razén de un balasto cada dos ldmparas), conforme éstos dejen de funcionar.
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En base al nimero total de estufas/radiadores de resistencia eléctrica y el nimero de bombas de
calor instaladas en el Colegio San Faustino, se puede realizar el dimensionamiento del edificio, con el
objeto de calcular una apropiada climatizacion siempre desde el punto de vista de la eficiencia

energética.
Se propone por tanto, la ejecucion de las siguientes medidas:

En este caso que nos ocupa, se trataria de sustituir las numerosas estufas de resistencia eléctrica
instaladas en aulas y salas comunes por Split bomba de calor inverter, con lo cual se conseguiria
climatizar adecuadamente el centro y se obtendria ademads significativos ahorros energéticos y

econdmicos respecto a la situacion actual.

Siguiendo el criterio de eficiencia energética que rige la realizacién de los Planes de Optimizacién
Energética, se va a climatizar el total de aulas y salas comunes de docentes presentes en el colegio.
De este modo, teniendo como punto de partida un area total de 645 m? para climatizar, se

recomienda la instalacién de 21 split inverter, con 2.700 W de potencia calorifica.
Dichos split bomba de calor se distribuirian de la siguiente manera:

Planta Baja, un split bomba de calor en los siguientes lugares: direccidn, secretaria, sala de

profesores, sala de usos multiples, 2 aulas TIC y un aula matinal.

Primera Planta, un split bomba de calor en cada aula, siendo 4 en total, un aula aparte de

pedagogia terapéutica y la biblioteca del colegio.

Edificio de Educacion Infantil, un Split inverter en cada una de las 4 aulas existentes.
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En lo que respecta a la fuerte inversidn inicial, alrededor de 16.371 €, es conveniente tener en cuenta
que esta mejora hay que verla desde la perspectiva de la eficiencia energética. Aunque se producen
importantes ahorros econémicos con respecto a la situacidn actual y el periodo de retorno supera
levemente los 8 afios tomado como criterio en el proyecto. En este sentido, lo mas recomendable es
afrontar la inversién de manera gradual o en varias fases, climatizando las estancias y aulas

progresivamente.

Por otro lado, las recomendaciones en este sentido irian encaminadas a intentar mantener la llamada
“temperatura de confort”, que ronda los 24 2C en verano y los 22 2C en invierno, valores mas que
suficientes para sentirse cdmodo en el interior de viviendas u oficinas. Con esta medida, no sélo se
evitan cambios bruscos de temperatura que pueden repercutir en nuestro organismo acarreando
alergias, resfriados, etc. sino que ademas se evitan derroches de energia que oscilan entre el 7 y 10%

de consumo extra por cada grado inferior a los valores de confort marcados.

De este modo, se obtienen ahorros econdmicos y energéticos, tal como se muestra en la siguiente
tabla:

Ahorro
Ahorro Energético (kWh) Econémico Inversion (€) P.R.S.
RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION ®
12.845,51 1.926,83 || 16.371,00 9,64
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4.67.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-067)

Los resultados esperados para este suministro (N2 80009276100) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Escenario

Consumo energético
(kWh/afio)

Coste anual
(€/afio)

Inversién (€)

Ahorro energético
(KWh/afio)

Ahorro ambiental
(tCO2/afio)

Ahorro econémico
(€/afio)

Amortizacion (afios)

Estado actual

37.443,00

5.616,45

Estado futuro

22.271,33

3.340,70

57.724,48

15.171,67

17,64

2.275,75

25,37

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 15.171,87 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 17,64 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 2.275,75 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién®’ de 57.724,78 euros amortizable en 25,37 afios. Anteriormente se

incluye la inversion destinada a la solar fotovoltaica para la que seria necesaria una inversion de

39.000 €.

17 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.68 SUMINISTRO N2 80069513900. C.E.I.P. JUAN PANIAGUA

4.68.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 80069513900 (MME-068), situado en carretera Almayate-Cajiz S/N proporciona la

energia eléctrica al edificio que alberga un colegio publico, utilizado tanto para el alumbrado como

para la climatizacién-calefaccion.

MME-068 CEIP Juan Paniagua

El edificio es una construccion bastante amplia con aproximadamente 800 m? construidos en dos
plantas, estando en la planta baja las salas comunes y la mayoria de aulas de educacién infantil, y en
la planta alta, sobre todo las aulas de primaria. Este centro se ubica en Almayate (termino municipal
de Vélez-Malaga).

El complejo tiene una ocupacién mdéxima diaria de unas 400 personas y su horario de funcionamiento
es de 9:00 a 14:00 horas, y de 15:30 a 20:00. El centro funciona exclusivamente en dias laborables.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 1 y 3.0A; el contador no
dispone de maximetro, pero si dispone de reloj de DH, debiendo cambiarse en breve por un contador
digital (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de

puntos de medidas del sistema eléctrico).

WM /ocncia Andaluza de la Energia 2737
MUY CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Este suministro presenta un consumo medio en los ultimos afios de 48.558 kWh. El coste actual
estimado es de 7.711,66 €.

Del andlisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que las numerosas
estufas eléctricas repartidas por las dependencias, asi como las denominados “otros” en referencia a
distintas infraestructuras energéticas (ordenadores, impresoras, etc.) juegan un papel importante
dentro del global de potencias eléctricas. A pesar de que estas dos lineas de energia son las mas
importantes, otras como la iluminacién también tienen una amplia potencia instalada, estando ante
un centro con una notable infraestructura eléctrica global.

POTENCIAS ELECTRICAS (kW)

44,40
45,00 -

40,00 -
35,00 -
30,00 -
25,00 -
20,00 - 14,10
15,00 -

10,00 - 4,80

5,00 -

0,00 = | I |

31,79 33,50
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

A continuacidn pasaremos a describir los sistemas de climatizacion, calefacciéon y ACS de los que

dispone el complejo.

La climatizacion de parte edificio del ayuntamiento se realiza mediante dos equipos de aire
acondicionado de tipo bomba de calor de pared (marca General), con una potencia eléctrica de 3,3

kW cada uno, ubicados en la sala comedor. Siendo la potencia total de la climatizacion de 14,10 kW.

En lo que respecta a calefaccion, se contabilizaron numerosas estufas y calefactores de resistencia
eléctrica por el total de aulas y salas comunes como secretaria o sala de profesores, de 1800 W, 1500

Wy 1200 W, estando detallado en la tabla inventario de la pagina superior.

Por otro lado, existe en el centro produccién de ACS por medio de 3 termos de 1600 W y 100 litros de
capacidad cada uno que se encuentran en la cocina, un almacén de limpieza y otro en el gimnasio.
Complementariamente, existe un cuarto termo de 2000 W y 200 litros también ubicados en el
gimnasio pero que actualmente se encuentra fuera de servicio. Y es que es conveniente resefiar que,

tal como se nos indicd, las duchas del gimnasio no se usan en la actualidad.

4 .
RESUMEN DE POTENCIA EN CLIMATIZACIONY ACS
22,27%
EACS [¥] CLIMATIZACION .1 ESTUFAS ELECT.
L J
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La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

523 tubos fluorescentes de 36 W cada uno+ Balastos electromagnéticos

32 tubos fluorescentes de 18 W cada uno+ Balastos electromagnéticos

117 tubos fluorescentes de 40 W + Balastos electromagnéticos

24 lamparas incandescentes de 40 W

9 focos halégenos de 150 W

El total de potencia necesaria para la iluminacion es de 31,79 kW

4.68.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucion de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de célculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.
Resolucién de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

Agencia Andaluza de la Energia
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“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 41,42 kW,

que la potencia demandada por la instalacion es de 128,59 kW,
que no tiene maximetro,

gue no presenta discriminacion horaria,

que la tarifa actual es 3.0A,

al tener una potencia instalada superior al 50% de la contratada, se sufriria un recargo
aproximado de 6.485,50 € anuales.-

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Se recomienda permanecer con la actual tarifa 3.0A con 3P que ya se tiene
contratada pues la potencia que demanda el centro es netamente superior a los 10 kW, aunque

deberd hacerse dentro del mercado libre.

Potencia dptima a contratar: Teniendo en cuenta que aun se cuenta con un contador analdgico
tanto para activa como reactiva y que la potencia contratada ya es importante (42 kW) se
recomienda seguir con la potencia actual hasta que se comunique la instalacion de un
controlador de potencia, momento en el cual serd recomendable contrata una potencia acorde

con la demandada segun la lectura del maximetro.

Discriminacion horaria: Al tener una potencia superior a 15 kW, tiene que seguir con el tipo 3P.
Factor de potencia: No es necesario la instalacién de una bateria de condensadores al contar con
un coseno phi superior a 0,9.

Ejecuciéon Proyectos: Por el momento no se recomienda realizar proyecto de instalacion,
considerando la mejor opcién esperar a que la distribuidora comunique la instalacién del
maximetro, y una vez realizado el cambio observar la necesidad del mismo en funcion de los

recargos. (Explicaciéon detallada en Anexo II: Guia de Legalizacién en Edificios Municipales).

Agencia Andaluza de la Energia
CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA
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En nuestro caso, el colegio demanda agua caliente sanitaria en la parte del comedor, y aunque tal
como se resefid anteriormente, las duchas del gimnasio se encuentran fuera de uso, se considera

conveniente la instalacidon de una pequefia instalacion de energia solar térmica de 300 litros.

Objeto del informe

El objeto del presente informe es la realizacién de un estudio técnico-econdmico, para determinar las
caracteristicas de una instalaciéon de produccién de agua caliente sanitaria mediante el empleo de la

energia solar térmica a baja temperatura para el CEIP Juan Paniagua.

Caracterizacién del consumo

La instalacidon se dimensionard para cubrir las necesidades de agua caliente sanitaria del centro
educativo con un numero aproximado de 10 usuarios a razén de 30 litros al dia para cada uno. En
este punto, se hace necesario destacar que el consumo actual de ACS va destinado a la cocina del
comedor y a labores de limpieza (con dos termos eléctricos de 100 litros cada uno); los restantes
termos citados en el inventario, pertenecen a las duchas del gimnasio, y aunque éstas actualmente
estan fuera de uso, se ha preferido sobredimensionar algo mas la instalacién en prevision de un

futuro uso de estas duchas.

En este estudio se seguirdn las “Especificaciones Técnicas de Disefio y Montaje de Instalaciones
Solares Térmicas de la Junta de Andalucia”, con objeto de aprovechar la experiencia que, sobre estos
sistemas se tiene en nuestra Comunidad, y simultdneamente poder acceder a las posibles

subvenciones y ayudas existentes.

Para determinar la carga de consumo (volumen medio diario) de agua caliente se toma como dato de
partida un consumo de 10 litros por usuario / dia; por lo que, para el dimensionado de esta
dependencia, el consumo diario se estima en 300 litros al dia. Este consumo se realizara segun la

I.T.I.C. a una temperatura de 452 C.

A continuacidn, se resumen los datos de partida y se especifica el estudio de dimensionado bdésico de

un equipo de 300 litros:

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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Disefio Basico

Segun las necesidades a cubrir, las especificaciones de proyecto y cumpliendo la Normativa vigente al
respecto, se propone ejecutar la instalacion solar de acuerdo al disefio que se expone a continuacion:
la instalacién estard formada por un equipo solar doméstico compacto termosifénico, de circuito
indirecto, homologados, con un volumen de acumulacién de 300 litros y un area de captacién total

de la instalacién de 3,74 m?2.

Caracteristicas de la instalacion

El sistema de captacién se orientard al Sur, y la inclinacidn respecto al plano horizontal serd de 452.

Todas las conducciones se ejecutaran en tuberias de cobre rigido, de 18 mm instalando manguitos
electroliticos y latiguillos de 200 mm de longitud entre los puntos de unién de materiales distintos
para evitar corrosion. Estas conducciones irdn vistas y grapadas a los paramentos mediante
abrazaderas de metal. Los tramos de agua caliente iran aislados con coquilla de caucho e irdn

protegidos con pintura al clorocaucho.

Para una eventual sustitucion de elementos de los circuitos, se montaran llaves de corte de tipo
esfera, de forma que puedan anular totalmente el paso del fluido en el montaje o desmontaje de

dichos elementos.

En la siguiente tabla se especifican los componentes necesarios para la instalacién de un equipo

compacto:

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
I TNV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

=

e

Detalle del despiece

Tapon de bronce de conexidn rapida
Viélvula de llenado/vaciado manual
Codo 3/4 " 902 M/H

Valvula antirretorno 1/2 " -3/4 " M/H
Valvula de esfera de 1/2"

Vilvula de seguridad de 1/2 " a 3 atm
Conducto acero corrugado (L = 80 cm)
Conducto acero (L =2000 cm)

Vilvula de seguridad de 1/2 " a 8 atm
10| Codo de bronce. Conexién rapida - 3/4
11 | Racord de conexion rapida recto

12 | Sujecion conexion rapida doble

13| Sujecidn conexidn rapida simple

14 | Reduccidn de bronce 3/4"-1/2"

15| Machén de acero 3/4 " -3/4"

16 | Cubierta embellecedora

17 | Captador CR 12

18 | Acumulador 300 litros

V| |IN|O|U|BR[WIN|-

RIN[NIN[R|S(NIN[w R R Rr[RrRRR R ]~

Tabla de componentes

W@ dcrcia Andaluza de la Energia 2746
MUY CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Sistema energético auxiliar

Asegurara en todo momento el suministro de A.C.S. y estard constituido por el sistema actual
existente para el calentamiento de agua, conectandose en serie con by-pass con el termo acumulador
eléctrico. Este sistema ha de mantenerse obligatoriamente para poder acogerse e a las Ayudas

Publicas de la Junta de Andalucia.

Garantia

La instalacién debe quedar garantizada por la empresa de montaje por un periodo de tres afios con
las operaciones de mantenimiento exigidas por La Agencia Andaluza de la Energia, asegurandose un
perfecto funcionamiento de la instalacién. El fabricante garantizard sus equipos por seis afios como

minimo, tanto los colectores solares como el acumulador de agua.

A continuacidn se detalla el presupuesto orientativo para el equipo solar compacto de 300 L:

PRESUPUESTO INSTALACION SOLAR TERMICA (COMPACTOS 300 L)

UNIDADES: 1

CONCEPTO: EQUIPO TERMOSIFONICO CHROMAGEN 300 CA
COSTE UNIDAD (€): 2.200

COSTE TOTAL (€): 2.200

IVA 16% (€): 1.056

TOTAL (€): 3.256

Instalacion con preinstalaciéon de fontaneria ya hecha

8 metros lineales de cobre (4m fria + 4 m caliente). Si sobrepasa: 7 €/metro fria y 10 €/metro
caliente

Albafiileria, gria, transporte de equipo (cuando lo requiera la instalacién)

Debido a las fluctuaciones del precio en materiales de cobre, valvuleria, etc. los precios son
orientativos.

La ayuda publica en este caso puede rondar el 37%, que serd restado del coste total.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 31.787 W. Se propone:

Se propone:

Incorporacién de 262 balastos electrénicos para las lamparas fluorescentes de 36 W, a razén
de un balasto cada dos lamparas. Estos balastos, también conocidos como de Alta Frecuencia
ayudan a reducir significativamente el consumo eléctrico contando con las siguientes
ventajas:
Incremento de eficacia luminosa de la ldmpara al circular por ella corriente de alta frecuencia
(30khz), lo que permite conseguir la misma iluminacidn con un 25 % menos de corriente.
Pérdidas por induccién minimas, lo que se traduce en bajas pérdidas por efecto Joule. El ahorro
energético total respecto a los sistemas convencionales puede alcanzar hasta un 40%.

Encendido instantaneo y sin reldmpagos.

No es necesaria la instalacién, junto con el balasto, de cebadores, condensadores, ni otros

dispositivos.
Ahorro
p P Unidades Unidades energético UL Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION L econémico P.R.S
amparas Balastos Total (€lafio) ®)
(kWh/afio)
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 262 6249,31 937,40 6861,76| 7,320
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x18 w 0 16 31,43 4,71 419,84 -
Sustituir Fluorescente T12 40 w por Fluorescente T8 36 w.
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x36 w 117 59 363,87 54,58 2335,32 )
Sustituir Incandescente 40 w por Fluor. Compacta 9 w. 24 0 45,10 6,77 254,64 -
::Jstltwr I:Ialog_eno 150 w por Halo.Metal. Comp. 70 W+ B. 9 0 58,93 8,84 274.95 )
ectromagneticos.

En color naranja esta resaltada la propuesta de mejora con periodo de retorno inferior a 8 afos,

tomado como criterio para el estudio y que ofrecen significativos ahorros econémicos y energéticos.

Para el resto de medidas que no cumplen el criterio seguido, se propone ir acometiendo los cambios

de manera gradual conforme las ldmparas (asi como sus balastos asociados, en el caso de llevarlos),

dejen de funcionar.

/ A NN Agencia Andaluza de la Energia
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En base al nimero total de estufas/radiadores de resistencia eléctrica y el nimero de bombas de
calor instaladas en el colegio Juan Paniagua se puede realizar el dimensionamiento del edificio, con
el objeto de calcular una apropiada climatizacién siempre desde el punto de vista de la eficiencia

energética.

Se propone por tanto, la ejecucion de las siguientes medidas:

En este caso que nos ocupa, se trataria de sustituir las numerosas estufas de resistencia eléctrica
instaladas en aulas y salas comunes por Split bomba de calor inverter, con lo cual se conseguiria
climatizar adecuadamente el centro y se obtendria ademads significativos ahorros energéticos y

econdmicos respecto a la situacién actual.

Siguiendo el criterio de eficiencia energética que rige la realizacién de los Planes de Optimizacion
Energética, se va a climatizar el total de aulas y salas comunes de docentes presentes en el colegio.
De este modo, teniendo como punto de partida un area total de 750 m? para climatizar, se

recomienda la instalacién de 26 split inverter, con 2.700 W de potencia calorifica.

Dichos split bomba de calor se distribuirian de la siguiente manera:

Planta Baja, un split bomba de calor en los siguientes lugares: Biblioteca, secretaria, sala de

profesores, jefe de estudios, direccidn y 6 aulas de educacién infantil.

Primera Planta, un split bomba de calor en cada aula, siendo 14 en total, ubicadas en esta

planta y una sala pequefia de la asociacién de padres.

En lo que respecta a la fuerte inversidn inicial, alrededor de 25.038 €, es conveniente tener en cuenta
que esta mejora hay que verla desde la perspectiva de la eficiencia energética. Aunque no se
producen importantes ahorros econdmicos con respecto a la situacion actual y el periodo de retorno
supera ampliamente los 8 afos tomado como criterio en el proyecto. En este sentido, lo mas
recomendable es afrontar la inversion de manera gradual o en varias fases, climatizando las estancias

y aulas progresivamente.

Por otro lado, las recomendaciones en este sentido irian encaminadas a intentar mantener la llamada
“temperatura de confort” en los Split ya instalados (y en los futuros), que ronda los 24 2C en verano y

los 22 2C en invierno, valores mas que suficientes para sentirse cdmodo en el interior de viviendas u

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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oficinas. Con esta medida, no sélo se evitan cambios bruscos de temperatura que pueden repercutir
en nuestro organismo acarreando alergias, resfriados, etc. sino que ademas se evitan derroches de

energia que oscilan entre el 7 y 10% de consumo extra por cada grado inferior a los valores de

confort marcados.

De este modo, se obtienen ahorros econémicos y energéticos, tal como se muestra en la siguiente

tabla:

RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION

Ahorro Energético (kWh)

Ahorro
Econémico

€)

Inversion (€)

P.R.S.

11.099,97

1.664,99

25.038,00

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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4.68.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-068)

Los resultados esperados para este suministro (N2 80069513900) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual inverion (€ Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico Amorti=ocion (anos)
_ (kWh/afio) (€/afio) (KWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 48.558,00 7.711,66
Estado futuro 19.831,22 3.149,46 35.155,76 28.726,78 33,40 4.562,20 7,71

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 28.726,78 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 33,40 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 4.562,20 euros al afio.

Y seria necesaria una inversiéon*® de 35.155,76 euros amortizable en 7,71 afios.

18 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.69 SUMINISTRO N2 4022125500. COLEGIO PUBLICO RURAL TORREJARAL (VALLENIZA)

4.69.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 4022125500 (MME-069), situado en la Urbanizacién Vallemar, proporciona la energia
eléctrica al edificio que alberga un colegio rural, utilizado tanto para el alumbrado como para la

climatizacion.

MME-069. Colegio Publico Rural Torrejaral (Valleniza)

El edificio es una construccion reciente con aproximadamente 500 m?. Consta de varios edificios
anexos, siendo dos de ellos de una sola planta, y otro de dos plantas (aunque no muy grande). Este

colegio rural se ubica en Valleniza (dentro del término municipal de Vélez-Malaga).

El complejo tiene una ocupacién méxima diaria de unas 150 personas y su horario de funcionamiento

es de 9:30 a 14:30 horas. El centro funciona exclusivamente en dias laborables.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 1 y 2.1A; el contador no

dispone de maximetro, ni reloj de DH, debiendo cambiarse en breve por un contador digital (Real

WM /ocncia Andaluza de la Energia 2752
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Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los Ultimos afios de 21.032 kWh. El coste actual
estimado es de 3.606,31 €.

Del analisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que los denominados
“otros” en referencia a distintas infraestructuras energéticas (ordenadores, impresoras, etc.) asi
como las numerosas estufas eléctricas repartidas por las dependencias, asi como juegan un papel
importante dentro del global de potencias eléctricas.
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

A continuacidn pasaremos a describir los sistemas de climatizacion, calefacciéon y ACS de los que

dispone el complejo.

La climatizaciéon estd presente en algunas partes edificio del colegio. Asi, las aulas de infantil
prefabricadas existen 4 split tipo bomba de calor de pared, de 3.250 W de potencia frigorifica y
potencia calorifica de 3.950 W. Complementariamente, hay otro Split con 4.250 W de potencia
frigorifica y 4.800 W de calorifica en la sala del AMPA. Siendo la potencia total instalada de la
climatizacion de 6,9 kW.

En lo que respecta a calefaccion, se contabilizaron cinco radiadores de 2.000 W, cuatro estufas de
resistencia eléctrica de 1.800 W y dos convectores de 1.500 W y 1.200 W respectivamente situados

en las diversas aulas y zonas comunes como direccidn o sala de profesores.

Finalmente, existe en el centro produccién de ACS por medio de un acumulador eléctrico de 50 litros

y 1,2 kW. El consumo estimado del termo eléctrico es de 450 kWh/afio.

e J ™\
RESUMEN DE POTENCIA EN CLIMATIZACIONY ACS
4,29%
71,07%
24,64%
HACS i CLIMATIZACION 1l ESTUFAS ELECT.
. J
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La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

224 tubos fluorescentes de 36 W cada uno+ Balastos electromagnéticos

7 ldamparas incandescentes de 40 W

El total de potencia necesaria para la iluminacion es de 10,09 kW

4.69.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacidon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucidn de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de célculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.
Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 v las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucidon de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 13,15 kW,

gue la potencia demandada por las instalacion es de 68,89 kW,
gue no tiene maximetro,

gue no presenta discriminacidn horaria,

que la tarifa actual es 2.1A ( que viene sustituyendo a la 3.0.1),

Agencia Andaluza de la Energia
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al tener una potencia instalada superior al 50% de la contratada, se sufriria un recargo
aproximado de 4.180,70 € anuales.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

Contrato Suministro: Se recomienda contratar como nueva tarifa la 3.0A con 3P, ya que el
consumo que presenta el colegio es muy superior a la que tiene contratada, y se encuentra fuera
de la TUR, al tratarse de una potencia superior a 10 kW, por tanto se aconseja negociar el precio
de la energia con una comercializadora dentro del mercado libre Ademds en el momento en que
se produzca la instalacion de un nuevo contador digital con maximetro se produciran

importantes recargos, haciéndose necesario la realizacion de un proyecto de ejecucion.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda contratar la potencia cercana a la actualmente
instalada aunque no se haya comunicado la instalaciéon de un controlador de potencia,
momento en el cual se producirian importantes recargos debido a las lecturas del maximetro.
Como estimacion inicial se recomienda 69 kW, siendo este valor el maximo de la potencia

instalada.
Discriminacion horaria: Tipo 3P, correspondiente a potencias superiores a 15 kW.

Factor de potencia: en este caso puede llegar a haber recargos por energia reactiva en el
suministro cuando se instale un contador digital, ya que con la tarifa 3.0 A suelen darse este
tipo de situaciones cuando el factor de potencia estd por debajo de 0,95. Si esto llegara a
suceder seria conveniente la instalacion de una bateria de condensadores, quedando la

ingenieria redactora del proyecto a la entera disposicidn del ayuntamiento.

Ejecucion Proyectos: Por el momento no se recomienda realizar proyecto de instalacion,
considerando la mejor opcidn esperar a que la distribuidora comunique la instalaciéon del
maximetro, y una vez realizado el cambio observar la necesidad del mismo en funcién de los

recargos. (Explicaciéon detallada en Anexo II: Guia de Legalizacién en Edificios Municipales)

En nuestro caso, pese a que el edificio demanda agua caliente sanitaria, no se justifica la inversion

necesaria para implementar energia solar térmica.

En cambio, si es viable la colocacién de un reloj programador. Con esta medida se consigue que el

termo eléctrico no funcione en periodos nocturnos, consiguiendo asi una ahorro estimado del 45%

del consumo actual. Se ha estimado que el precio de un reloj programador estd en tornoalos5 €y el

mismo consigue ahorrar 294,84 kWh lo que supone un ahorro de 44,22 €/afio amortizable en 0,11

afios. El consumo anual estimado para el agua caliente sanitaria es de 450 kWh/afio.

JUNTA DE ANDALUCA
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En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 10.091 W. Se propone:

Se propone:

- - Unidades Unidades erﬁai:g:ért?co UL Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION Lamparas S — Total ec(cé):r/‘l;)r:r;l)co © P.R.S
(kWh/afio)
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 112 1402,00 210,30 | 2938,88 -
Sustituir Incandescente 40 w por Fluor. Compacta 9 w. 7 0 36,18 5,43 74,27 -

En esta dependencia en particular, se da el caso de que las dos Unicas propuestas de mejora
aplicables a la dependencia no entran dentro de los 8 afios de periodo de retorno tomado como
criterio para este estudio. Por ello, la recomendacién seria el ir sustituyendo de manera gradual los
balastos asociados a las lamparas (a razdén de un balasto cada dos lamparas), conforme éstos dejen

de funcionar.

En base al nimero total de estufas/radiadores de resistencia eléctrica y el nimero de bombas de
calor instaladas en el Colegio Rural Torrejaral, se puede realizar el dimensionamiento del edificio, con
el objeto de calcular una apropiada climatizacién siempre desde el punto de vista de la eficiencia

energética.

Se propone por tanto, la ejecucion de las siguientes medidas:

En este caso que nos ocupa, con la simple eliminacion de las 11 estufas de resistencia eléctrica
repartidas por la dependencia, la instalacidn de Split bombas de calor asi como el mantenimiento de
las bombas de calor existentes en la dependencia, es suficiente para la adecuada climatizacién del

local, obteniéndose ademads un significativo ahorro energético y econdmico anual.

Siguiendo el criterio de eficiencia energética que rige la realizacién de los Planes de Optimizacidon
Energética, se va a climatizar el total de aulas y salas comunes de docentes presentes en el colegio,

tanto las que tienen instaladas placas eléctricas de calefaccion como las que no. De este modo,

AN\
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teniendo como punto de partida un area total de 400 m” para climatizar, se recomienda la instalacion

de 11 split inverter, con 2.700 W de potencia calorifica.

Dichos split bomba de calor se distribuirian de la siguiente manera:

Edificio de una sola planta, un split bomba de calor en los siguientes lugares: biblioteca,

direccion, sala de profesores, AMPA, 3 aulas de educacion infantil y 2 de primaria.

Primera Planta del otro edificio, un split bomba de calor en cada aula, siendo 2 en total,

ubicadas en esta planta.

En lo que respecta a la fuerte inversion inicial, alrededor de 10.593 €, es conveniente tener en cuenta
que esta mejora hay que verla desde la perspectiva de la eficiencia energética. Aunque no se
producen importantes ahorros econdmicos con respecto a la situacion actual y el periodo de retorno
supera ampliamente los 8 afos tomado como criterio en el proyecto. En este sentido, lo mas
recomendable es afrontar la inversidn de manera gradual o en varias fases, climatizando las estancias

y aulas progresivamente.

Por otro lado, las recomendaciones en este sentido irian encaminadas a intentar mantener la llamada
“temperatura de confort” en los Split ya instalados, que ronda los 24 2C en verano y los 22 °C en
invierno, valores mas que suficientes para sentirse cdmodo en el interior de viviendas u oficinas. Con
esta medida, no sélo se evitan cambios bruscos de temperatura que pueden repercutir en nuestro
organismo acarreando alergias, resfriados, etc. sino que ademas se evitan derroches de energia que

oscilan entre el 7y 10% de consumo extra por cada grado inferior a los valores de confort marcados.

De este modo, se obtienen ahorros econdmicos y energéticos, tal como se muestra en la siguiente
tabla:

Ahorro
Ahorro Energético (kWh) Econ6mico Inversion (€) P.R.S.
RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION ®
2.850,55 427,58 | 10.593,00 -

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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4.69.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-069)

Los resultados esperados para este suministro (N2 4022125500) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual inverion (€ Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico Amorti=ocion (anos)
_ (kWh/afio) (€/afio) (KWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 21.032,00 3.606,31
Estado futuro 17.886,61 3.066,98 10.598,00 3.145,39 3,66 539,33 19,65

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 3.145,39 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 3,66 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 539,33 euros al afo.

Y seria necesaria una inversiéon® de 10.598 euros amortizable en 19,65afios.

19 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

AN\
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4.70 SUMINISTRO N2 80009136500. COLEGIO PUBLICO RURAL TORREJARAL (CAJIZ)

4.70.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 80009136500 (MME-070), situado en carretera Cajiz S/N, proporciona la energia
eléctrica al edificio del Colegio Publico Rural Torrejaral, utilizado tanto para el alumbrado como para

la calefaccion

I fy

LI

MME-070.Colegio Publico Torrejaral (Cdjiz)

El edificio es una construccidn reciente con aproximadamente 420 m? construidos en dos plantas en

Céjiz (termino municipal de Vélez-Malaga).

El complejo tiene una ocupacién maxima diaria de unas 60 personas y su horario de funcionamiento

es de 9:00 a 14:00 horas. El centro funciona exclusivamente en dias laborables.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0A; el contador no
dispone de maximetro, ni reloj de DH, debiendo cambiarse en breve por un contador digital (Real
Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de

medidas del sistema eléctrico).
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Este suministro presenta un consumo medio en los ultimos afios de 15.035 kWh. El coste actual
estimado es de 2.432,09 €.

Del andlisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que las numerosas
estufas eléctricas repartidas por las dependencias, asi como las denominados “otros” en referencia a

distintas infraestructuras energéticas (ordenadores, impresoras, etc.) juegan un papel importante
dentro del global de potencias eléctricas.
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

A continuacidn pasaremos a describir los sistemas de climatizacion, calefacciéon y ACS de los que

dispone el complejo.

Se contabilizaron tres estufas de resistencia eléctrica de 2.000 W, otra de 1.800 W y finalmente otra

mas pequena de 1.200 W. La potencia total instalada en cuestion de estufas eléctricas es de 9,00 kW.

La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

16 tubos fluorescentes de 36 W cada uno+ Balastos electromagnéticos
9 tubos fluorescentes de 40 W cada uno+ Balastos electromagnéticos

5 ldmparas incandescentes de 40 W
El total de potencia necesaria para la iluminacién es de 1,35 kW

4.70.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacidon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucidn de energia eléctrica
Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de célculo y estructura de las tarifas de Ultimo recurso de energia eléctrica.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 v las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucidén de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 6,57 kW,

que la potencia demandada por la instalacidn es de 16,75 kW,
gue no tiene maximetro,

gue no presenta discriminacidn horaria,

que la tarifa actual es 2.0A (que viene sustituyendo a la 2.0.3),

al tener una potencia instalada superior al 50% de la contratada, se sufriria un recargo
aproximado de 753,03 € anuales.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

AN\

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Se recomienda permanecer en la actual tarifa de ultimo recurso con la
potencia contratada actual. En el momento en que se produzca la instalacién de un nuevo
contador digital con maximetro las recomendaciones irdn encaminadas a contratar la potencia
mas adecuada al consumo de la dependencia, siendo en este caso una tarifa 2.1A, fuera de la
TUR y negociar un precio por la energia con una comercializadora, con el fin de evitar los
importantes recargos producidos por la lectura del maximetro, ademas de tener que realizar un

proyectos de ejecucidn.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actual hasta que se
comunique la instalacion de un controlador de potencia, momento en el cual sera
recomendable contrata una potencia acorde con la demandada segun la lectura del maximetro.
Como estimacidn inicial se recomienda 16 kW contando toda la infraestructura energética del
suministro.

Discriminacion horaria: Se observa que la mejor opcién en funcion de la matriz de carga de la
dependencia es contratar la tarifa “Con DH”, aunque es recomendable por el momento dejar la
actualmente contratada ya que el cambio supondria la instalacion de un nuevo contador que

permita la discriminacién horaria, y posiblemente la instalacion de un controlador de potencia.
Factor de potencia: en este caso no es necesario la instalacién de una bateria de condensadores.

Ejecucion Proyectos: Por el momento no se recomienda realizar proyecto de instalacion,
considerando la mejor opcién esperar a que la distribuidora comunique la instalacién del
maximetro, y una vez realizado el cambio observar la necesidad del mismo en funcién de los

recargos. (Explicacién detallada en Anexo Il: Guia de Legalizacion en Edificios Municipales).

Agencia Andaluza de la Energia
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En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 1.351 W. Se propone:

Se propone:

Incorporacién de 8 balastos electrénicos para las lamparas fluorescentes de 36 W, a razon de

un balasto cada dos lamparas.

Sustitucion por ldmparas de 36 W, asi como sus correspondientes balastos electrdnicos, las 9

[dmparas fluorescentes de 40 W.

p P Unidades Unidades er'n?el:gcrért(i)co AU Inversion
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION Lamparas i Total ec(%r;;:”nol)co © P.R.S
(kWh/afio)
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 8 482,74 72,41 209,92 2,899
Sustituir Fluorescente T12 40 w por Fluorescente T8 36 w.
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x36 w. 9 5 279,21 41,88 179,64 4,289
Sustituir Incandescente 40 w por Fluor. Compacta 9 w. 5 0 37,96 5,69 53,05 -

En color naranja estan resaltadas las propuestas de mejora con periodos de retorno inferior a 8 afos,

tomado como criterio para el estudio y que ofrecen significativos ahorros econdmicos y energéticos.

Para el resto de medidas que no cumplen el criterio seguido, se propone ir acometiendo los cambios
de manera gradual conforme las lamparas (asi como sus balastos asociados, en el caso de llevarlos),

dejen de funcionar.

En base al nimero total de estufas/radiadores de resistencia eléctrica instaladas en el colegio rural,

se puede realizar el dimensionamiento del edificio, con el objeto de calcular una apropiada

climatizacion siempre desde el punto de vista de la eficiencia energética.

Se propone por tanto, la ejecucion de las siguientes medidas:

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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En este caso que nos ocupa, con la simple eliminaciéon de las 5 estufas de resistencia eléctrica
repartidas por la dependencia y la instalacién de bombas de calor, es suficiente para la adecuada

climatizacion del local, obteniéndose ademas un significativo ahorro energético y econdmico anual.

Siguiendo el criterio de eficiencia energética que rige la realizacidn de los Planes de Optimizacidn
Energética, se va a climatizar el total de aulas presentes en el colegio. De este modo, teniendo como
punto de partida un &drea total de 185 m” para climatizar, se recomienda la instalacién de 5 split

inverter, con 2.700 W de potencia calorifica.

Por otro lado, las recomendaciones en este sentido irian encaminadas a intentar mantener la llamada
“temperatura de confort” una vez se instalen, que ronda los 24 2C en verano y los 22 C en invierno,
valores mds que suficientes para sentirse cdmodo en el interior de viviendas u oficinas. Con esta
medida, no sélo se evitan cambios bruscos de temperatura que pueden repercutir en nuestro
organismo acarreando alergias, resfriados, etc. sino que ademas se evitan derroches de energia que

oscilan entre el 7y 10% de consumo extra por cada grado inferior a los valores de confort marcados.

De este modo, se obtienen ahorros econémicos y energéticos, tal como se muestra en la siguiente
tabla:

Ahorro
Ahorro Energético (kWh) Econémico Inversion (€) P.R.S.
RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION ®
5.002,82 750,42 || 4.815,00 6,42

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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4.70.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-070)

Los resultados esperados para este suministro (N2 80009136500) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual inverion (€ Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico Amorti=ocion (anos)
_ (kWh/afio) (€/afio) (KWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 15.035,00 2.432,09
Estado futuro 9.270,23 1.499,57 5.204,56 5.764,77 6,70 932,52 5,58

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 5.764,77 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 6,70 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 932,52 euros al afo.

Y seria necesaria una inversién® de 5.204,56 euros amortizable en 5,58 afios.

20 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacion de la facturacidn, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.71 SUMINISTRO N2 2359845100. C.E.I.P. JUAN PORRAS (TRIANA)

4.71.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 2359845100 (MME-071), situado en carretera Benamargosa 2, proporciona la energia
eléctrica al edificio del colegio publico Juan Porras, utilizado tanto para el alumbrado como para la

calefaccion.

El edificio es una construccidn reciente con aproximadamente 350 m” construidos en dos plantas y se

ubica en Triana (término municipal de Vélez-Malaga).

El complejo tiene una ocupaciéon maxima diaria de unas 50 personas y su horario de funcionamiento

es de 9:00 a 14:00 horas. El centro funciona exclusivamente en dias laborables.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0A; el contador no
dispone de maximetro, ni reloj de DH, debiendo cambiarse en breve por un contador digital (Real
Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de

medidas del sistema eléctrico).

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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Este suministro presenta un consumo medio en los ultimos afios de 3.476 kWh. El coste actual
estimado es de 490,94 €.

Del andlisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que las estufas eléctricas
repartidas por las dependencias, asi como las denominados “otros” en referencia a distintas

infraestructuras energéticas (ordenadores, impresoras, etc.) juegan un papel importante dentro del
global de potencias eléctricas.

p
POTENCIAS ELECTRICAS (kW)
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Fuente: Elaboracion propia
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Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

A continuacidn pasaremos a describir los sistemas de climatizacion, calefacciéon y ACS de los que

dispone el complejo.
No existe ningun tipo de climatizacién en este colegio.

Por el contrario, se contabilizaron en cuanto a calefaccién dos radiadores de 1.200 W y dos estufas de

resistencia eléctrica de 1.800 W. El total de la potencia instalada para las estufas es de 7,6 kW.

Por otro lado, no existe en el centro produccién de ACS.

La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

56 tubos fluorescentes de 36 W cada uno + Balastos electromagnéticos
24 tubos fluorescentes de 18 W cada uno + Balastos electromagnéticos
10 l[dmparas incandescentes de 40 W

1 foco halogenuro metadlico de 400 W + Balastos electromagnéticos
El total de potencia necesaria para la iluminacién es de 3,82 kW

4.71.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
UL TNV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucion de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 v las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccién de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 1,91 kW,

que la potencia demandada por las instalacién es de 17,12 kW,
que no tiene maximetro,

gue no presenta discriminacion horaria,

que la tarifa actual es 2.0A ( que viene sustituyendo a la 2.0.1),

al tener una potencia instalada superior al 50% de la contratada, se sufriria un recargo

aproximado de 1.145,03 € anuales.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:

)

JUNTA DE ANDALUCA

Contrato Suministro: Se recomienda permanecer en la actual tarifa de ultimo recurso con la
potencia contratada actual. En el momento en que se produzca la instalacién de un nuevo
contador digital con maximetro las recomendaciones irdn encaminadas a contratar la potencia
mas adecuada al consumo de la dependencia, siendo en este caso una tarifa 2.1A, fuera de la
TUR y negociar un precio por la energia con una comercializadora, con el fin de evitar los
importantes recargos producidos por la lectura del maximetro, ademas de tener que realizar un

proyecto de ejecucion.

Potencia Optima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actual hasta que se
comunique la instalacion de un controlador de potencia, momento en el cual sera
recomendable contrata una potencia acorde con la demandada segun la lectura del maximetro.
Como estimacion inicial se recomienda 17,12 kW teniendo en cuenta el total de la

infraestructura del suministro.

Discriminacion horaria: Se observa que la mejor opcién en funcidn de la matriz de carga de la

dependencia es contratar la tarifa “Con DH”, aunque es recomendable por el momento dejar la

Agencia Andaluza de la Energia
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actualmente contratada ya que el cambio supondria la instalacion de un nuevo contador que

permita la discriminacién horaria, y posiblemente la instalacién de un controlador de potencia.
Factor de potencia: En este caso no es necesario la instalacién de una bateria de condensadores.

Ejecucion Proyectos: Por el momento no se recomienda realizar proyecto de instalacion,
considerando la mejor opcién esperar a que la distribuidora comunique la instalacién del
maximetro, y una vez realizado el cambio observar la necesidad del mismo en funcién de los
recargos. (Explicacién detallada en Anexo Il: Guia de Legalizacion en Edificios Municipales)

En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 3.823 W. Se propone:

Ahorro
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION Unidades || Unidades || energético || S18e | inversien 1o o o
Lamparas Balastos Total (€/afio) ®) o
(kWh/afio)
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x18 w 0 12 38,64 5,80 314,88 -
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x36 w 0 28 365,65 54,85 734,72 -
Sustituir Incandescente 40 w por Fluor. Compacta 9 w. 10 0 5,48 0,82 106,10 -

En esta dependencia en particular, se da el caso de que todas las propuestas de mejora aplicable a la
dependencia no entran dentro de los 8 afos de periodo de retorno tomado como criterio para este
estudio. Por ello, la recomendacién seria el ir sustituyendo de manera gradual los balastos asociados
a las l[dmparas (a razén de un balasto cada dos ldamparas), conforme éstos dejen de funcionar. Lo

mismo aplicable, a las ldmparas, en el caso de las incandescentes.

En base al nimero total de estufas/radiadores de resistencia eléctrica presentes en el Colegio Juan
Porras, se puede realizar el dimensionamiento del edificio, con el objeto de calcular una apropiada

climatizacion siempre desde el punto de vista de la eficiencia energética.
Se propone por tanto, la ejecucion de las siguientes medidas:

En este caso que nos ocupa, con la simple eliminaciéon de las 4 estufas de resistencia eléctrica
repartidas por la dependencia y la instalacién de bombas de calor, es suficiente para la adecuada

climatizacidon del local, obteniéndose ademas algo de ahorro energético y econdmico anual.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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Siguiendo el criterio de eficiencia energética que rige la realizacidon de los Planes de Optimizacién
Energética, se va a climatizar el total de aulas docentes presentes en el colegio. De este modo,
teniendo como punto de partida un area total de 90 m? para climatizar, se recomienda la instalacién

de 2 split inverter, con 2.700 W de potencia calorifica.

En lo que respecta a la inversidn inicial, alrededor de 1.926 €, es conveniente tener en cuenta que
esta mejora hay que verla desde la perspectiva de la eficiencia energética. Aunque no se producen
importantes ahorros econdmicos con respecto a la situacién actual y el periodo de retorno supera
ampliamente por no mucho los 8 afios, tomado como criterio en el proyecto. En este sentido, lo mas
recomendable es afrontar la inversién de manera gradual o en varias fases, climatizando las aulas

progresivamente.

Por otro lado, las recomendaciones en este sentido irian encaminadas a intentar mantener la llamada
“temperatura de confort” en esos futuros split, que ronda los 24 2C en verano y los 22 oC en
invierno, valores mas que suficientes para sentirse cdmodo en el interior de viviendas u oficinas. Con
esta medida, no sélo se evitan cambios bruscos de temperatura que pueden repercutir en nuestro
organismo acarreando alergias, resfriados, etc. sino que ademas se evitan derroches de energia que

oscilan entre el 7y 10% de consumo extra por cada grado inferior a los valores de confort marcados.

De este modo, se obtienen ahorros econémicos y energéticos, tal como se muestra en la siguiente
tabla:

Ahorro
Ahorro Energético (kWh) Econdémico Inversion (€) P.R.S.
RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION ®
999,57 149,94 1.926,00 -

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
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4.71.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-071)

Los resultados esperados para este suministro (N2 2359845100) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacion futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacién de los

modulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual inverion (€ Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico Amorti=ocion (anos)
_ (kWh/afio) (€/afio) (KWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 3.476,00 490,94
Estado futuro 2.476,43 349,76 1.926,00 999,57 1,16 141,18 13,64

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 999,57 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 1,16 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 141,18 euros al afo.

Y seria necesaria una inversion®' de 1.926 euros amortizable en 13,64 afios.

21 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacion de la facturacidn, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

)

JUNTA DE ANDALUCA
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4.72 SUMINISTRO N2 4296606100. CENTRO CIVICO Y ALUMBRADO PUBLICO (TRIANA)

4.72.1 ESTADO ACTUAL

El suministro 4296606100 (MME-072), situado en calle Estudiantes proporciona la energia eléctrica al
edificio que engloba el centro civico (consultorio, biblioteca, tenencia, salén de actos) utilizado tanto
para el alumbrado como para la climatizacién. Es necesario destacar que a esta dependencia se

encuentra también cogido parte del alumbrado publico de esta localidad.

B

Pl Trw ik

MME-072. Centro Civico

El edificio es una construccién reciente con aproximadamente 450 m? construidos en dos plantas,
estando en la planta baja el consultorio médico, la biblioteca municipal y en la parte superior se ubica
la tenencia con varios despachos y un saldn de reuniones. Todo ello en Triana (dentro del término

municipal de Vélez-Malaga).

El complejo tiene una ocupacion maxima diaria de unas 15 personas y su horario de funcionamiento
es variable segun la dependencia: la biblioteca abre lunes, miércoles y viernes de 17-20 horas. El
consultorio los lunes, miércoles de 12-14 horas y los viernes de 8-10 horas. Finalmente, la tenencia
funciona en horario de martes y jueves, de 10-14 horas. El centro funciona exclusivamente en dias

laborables.

4N /\gencia Andaluza de la Energia 2780
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Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0A; el contador no
dispone de maximetro, ni reloj de DH, debiendo cambiarse en breve por un contador digital (Real

Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo total medio (englobando la dependencia y el alumbrado
publico) en los ultimos afios de 18.029 kWh. El coste actual estimado es de 2.787,15 €, siendo el
estimado para la dependencia municipal de 4.570 kWh/afio.

Del andlisis de la potencia demandada en cada linea de energia, se observa que todas las lineas

(iluminacidn, climatizacién, otros) estan bien repartidas no existiendo una que sobresalga en exceso.

4 N\
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A) INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y ACS

A continuacion pasaremos a describir los sistemas de climatizacién, calefaccion y ACS de los que

dispone el complejo.

La climatizacién de parte del edificio (consultorio médico) se realiza mediante dos equipos de aire
acondicionado de tipo bomba de calor de pared: uno tipo inverter con 2.630 W de potencia
frigorifica (marca LG), y el otro con 3.290 W de potencia frigorifica (marca Toshiba). Siendo el total de

la potencia instalada 2,37 kW.

También se contabilizé una estufa de resistencia eléctrica de 1.200 W (biblioteca).

4 . I
RESUMEN DE POTENCIA EN CLIMATIZACIONY ACS

0,00%
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Fuente: Elaboracion propia
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La iluminacion interior del edificio se consigue con las siguientes luminarias:

20 tubos fluorescentes de 36 W cada uno+ Balastos electromagnéticos

20 tubos fluorescentes de 40 W cada uno+ Balastos electromagnéticos

4 [dmparas de bajo consumo de 26 W

14 [dmparas incandescentes de 40 W

El total de potencia necesaria para la iluminacién es de 2,50 kW

4.72.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacidon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucidn de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de célculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.
Resolucidon de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 3,29 kW,
que la potencia demandada por la instalacién es de 9,06 kW,

gue no tiene maximetro,
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gue no presenta discriminacidn horaria,
que la tarifa actual es 2.0A ( que viene sustituyendo a la 2.0.1),

al tener una potencia instalada superior al 50% de la contratada, se sufriria un recargo

aproximado de 427,91 € anuales.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Teniendo en cuenta las caracteristicas descritas del suministro y las contrataciones propuestas en el

mercado libre, se propone:
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Contrato Suministro: Se recomienda permanecer en la actual tarifa de ultimo recurso con la
potencia contratada actual. En el momento en que se produzca la instalacion de un nuevo
contador digital con maximetro las recomendaciones irdn encaminadas a contratar la potencia

mas adecuada al consumo de la dependencia.

Potencia Optima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actual hasta que se
comunique la instalacion de un controlador de potencia, momento en el cual serd
recomendable contratar una potencia acorde con la demandada segun la lectura del maximetro.
Como estimacion inicial se recomienda 9,06 kW, el total de la infraestructura energética

instalada.

Discriminacion horaria: Se observa que la mejor opcién en funcion de la matriz de carga de la
dependencia es contratar la tarifa “Con DH”, aunque es recomendable por el momento dejar la
actualmente contratada ya que el cambio supondria la instalacion de un nuevo contador que

permita la discriminacién horaria, y posiblemente la instalacién de un controlador de potencia.

Factor de potencia: no resulta necesario en este caso que nos ocupa la instalaciéon de una
bateria de condensadores.

Ejecucion Proyectos: Por el momento no se recomienda realizar proyecto de instalacién,
considerando la mejor opcion esperar a que la distribuidora comunique la instalacion del
maximetro, y una vez realizado el cambio observar la necesidad del mismo en funcién de los

recargos.
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En el edificio hay una potencia total instalada en concepto de iluminacién de 2.496 W. Se propone:

Se propone:

Incorporacién de 10 balastos electrénicos para las ldmparas fluorescentes de 36 W, a razoén
de un balasto cada dos lamparas.

Sustitucion por lampara de bajo consumo de 9 W, las 14 ldmparas incandescentes de 40 W.

Ahorro
ELECCION DE MEJORAS EN ILUMINACION Unidades || Unidades || energgtico || S18TC | inversion 1 o o
Lamparas Balastos Total (€lafio) €) o
(KWh/afio)
Sustituir Balastos Elecmg. por B. Elect. 2x36 w 0 10 220,46 33,07 262,40 7,935

Sustituir Fluorescente T12 40 w por Fluorescente T8 36 w.
Sustituir Balastos Electmg. por B. Elect. 2x36 w 20 10 230,77 34,62 399,20 B

14 0 145,63 21,84 148,54 || 6,800

Sustituir Incandescente 40 w por Fluor. Compacta 9 w.

En color naranja estdn resaltadas las propuestas de mejora con periodos de retorno inferior a 8 afios,

tomado como criterio para el estudio y que ofrecen significativos ahorros econémicos y energéticos.

Para el resto de medidas que no cumplen el criterio seguido, se propone ir acometiendo los cambios

de manera gradual conforme las [dmparas (asi como sus balastos asociados, en el caso de llevarlos),

dejen de funcionar.

En base al nimero total de estufas de resistencia eléctrica y el niUmero de bombas de calor instaladas
en el centro civico, se puede realizar el dimensionamiento del edificio, con el objeto de calcular una

apropiada climatizacion siempre desde el punto de vista de la eficiencia energética.

Se propone por tanto, la ejecucion de las siguientes medidas:
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En este caso que nos ocupa, con la simple eliminacion de la estufa de resistencia eléctrica instalada
en la biblioteca (incorporando un Split inverter de 2.700 W de potencia frigorifica) y el
mantenimiento de las bombas de calor existentes en el consultorio, es suficiente para la adecuada

climatizacion del local, obteniéndose ademas un ahorro energético y econémico anual.

Por otro lado, las recomendaciones en este sentido irian encaminadas a intentar mantener la
llamada “temperatura de confort”, que ronda los 24 2C en verano y los 22 2C en invierno, valores
mas que suficientes para sentirse comodo en el interior de viviendas u oficinas. Con esta medida, no
s6lo se evitan cambios bruscos de temperatura que pueden repercutir en nuestro organismo
acarreando alergias, resfriados, etc. sino que ademads se evitan derroches de energia que oscilan

entre el 7y 10% de consumo extra por cada grado inferior a los valores de confort marcados.

De este modo, se obtienen ahorros econdmicos y energéticos, tal como se muestra en la siguiente
tabla:

Ahorro
Ahorro Energético (kWh) Econémico || Inversion (€) P.R.S.
RESUMEN DE LAS MEJORAS CLIMATIZACION ®
292,27 43,84 963,00 -
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4.72.3 RESUMEN DE RESULTADO ESPERADOS (MME-072)

Los resultados esperados para este suministro (N2 4296606100) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

maodulos de medida, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Inversion (€) Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico Amortizacién (afios)
_ (kWh/afio) (€/afio) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio)
Escenario
Estado actual 18.029,00 2.787,15
Estado futuro 17.219,64 2.662,03 1.373,94 809,36 0,94 125,12 10,98

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 809,36 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 0,94 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 125,12 euros al afio.

Y serfa necesaria una inversién®? de 1.373,94 euros amortizable en 10,98 afios.

22 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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